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BERECZKI PETER *

TWIP-acélok képlékeny alakvdltozdsi
mechanizmusdnak és mikroszerkezeti
vdltozdsainak vizsgdlata

Osszefoglalas: A TWIP-acélok jellemzéje, hogy képlékeny alakvaltozas hatdsa-
ra nagyszamu deformacids ikerhatar képzddik benntik. A jellemzé deforma-
ci6s folyamat az anyagrétegz6dési hiba energiajatdl fiigg, amelyet nagymér-
tékben befolyasol az acél dsszetétele és az alakitds hdmérséklete. Kisérleteim
soran egy altalam tervezett Osszetételd, precizids Ontéssel készitett TWIP-
acél ikerképz6dési mechanizmusat vizsgaltam. A miszerezett szakitovizsga-
latokat harom eltéré hémérsékleten és szakitasi sebesség mellett végeztem el,
majd a valodi fesziiltség—valodi alakvaltozas-gorbék alapjan meghataroztam
az ikerképzédés tartomanyat. Az ikerképzdédés aktivizalédasdhoz tartozo
kritikus alakvaltozas a homérséklet novelésével csokkent, mig a szakitose-
besség novelésével emelkedett. Ennek kovetkezményeként nagyobb hémér-
sékleten az ikerképzédés mértéke, igy a pillanatnyi keményedési kitevé és a
R, /R, , hinyados értéke is novekedett. A vizsgdlatok masodik részében az
ikerképzddés tartomanyanak elejéig és végéig tartd megallitott szakitovizsga-
latokat hajtottam végre. Az igy kapott probatestek mikroszerkezetét optikai
mikroszkoppal és rontgendiffrakcids vonalprofil-analizissel, mig mechani-
kai tulajdonsagait mikrokeménység-méréssel vizsgaltam. Az ikresedés utan
mind a keménység, mind pedig a diszlokaciostirliség jelentdsen novekedett,
valamint a mikroszkopos felvételeken is nagyszamu ikerhatar volt azonosit-
hato.

Kulcsszavak: TWIP-acélok, rontgendiffrakcids vonalprofil-analizis, mikroke-
ménység-mérés, ikerhatar.

Abstract: The characteristic property of TWIP steels is the formation of de-
formation twins under plastic deformation. The dominant deformation
mechanism depends on the stacking fault energy of the material, which is
significantly affected by the chemical composition of the steel and the tem-
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perature of the deformation. In my experimental study, I investigated the twinning
mechanism of a TWIP steel which was designed by me, and produced by precision
casting. The instrumented tensile tests were performed at three different tempera-
tures and crosshead velocities. The range of twinning was determined from the true
stress-true strain curves. The critical plastic strain, to activate the twinning mecha-
nism, was decreased with the increasing temperature, while it was increased with the
increasing crosshead velocity. Consequently, at elevated temperature the twinning
rate and in association with this, the instantaneous work-hardening exponent as well
as the ratio of R /R, were increased. In the second stage of this study, the inter-
rupted tensile tests up to the beginning and the ending of the range of twinning were
executed. After the interrupted tensile tests, the microstructure of the specimens
was studied by optical microscopy and x-ray diffraction peak profile analysis, while
their mechanical properties were investigated by microhardness measurements. At
the end of twinning, the hardness and the dislocation density increase significantly,
as well as large number of twin-boundaries can be identified on the micrographs.
Keywords: TWIP steels, instrumented tensile tests, microstructure, twin-boundaries.

Bevezetés

A TWIP (TWinning Induced Plasticity - ikerképzédés indukalta képlékenység) acé-
lok kiilonleges jelentdséggel birnak az autdipar szdmara, kdszonhetén nagy szilard-
saguknak, szivéssaguknak és alakithatésaguknak. Ezek az acélok szobahémérsékle-
ten tisztan ausztenites szovetliek, amely elsdsorban a jelentés mangantartalmanak
koszonhet. A TWIP-acélok nagy keményeddképességét és keményedési kitevojét,
amely széles alakvéltozdsi tartomanyban a 0,5-0s értéket is elérheti, az ausztenitben
alakitas hatdsara lejatszodo ikerképzddés biztositja. A kivalo alakithatésaggal parhu-
zamosan — akar 60—70%-os szakadasi nyulas —, helyesen bedllitott 6tvozStartalom
esetén, 900 MPa feletti szakitdszilardsag is jellemezheti ezt az acéltipust [1].

Az ausztenit szobahdmérsékleten vald stabilitasat a mar emlitett nagy mangan-
tartalom (15-35%) biztositja, amely nagymértékben befolyasolja az anyagrétegzo-
dési hiba energia (Stacking Fault Energy, SFE) értékét. Jelent8s szerepe van az alumi-
niumnak, amely befolyasolja az ausztenit stabilitasat, szilardsagnével hatasa mellett
a korrozidallosagot is segiti. A szilicium, ellentétben az aluminiummal, csokkenti
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az SFE-értékét, hatdsosan gatolja a cementit kivalasat, segitve az
ausztenit stabilitasat. Legtobb esetben az el6z6 két 6tvozdelem
maximilis értéke nem haladja meg a 3%-ot. Az ausztenit stabi-
litdsa szempontjabdl a széntartalom is nagy jelent6séggel bir, a
novekvo széntartalom csokkenti az SFE értéket, amely elGsegi-
ti az ikerhatar-képzddést. Azonban, 0.6% széntartalom felett a
vaskarbid-kivalas fokozott mértékben ronthatja a mechanikai
tulajdonsagokat.

Az alakitas hatasdra az anyagban lejatsz6d¢ killonb6z6 defor-
madcids mechanizmusok szoros kapcsolatban allnak az anyagré-
tegzOdési hiba energidjaval. Meghatarozasaval becsiilhetd, illetve
beallithaté az anyag 6tvozétartalma annak érdekében, hogy az
alakvaltozas sordn az ikerhatar-képz6dés domindljon. Az SFE
értéke erdsen fligg az anyag Osszetételétdl és a homérséklettol.
Amennyiben az SFE értéke 20 m]J/m? alatti érték, akkor az alak-
valtozds indukalta martenzites-atalakulas helyezdédik el6térbe
[2]. Ez a mechanizmus jellemzi a TRIP (Transformation Indu-
ced Plasticity — atalakulds indukalta képlékenység) acélokat. El-
lenkezd esetben, ha a rétegz6dési hiba energiaértéke meghalad-
ja a 60 mJ/m? értéket, a diszlokdcid-csuszas a f6 mechanizmus.
Az ikerhatar-képzédés tartomanya 20-60 mJ/m? tartomanyba
esik, azonban ezek a hatarok szakirodalmanként eltéréek lehet-
nek [3, 4]. Alakitas kozben kialakulé deformdcids ikerhatdrok
a diszlokaciok mozgasat gatoljak, hasonldéan a szemcsehatarok-
hoz. Az ikerhatar-stirtiség folyamatos novekedése az ausztenit
szemcsét résztartomanyokra osztja, igy fokozatosan csokken
a diszlokaciok dltal megteheté szabad tthossz. Ezt a jelensé-
get a szakirodalom dinamikus Hall-Petch-hatasnak is nevezi,
amelynek eredménye az anyag nagymértékii keményedése [5].

A rétegz8dési hiba energiaszamitasara tobb moddszer isme-
retes, az egyik legelterjedtebb az Olson és Cohen altal bevezetett
termodinamikai modell [6, 7].

SFE =2uAG"™ +207"° 1)
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ahol & az atomstiriség a felilleten kozéppontos kobos térracsu ausztenit, legst-
riibb illeszkedési sikjan, A(G7~¢a martenzit és az ausztenit fazisok kozotti kémiai
szabadenergia-kiilonbség és a martenzit és az ausztenit kozotti felilleti energia.

Egy TWIP-acél valodi fesziiltség—val6di alakvéltozas gorbéjét ( o — @) vizsgdlva
harom jol elkiilonithetd szakaszra oszthatd [8]. Az I. szakaszban a gérbe meredeksé-
ge(do/ dgg) erdteljesen csokken, mig a keményedési kitevé (n) folyamatosan no-
vekszik az alakvaltozas novekedésével. Az ikerképz6dés a II. szakaszban aktivalodik,
a  do/dg gorbe lokdlis minimumanal. Ebbél kovetkezik, hogy egy minimalis-
képlékeny-alakvaltozas (kritikus alakvéltozas) sziikséges a folyamat beinditasdhoz.
A kialakult ikerhatarok kozott nagy diszlokacidstriiség alakul ki, és az ikerhatar—
diszlokacié-kolesonhatas fokozatosan noveli az anyag szilardsagat. A I1I. szakasz a
do/dg gorbe lokalis maximumanal kezdédik, ahol mar nem az ikerhatar—disz-
lokacio, hanem az ikerhatar—ikerhatar kélcsonhatds okoz tovabbi szilardsagnoveke-
dést. Az egyes szakaszok megktlonboztetésére mutat példat az 1. dbra.

1. dbra. A TWIP-acél szakitévizsgdlatindl jelentkezé hdarom jellegzetes szakasz.
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Vizsgalataim célja a hémérséklet és a szakitasi sebesség (alakvaltozasi sebesség)
hatasanak tanulmanyozasa a mechanikai tulajdonsagokra és az ikerképzddés me-
chanizmusara a valodi fesziiltség—valodi alakvaltozas-gorbe elemzése alapjan. To-
vabbi célom az ikresedést megel6z6 és az azt kovetd allapotok mikroszerkezeti és
mechanikai tulajdonsagbeli 6sszehasonlitasa.
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Kisérleti anyag és vizsgalati hattér

Az elégyartmanyok precizids ontéssel késziiltek és ontott allapotban kertiltek felhasznalasra a kisérletek
soran. A homogén mikroszerkezet elérése céljabdl a hengeres elégyartmanyokat normalizalé hokezelés-
nek vetettem ald. A munkadarabokat laboratériumi kemencében 0,5°C/s-os hevitési sebességgel 1000°C-
ra hevitettem, amit egy 20 perces hontartas kovetett. Ezutan pedig szabad levegdn, a kemence elétti térben
htiltek le a darabok. Az ontés utdn elkésziilt TWIP-6sszetételd acél egy nagy karbontartalmu, aluminium-
mal és sziliciummal 6tvozott mindség, amelynek kémiai osszetétele az 1. tabldzatban lathato.

1. tdbldzat. A vizsgdlt acél kémiai Gsszetétele.

Fe C Mn Al Si Cu P S
(m/m%) | (m/m%) | (m/m%) | (m/m%) | (m/m%) [ (m/m%) [ (m/m%) | (m/m%)

70,1 0,53 23,9 3,34 2,61 0,105 0,0056 | 0,0002

Az (1) egyenlet és a kémiai Osszetétel alapjan a rétegzédésihiba-energia szamithat6. A szobahémérsék-
letre szamitott SFE-érték a termodinamikai modell alapjan 51,7 mJ/m?-re adodott. Az ikerhatar képzdédési
tartomany fels6 hatdranak a 60mJ/m?-es értéket tekintve, méréseim sordn a vizsgélati hémérsékleteket ugy
definialtam, hogy az SFE a fels6 hatar alatti, azzal megegyez0, illetve a hatar feletti értékeket vegyen fel.
Ennek megfeleléen a vizsgalati hdmérsékleteket szobahdmérsékletre, 100°C-ra és 150°C-ra valasztottam.
A vizsgalt acél rétegz6désihiba-energidjanak értékeit a tervezett szakitasi hémérsékletek fliggvényében a

2. tabldzat tartalmazza.

2. tdbldzat. A rétegzédési hiba energia értékei az egyes szakitdsi hGmérsékleteken.

T (°C) SFE (mJ/m’)
25 51,7
100 62,6
150 70,8

A szakitasi sebességeket 0,7, 7,5 és 50 mm/perc-ben hatdroztam meg. A szakitévizsgalatokat a Gleeble
3800-as termomechanikus szimulatoron végeztem el, nem aranyos szakito probatesteken. A szakitovizs-
galat alatt folyamatosan regisztraltam az eredeti 4tméré és az eredeti jeltavolsag méretvéltozasat. A novelt
hoémérsékletl szakitovizsgalatok soran a probatesteket 1°C/masodperc hevitési sebességgel melegitettiik a
vizsgalati hémérsékletre, amit 3 perces hontartas kovetett. A megallitott szakitdvizsgalatokat a legkisebb
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(0,7 mm/perc) és legnagyobb (50 mm/perc) szakitasi sebesség mellett, illetve a két szélsé hdmérsékleten
(szobahdmérséklet és 150°C) hajtottuk végre. Mind a négy hdmérséklet-szakitasi sebesség kombinacional
az ugyanilyen bedllitasokkal elvégzett teljes szakitovizsgalatbol meghatarozott alakvaltozasoknak megfe-
lel6 megnyulasig alakitottuk a probatesteket. Ez azt jelentette, hogy az ikresedés kezdetéhez és végéhez
tartozo alakvaltozasokbol meghataroztuk a pillanatnyi megnyulast, majd eddig az értékig huztuk a meg-
allitott szakitovizsgalatokhoz kombindcionként hasznalt 2—2 probatestet. Ez tehdt azt jelentette, hogy a
megallitott szakitdvizsgalatokat 6sszesen 8 db probatesten végeztem el. A mérési dsszeallitas a probatestre
felhelyezett mérémuszerekkel a 2. dbrdn lathato.

2. dbra. A szakitovizsgdlatok mérési osszedllitdsa.

A Gleeble 3800-as berendezés egy tobbfunkcids termomechanikus szimuldtor, amely killonb6z6 fém-
technoldgiai és fémtani folyamatok fizikai szimulacidjara, fémes szerkezeti anyagok termomechanikus ke-
zelésére és anyagvizsgalatara egyarant alkalmas. A szimulator két f6 része a termikus és a mechanikai rend-
szer, amelyeket a fGegység és az ahhoz csatlakoztatott, a sziikséges vizsgalathoz célszerten vélasztott MCU
(Mobile Conversion Unit, azaz mobil 4talakitd egység) egytittese alkotja. A fizikai folyamatok szimulacidja
a vizsgaldkamréaban valosul meg, ahol a probatesteket a megfelelden valasztott befogdpofak, vagy alakito
szerszamok kozé helyezve végrehajthato a felhasznal6 altal programozott mechanikai és termikus terhelési
program. A szimulator termikus rendszerében a mintat egy valtdaramu aramkor részeként 4tfolyé dram
segitségével, ugynevezett ellenallasfiitéssel hevithetjiik a kivant hdmérsékletre. A minta feliiletének vagy
belsejének hémérséklete termoelemek, vagy pirométer segitségével négy helyen mérhet6 és mintavételez-
het6. Mechanikai rendszere teljesen integralt szervo-hidraulikus rendszer, amelyben a munkahengerek
mozgatasat nitrogén gazballaszttal gyorsitott munkafolyadék végzi. A szimulator miikodését — beleértve
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a mechanikai és termikus rendszert, valamint a segédberendezéseket — a vezérl6 szamitogép szabalyozza.

A megallitott mérésekbdl szarmazé mintakon vizsgaltam a mikroszerkezetet és a mikrokeménységet. A
mikroszerkezeti vizsgalatokat Zeiss Axio Observer Z1M tipust optikai mikroszkdppal végeztem el. A hossz-
tengelyitk mentén vagégéppel kettévagott, majd meleg bedgyazoba foglalt mintdkat 600-800-1200-2500-
as csiszolopapirokkal mechanikusan csiszoltam, majd 9-6-3—1 um-es gyémantszuszpenzids polirozé
anyaggal mechanikusan poliroztam. Végiil a vizes kiralyvizzel marattam 15-20 masodpercen keresztiil
tarté bemadrtassal. A 8 db megallitott szakitévizsgalatbol szdrmazé mintat, maratast kovetSen, djra felcsi-
szoltam és poliroztam azért, hogy Vickers mikrokeménység—méréssel tanulmanyozzam az alakitasi ho-
meérséklet és a szakitasi sebesség hatasat a keménység valtozasara.

A keménységmérésekhez egy Wilson Wolpert 401 MVD tipust mikrokeménység-mérd berendezést hasz-
naltam. A berendezés 136°-0s gyémantgula sztroszerszamaval Vickers—keménységet lehet mérni. Az
atlagos szemcseméret ismeretében 0,5kg-os terhelést és a 10s-os terhelési id6t valasztottam a mérések
végrehajtasahoz. A csiszolatokon minden esetben a szakito probatest hossztengelyével parhuzamosan, egy
egyenes vonal mentén mértem 5—5 keménységértéket egymastol 2—2 mm tavolsagban.

A megallitott szakitovizsgalatbdl szairmazd mintak mésik felén az ELTE Anyagfizikai Tanszékén rontgen-
diffrakcids profilanalizist végeztek. A mérések el6tt a mintakat elektronpolirozdssal készitették elS. A ront-
gendiffrakciés mérések az un. Debye—Scherrer-elrendezésben valdsultak meg. A diffraktogramokat nagy
felbontasu, vonalprofil-analizisre hitelesitett forgéanddos diffraktométer segitségével készitették, amely-
ben az an6d anyaga kobalt volt.

A mérési eredmények kiértékelése
A TELJES £S A MEGALLITOTT SZAKITOVIZSGALATOK EREDMENYEI
A 0,7 mm/perc szakitosebességgel vizsgalt mintak valodi fesziiltség — valddi alakvaltozas diagramja és a

mechanikai tulajdonsagok valtozasa a 3. dbrdn lathatd. A kilenc mérési kombindaciora vonatkoz6 mechani-
kai tulajdonsagok a 3. tabldzatban lathatoak.
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3. dbra. A TWIP-acél (a) validi fesziiltség—valodi alakvdltozds diagramja v = 0,7 mm/perc szakitdsi sebességgel
és (b) a meghatdrozott mechanikai tulajdonsdgok viltozdsa.
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1000{2) b),
700{ & ——— 4 160
~m R A
800+ =~ 600 p0.2 ®
© 1T— A
T 600 = PN 1%°
o < 500{ @A, <
s £ ° <
= 400 x / 10 ¢
o v=0.7 mm/perc| 400+ R
—=—25°C o T
{45
200 PY 100°C 300+ .\-
. o
0 T T T T 150 q 200 T T T T T T T 40
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 20 40 60 80 100 120 140 160
¢ () T (°C)

3. tabldzat. A szakitovizsgdlattal meghatdrozott mechanikai tulajdonsdgok.

v =0,7 (mm/perc) v =17,5 (mm/perc) v =50 (mm/perc)

T RpO,Z Izm Au RpO,Z Rm Au RpO,Z Rm Au
°C) | (MPa) | (MPa)| (%) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (MPa) | (%)

25 | 387,1 | 723,1 | 48,6 | 407,1 | 731,1 [ 53,4 | 461,3 | 745,9 | 48,1
100 | 296,3 | 692,2 [ 51,3 | 310,2 [ 673,9 | 54,1 | 328,2 | 6824 | 51,3
150 | 259,2 | 653,1 | 57,9 | 291,8 | 678,2 | 60,1 | 304,5 | 663,2 | 47,8

Adott szakitasi sebességek mellett a hémérséklet novelésével folyamatosan csokkend szilardsagi ér-
tékeket kapunk, mig az egyenletesnyulas-értékek novekednek. A szakitasi sebesség oldalarol vizsgalva a
mechanikai tulajdonsagokat, adott hémérsékleten az alakvaltozasi sebességet novelve a szilardsagi tulaj-
donsagok javulnak, azonban a legjobb alakvaltozé képesség a kozepes szakitasi sebesség mellett (7,5 mm/
perc) mutatkozik. A legnagyobb szakitoszildrdsigot (R | = 745,9 MPa) és egyezményes folydshatart (R,
= 461 MPa) a legnagyobb szakitasi sebesség mellett szobahdmérsékleten, mig a legnagyobb egyenletes
nyulast 150°C-on 7,5 mm/perc-es szakitdsebesség mellett mértem.

A keményedési kitevd (n) pillanatnyi értékei az alakvéltozas elérehaladasaval igen széles tartomany-
ban, 0,3-0,6 kozott valtoznak. Az n értékét adott sebességek mellett az 4. dbra mutatja be.
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4. dabra. A pillanatnyi keményedési kitevo valtozdsa szakitovizsgdlat sordn.

v=0,7 mm/perc
—a—25°C
—e— 100 °C
—A— 150 °C

v=7,5 mm/perc
—a—25°C
—e— 100 °C
—A— 150 °C

T T 0,0 T T T
0.2 0.3 0.4 0,1 0,2

¢ (-)
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0,6C)
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0,41
0,31
C

0,2-

0,11

v=50 mm/perc
—a—25°C
—e— 100 °C
0.0 . . A 150 ,OC
0,1 0,2 0,3 0,4

¢ ()

03 0.4
o ()

Megallapithatd, hogy a hémérséklet ndvekedésével a kitevé maximalis értéke emelkedik, legnagyobb

értékét 150°C-on, 0,7 mm/perc szakitdsebesség mellett veszi fel. Ezzel ellentétben a szakitosebesség nove-
kedésével a kitevo értéke fokozatosan csokken.

A valédi fesziiltség—valodi alakvéltozas-gorbe és annak elsé derivaltja alapjan (d o / d @) az ikerképz6-

dés megindulasdhoz sziikséges kritikus alakvaltozas és a folyamat szempontjabol legfontosabb II. szakasz
alakvaltozasi tartomanya meghatarozhatd. A szakitosebesség novekedésével a kritikus alakvéltozas (az L.
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és II. szakasz hatdra) emelt hémérsékleten és 0,7 illetve 7,5 mm/perc szakitésebesség mellett szobahémér-
sékleten is folytonosan novekszik, azonban utobbi esetben ezutdn mar nem valtozik. Ezzel ellentétben a
II. és a III. szakasz hatara a sebesség novekedésével az egyre kisebb alakvéltozasok felé tolodik el. Ennek
kovetkezményeként a II. szakasz alakvéltozasi tartomanya folyamatosan csokken.

A hémérséklet novekedésével azonban ez a tartomany jelentdsen novekszik. A TWIP-acélok nagymér-
tékli keményedését a II. tartomdnyban torténd jelentds ikerhatar-képzddés eredményezi. Mérési eredmé-
nyeim azt mutatjak, hogy minél nagyobb alakvaltozasi tartomanyban zajlik le az ikerképzddés, a keménye-
dési kitevo értéke (és az ebben a tartomanyban mérhetd szilardsagnovekedés) annal nagyobb lesz. Ezzel
Osszhangban a pillanatnyi keményedési kitevd maximalis értéke és az ikerhatar-képzédés tartomanya
(Al -¢) is a 0,7 mm/perc szakitasi sebességgel, 150°C-on végrehajtott szakitovizsgalatnal volt a legnagyobb
(5. dbra).

5. dbra. A II. szakasz alakvaltozdsi tartomdnydnak viltozdsa a hémérséklet fiiggvényében.

0,161 /l
0,14, ™ s
0,124
& A
= 0104® —
<
0,08+
—ml— 0,7 mm/perc
0,06 - —0— 7,5 mm/perc
A —A— 50 mm/perc
20 40 60 80 100 120 140

T(°C)

A kritikus alakvaltozas jellemzden a 0,03—0,05 alakvaltozasi tartomanyban taldlhato, ezért az egyezmé-
nyes folyashatar a hagyomanyos acélokndl ismert modon a hémérséklet novekedésével csokken, illetve a
szakitosebesség novekedésével novekszik. Az ikerhatar-képzédés mértékét, illetve annak szilardsagnéveld
hatasataz hanyados szemléletesen fejezi ki. A hanyadosra vonatkozo értékek a 4. tdbldzatban talalhatoak.
Lathatd, hogy az hdnyados értéke a hémérséklet ndvekedésével emelkedik, mig a szakitosebesség noveke-
désével csokken, 6sszhangban a alakvaltozasi tartomany és a keményedési kitevé valtozasaval.
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TWIP-acélok képlékeny alakvéltozasi mechanizmusanak és mikroszerkezeti valtozasainak vizsgalata

4. tdbldzat. A szakitészildrdsdg és az egyezményes folydshatdr hanyadosdnak viltozdsa.

T v=0,7 v=17,5 v=>50
(°C) | (mm/perc) | (mm/perc) | (mm/perc)
25 1,87 1,80 1,62
100 2,34 2,17 2,08
150 2,52 2,32 2,18

A vizsgalt acél rétegzédési hiba energiaja az (1) egyenlet alapjan 150°C-on 70,8 mJ/m?. A szakirodalmi
adatok alapjan 60 mJ/m? feletti értéknél az alakvaltozasi mechanizmusok koziil mér csak a diszlokacio-
csuszas miikodik. Ennek ellenére, a mérési eredmények alapjan, a vizsgalt acél ezen hémérsékleten végzett
szakitovizsgalat soran mutatta a legnagyobb keményedést, amely a szobahémérsékleten tapasztaltnal is
nagyobb mértéki ikresedésre utal.

Ennek kideritésére végeztem a III. szakasz kezdetének megfeleld megnyuldsnal megallitott szakito-
vizsgalatokat 150°C-on és szobahdmérsékleten, 0,7 és 50 mm/perc-es szakitosebességgel. A mintakrol ké-
szitett optikai mikroszkdpos felvételek a 6. dbrdn lathatéak. Az alakitdsi ikerhatarok a szemcséken beliil
keletkeznek és a szemcsehatarokon blokkoldédnak. Az alakitési ikerhatdrok finomabb eloszldsuak, mint a
hékezelés hatasara 1étrejové ikerhatarok.

A 6. dbrdn lathatd, hogy anndl a mérési kombinacional, ahol a keményedési kitev értéke kisebb volt (6.
abra (a) és (b)) kevesebb ikerhatdr mutatkozik, mint ahol a keményedés mértéke erételjesebb volt (6. dbra
(c) és (d)). A mikroszkdpi felvételek tehdt igazoltak, hogy az ltalam legyartott TWIP-acélmindség az SFE-
értéke ellenére 150°C-on is mutat ikresedési jelenséget, amely még erételjesebb, mint szobahémeérsékleten.

Altaldnosségban elmondhaté, hogy barmely paraméterkombinaciondl a III. szakasz elejérdl késziilt
mikroszkdpos felvétel 1ényegesen tobb ikerhatart tartalmaz, mint amennyi a II. szakasz elején készitett
felvételeken azonosithatd. Figyelembe véve a keményedési kitevé valtozasat leird gorbéket és a szakitovizs-
galatokbdl meghatarozott mechanikai mérészamokat, az is, megallapithatd, hogy a sajat tervezési TWIP-
acélmindség minden tekintetben teljesiti az ilyen tipust acéloktol elvart tulajdonsagokat.
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6. dbra. Optikai mikroszképos képek a I11. szakasz alakvdltozdsi tartomdnydnak elején megdllitott probatestekrol:
50 mm/perc szakitosebesség, szobahémérséklet (a) 200-szoros és (b) 500-szoros nagyitds mellett;
0,7 mm/perc szakitdsebesség, 150°C (c) 200-szoros és (d) 500-szoros nagyitds mellett.

A mikrokeménység mérések kiértékelése

A 8 db megallitott szakitdvizsgalatbol szarmazd probatesten mért vonalmenti keménységprofilokat és a
mérési pontok elhelyezkedését az alabbi abra mutatja be:
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TWIP-acélok képlékeny alakvéltozasi mechanizmusanak és mikroszerkezeti valtozasainak vizsgalata

7. dbra. A megdllitott szakitovizsgdlatok préobatesteinek vonalmenti keménységprofilja.

—Mm— szobah&mérséklet; 0,7 mm/min; Il. szakasz
szobah&mérséklet; 0,7 mm/min; lll. szakasz
—@— szobah&mérséklet; 50 mm/min; Il. szakasz
szobahdémérséklet; 50 mm/min; Ill. szakasz
360 | —A—150°C; 0,7 mm/min; II. szakasz

150°C; 0,7 mm/min; lll. szakasz
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320
© 300 +
o
T 280- R
| |
260{ & ¢ /.%:
° 170/
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-2 0 2
Mérési pontok tavolsaga a probatest
flaableaes kézéptenaelvétdl (mm)

A keménységprofilokat egyenként tekintve, az egyes mintdkon beliil a keménységértékek eloszlasa
egyenletes, szérasuk kicsi. Egymassal 6sszehasonlitva a kiilonboz6 szakitasi paraméterek keménységérté-
keirél elmondhato, hogy csak az alakvaltozas két szakaszaban, azaz az ikresedés el6tti és utdni allapotok
tekintetében van lényeges kiilonbség. A III. szakasz elején megallitott mintak keménysége minden esetben
20-25%-kal nagyobb, mint a II. szakasz kezdetén mért keménységértékek.

Ez Osszefiigg azzal, hogy a III. szakaszban 1év6 mintak lényegesen nagyobb alakvéltozast szenvedtek,
illetve itt mar joval tobb az ikerhatdrok szama. Az 5. tdbldzatban az egyes szakitasi paraméterkombinaci-
okndl mért keménységértékek atlagat tiintettem fel.
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5. tabldzat. Az egyes szakitdsi paraméterkombindciokndl mért keménységprofilok dtlaga.

T (°C) vy (mm/perc) q a olE‘)m'Z) M* (nrf;) c ?:;;')e“ (5] )
szobahém. 0,7 (twin) 2,6 89 0,37 58 0,33 76 56
szobahOm. 0,7 (notwin) 2,4 32 0,36 75 0,22 85 0
szobahém. 50 (twin) 2,6 52 0,16 31 0,33 43 22
szobahOm. 50 (notwin) 22 11 0,17 42 0,36 55 0

150 0,7 (twin) 2,4 20 0,41 44 0,32 57 49
150 0,7 (notwin) 2,3 17,3 0,31 60 0,4 90 0
150 50 (twin) 2,3 17,4 0,26 40 0,3 50 42
150 50 (notwin) 2,5 18,5 0,22 55 0,28 67 0

Ha aIl. szakaszhoz tartozo 4 kiilonb6z6 paraméterkombinacio atlagos keménységet tekintjiik, megalla-
pithatd, hogy a legkisebb hdmérsékleten és legnagyobb szakitasi sebességgel elvégzett mérésbdl szarmazo
probatest mutatja a legnagyobb keménységet. Ezzel 6sszhangban a legnagyobb hémérséklet és a legkisebb
szakitasi sebesség mellett adodik a legkisebb atlagos keménység. Ez a megallapitas igaz a III. szakasznal
megallitott mérésbdl szarmazo 4 probatest atlagos keménységértékeire is. A killonbségek azonban csak
néhany szazalékot tesznek ki, ellentétben a két szakasz kozotti eltéréssel.

A RONTGENDIFFRAKCIOS VIZSGALATOK EREDMENYEI

A rontgendiffrakcios vonalprofil-analizisb6l megéllapithaté az anyagban 1év6 diszlokdciok atlagos sii-
riisége és jellege, elrendezddésiik kategdridja, valamint a szemcseméret-eloszlas kozépértéke és szorasa,
illetve az ikerhatar-siirliség szazalékos értéke.

A berendezés altal detektalt intenzitast egy specialis szkenner segitségével olvassuk ki, majd a Multi-
peaks nevii szamitdgépes programmal integraljuk allando6 26 szogeknek megfelel6 gorbék mentén. Ezal-
tal megkapjuk a detektalt intenzitast a 20 fiiggvényében, vagyis a vonalprofilt, amelyet egy CMWP nevi
program segitségével értékeliink ki. A szobahémérsékleten, 0,7mm/perc sebességgel huzott és az ikresedés
kezdetén (IL.), illetve végén (II1.) megallitott probatestek vonalprofiljait és a CMWP-program éltal készitett
illesztések gorbéit szemlélteti a 8. dbra.

Az abran a fekete korok a mért adatokat, mig a vonal az elméleti, illesztett profilt jelenti. Az dbran jol
latszik, hogy az ikresedési szakasz végén megallitott mérésbdl, azaz a III. szakaszbdl szarmazé probatest
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esetében lényegesen szélesebbek a diffrakcids csiicsok, amely nagyobb diszlokacié stirtiségre utal. A jobb
felsé sarokban a profilok egy-egy nagyitott része lathato, amelyeken még jobban kivehet a csticsok szé-
lesedése. A masik harom szakitovizsgalati beallitasbol szarmazé mintdknal az elébbihez hasonlé profi-
lokat kaptunk. Minden esetben az ikresedési szakasz végén megallitott mérésbdl szarmazo probatestnél

detektaltunk szélesebb diffrakcids csucsokat, amelyek ezeknél a mintanal is nagyobb diszlokacid-strtliséget
eredményeztek, mint az ikresedési szakasz elején megallitott parjaiknal.

8. dbra. A szobahdmérsékleten, 0,7mm/perc sebességgel szakitott, majd a II. és a III. szakasz elején megadllitott
TWIP acél mintdk rontgendiffrakciés vonalprofilja és a CMWP illesztések gorbéi.
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A vonalprofilok kiértékelése soran a kovetkezé mikroszerkezeti paramétereket hataroztuk meg:
— p: az atlagos diszlokacio-stiriség,
— M*: diszlokécié-elrendez8dési paraméter,
(A nagy M* érték a diszlokdciok random eloszlasat jelenti, mig a kis M* érték azt jelenti, hogy a diszlo-
kéciok inkabb dipolokba tomoriilnek.)
— q: az anyag rugalmas allandoitol és a mintaban 1év6 diszlokdciok tipusatol fiiggd paraméter,
(Kobos kristalyszerkezetli anyag esetén a diszlokaciok él/csavar jellegét adja meg.)
— m: a szemcsemeéret-eloszlas kozépértéke (medianja),
— 0: a szemcseméret-eloszlas szérasa (variancidja),
— <x>area: a szemcseatmérdk felilettel sulyozott atlaga,

"o

— PB: ikerhatar-strtiség, szazalékban.
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Az el6z6ekben definidlt mennyiségek értékeit az egyes mintakra kiilon-kiilon 0sszegzi a 6. tdbldzat. A
LII7 jelolés utal az ikresedés eldtt, mig a ,,I11” az ikresedés utan megallitott mintara.

6. tdbldzat. A rontgendiffrakciés vonalprofil-analizisbdl meghatdrozott jellemzdk.

TCO | v (mmipere) | q (1olE‘)m'2) M| oy | O <()Iin) (‘2)
szobahém. 0,7 (twin) 2,6 89 0,37 58 0,33 76 56
szobahOm. 0,7 (notwin) 2,4 3,2 0,36 75 0,22 85 0
szobahém. 50 (twin) 2,6 52 0,16 31 0,33 43 22
szobahOm. 50 (notwin) 2,2 11 0,17 42 0,36 55 0

150 0,7 (twin) 2,4 20 0,41 44 0,32 57 49
150 0,7 (notwin) 23 17,3 0,31 60 0,4 90 0
150 50 (twin) 23 17,4 0,26 40 0,3 50 42
150 50 (notwin) 2,5 18,5 0,22 55 0,28 67 0

o

A B értékeibdl jol lathatd, hogy az ikerhatar-str(iség szazalékos értéke valoban csak az ikresedési sza-
kasz végén megallitott szakitdvizsgalaton dtesett probatestek esetében tér el nullatol. Az ikerhatarok aranya
a szobahémérsékleten és legkisebb szakitasi sebességgel alakitott mintaban a legnagyobb, mintegy 56%. A
legkevesebb ikerhatér pedig a szintén szobahdmérsékleten, de legnagyobb szakitasi sebességgel alakitott
mintdban van, ardnya 22%. A 150°C-on alakitott probatestekre minden esetben magas, 42—47%-os ikerha-
tar-arany jellemz6. A diszlokacio-stirliség minden esetben nagyobb az ikresedési szakasz végén megallitott
szakitovizsgalaton atesett probatesteknél, mint az ikresedési szakasz elejéig alakitott daraboknal.

A legnagyobb novekmény, mintegy 30-szoros diszlokacidstriiség-novekedés szintén a szobahémér-
sékleten és legkisebb szakitasi sebességgel alakitott mintanal tapasztalhatd. A 150°C-on alakitott probates-
teknél 1ényegesen kisebb volt a valtozas, a diszlokacio-siirliség nagysagrendileg nem valtozott az ikresedés
hatasara. Az ikresedési szakasz végén megallitott szakitovizsgalaton atesett probatesteknél a szemcseméret
is csokkent az ikerhatdarokat nem tartalmazé mintakhoz viszonyitva. Ez a csokkenés azonban kozel sem

o

olyan jelentds, mint a diszlokacid-stirtiség névekedése a szobahémérsékleten alakitott darabok esetében.
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Osszefoglalés

A vizsgalataim soran egy nagy széntartalmu, aluminiummal és sziliciummal 6tvozott TWIP-0sszetételil
acélmindség mechanikai tulajdonsagait, illetve a hémérséklet és a szakitasi sebesség ikerhatar-képzédés
folyamatara gyakorolt hatdsat elemeztem. A szakitdvizsgalatokat harom eltéré hdmérsékleten és szakitasi
sebesség mellett végeztem el.

Az ikerhatar-képz6dés meginditasahoz sziikséges kritikus alakvaltozas értéke a 0,03—0,05 tartomanyba
esett, ennek kovetkeztében az egyezményes folydshatar, amelynél még a f6 alakvaltozasi mechanizmus a
diszlokacid-csuszas, a hagyomanyos acélokéhoz hasonlé értékeket és viselkedést mutatott. A hdmérséklet
novekedésével csokkent, mig a szakitosebesség ndvekedésével emelkedettaz R, értéke. Az ikerhatdr-kép-
z6dés szakaszanak (II. szakasz) kezdete a hémérséklet novelésével egyre inkabb a kisebb alakvaltozasok
felé, mig a I1. szakasz vége egyre inkabb a nagyobb alakvaltozasok felé tolodott el. Ennek készénhetden az
ikerhatar-képzédés nagyobb alakvaltozasi tartomdanyban jatszodott le. A keményedési kitevé a maximalis
értékét 150°C-on és 0,7 mm/perc szakitdsi sebesség mellett érte el, mig a legkisebb keményedési kitevot
szobahdmérsékleten 50 mm/perc szakitdsebesség mellett kaptam. A pillanatnyi keményedési kitevoé vélto-
zdsdval Osszhangban a legnagyobb R /R értéket anndl a hdmérséklet—szakitosebesség kombindcional
hataroztam meg, amelynél a keményedési kitevo a legnagyobb értékeket vette fel. Ezzel ellentétes viselke-
dést mutatott az anyag novekvé szakitdsebesség esetén, ahol a II. szakasz tartomanya jelentésen lecsok-
kent. Igy a keményedési kitev$ és az R / R, hdnyados is a nagyobb sebességeknél adott kisebb értékeket.
A TII szakaszban megallitott szakitd probatesteken végzett mikroszkopi vizsgalatok és rontgendiffrakcids
mérések is nagyobb ikerhatar-stirtiséget mutattak ki a 150°C-on 0,7 mm/perces szakitdsebességgel alaki-
tott mintan, mint a szobahdmérsékleten és 50mm/perc sebességgel szakitott probatesten. Feltételezhetden

a mangan mellett nagyobb mennyiségben 1év6 egyéb 6tvozok (szén, aluminium, szilicium) befolydsolhat-
jak az ikerhatar-képzddés rétegz6dési hiba energia szerinti felsé hatarat.
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CSISZER ANNAMARIA *

A kommunikdcid participdcids felfogdsa
az identitds tiikrében

Osszefoglalas: Jelen tanulmany a kommunikdcié participacids felfogasat tar-
gyalja, szembeallitva azt a tranzaktiv és interaktiv modellekkel. A tanulmany
kitér az identitas témakorének vizsgalatara is, elsésorban Manuel Castells
altal kidolgozott meghatarozast alapul véve, a participacios felfogas foga-
lomkészlete alapjan. Végiil a Moodle oktatastamogatd rendszert mutatja
be, mint a human tarsadalmi kommunikacié lehetséges szinterét.
Kulcsszavak: Identitds, participacio, felkésziiltség, virtualitas, kommunikacio.

Abstract: The present essay deals with the participation theory of commu-
nication, opposed to the tansactive and interactive models of communication.
The writing also covers the topic of identity, first of all based on Manuel Castels’
theory, embedded in the set of concepts of the participation theory of commu-
nication. Although primarly being a theoretical essay, it is also concerned with
the Moodle system, and a possible sphere for human social communication.
Keywords: Identity, participation, preparedness, virtuality, communication.

A hagyomanyos kommunikaciéfelfogasok markansan kiilonboznek a kom-
munikacié participacids elméletétdl. A tranzaktiv az informacio6 dtadasaban
latja a kommunikativ lényegét, az interaktiv a kommunikativot a résztvevo
agensek kozos (vagyis egyiittmiikodd) és eredményes eréfeszitésében latja,
s vannak felfogasok, amelyek aktusként (vagy akcidként, vagy tevékeny-
ségként, vagy éppen eseményként) tekintenek ra.

Ezek a participacios felfogas szempontjabol a problémakezelésre valo fel-
késziiltség valtozasanak vagy éppen valtoztatasanak perspektivajabol tekinte-
nek a kommunikativra, s ezért latjak a kommunikativ 1ényegét valamiféle
valtozasban. [1] A PTC [2] a kommunikativra mint dallapotra tekint,
amelyben a részvétel, a (felkésziiltségekbdl valo) részesedés a kulcsszo .
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Folyamattol az allapotig

A PTC harom lényegi pontja az dgens, a probléma és a kommunikativ fogalma. Az
agens olyan cselekvs, amely valamilyen értelemben képes hatni a koérnyezetére
(akar szandékolatlanul is). Az elmélet haromféle agenstipust kiilonboztet meg:
individudlisakrol, kollektivekr6l és koalicioban 1évékr6l beszél. A problémat
tekinthetjiik olyan kiilonbségnek, amely az adott agens valamely alkalommal vald
helyzete és egy szamdra ugyanakkor kivédnatos helyzet kozott fenndll, és meghaladja
az agens szamara akkor és ott toleralhaté mértéket (a kritikus kiiszobértéket);
természetesen akkor és csak akkor, ha az agens ezt a komplex helyzetet identifikdlja
és/vagy elimindlja. A kommunikativ valamely probléma felismeréséhez
(identifikdlasahoz) és/vagy megolddsahoz (elimindlasahoz) egy dagens szdmara
sziikséges relevans felkésziiltség lehetséges helye. JelentGs egyszerusitéssel szélva: a
PTC alapgondolata, hogy a kommunikéciét (pontosabban a kommunikativ éllapot
elérését) a problémakezelés indokolja. Ha egy 4gens olyan problémaval szembesiil,
amelyet sajat bels6 felkésziiltségei (tudasa, képességei, jartassagai, készségei, logikdja,
kompetencidi, netdn hiedelmei, stb.) segitségével nem képes megoldani vagy
legalabbis kezelni, akkor lehetdsége van arra, hogy mas agensekhez forduljon, és azok
felkésziiltségeibdl részesedve (participalva) megoldja vagy eliminalja problémajat.
Hordnyi Ozséb szerint a kommunikativ mivolt tranzaktiv, illetve interaktiv
felfogasa sokat elmond a kommunikativ lényegérdl, am ezek csak jarulékos
ismeretek, a kiinduldpontot masutt kell keresni. ,,[...] a kommunikativrél roppant
fontos dolgok mondhatok el: azt kovetéen (természetesen: logikai értelemben),
hogy a kommunikativot elhelyeztiik abban a kontextusban, amelyben magyarazé
értékkel mutathaté be (s nem csak deklarativen, példaul ,az ember tarsas lény”
hangoztatasaval), hogy mi az a kommunikativben (és mikor), ami a vildg semmilyen
mads szegmentumadra nem redukalhaté, illetleg mi az a kommunikativben,
ami miatt vilagértésiink egyik megkeriilhetetlen kiindulépontjanak ttinik fel”. [3]
Amennyiben a kommunikacié participaciora alapozott felfogasat human
agensekre vonatkoztatjuk, ugy az agensrdél (mint individudlis és mint kollektiv,
netan mint koalicidés kategoériardl egyarant) két fontos megallapitas tehetd: a
human agens alapvetd jellegzetessége a vilagra nyitottsag és a vildgra utaltsag. ,, Az
ember vilagra nyitottsaga és a vilagra utaltsaga csak annyit jelent, hogy az ember
szamara megkeriilhetetleniil adott a kommunikaciok dramldsaban val6 részvétel,
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am éppen a kommunikaciokhoz valé viszonyban adott igenek és nemek lehet6ségkorében folytonosan
megkiilonboztetheti magat kornyezetétdl, individualizalhatja onmagat. A kommunikativ allapot:
felkésziiltség a kommunikacidra, amit — és ez erdsiti meg tjra és Gjra a kommunikativ allapotot — konkrét
kommunikaciok kovetnek. Ha ugy tetszik: a kommunikativ dllapot alapvet&ségére visszakovetkeztetni
tudunk. A megtortént, lezajlott kommunikaciok sokasaganak tapasztalataban vildgosodik meg, hogy a
vilagra nyitottsagban és a vilagra utaltsagban mily fontos az emberi életben a kommunikaciéra nyitottsag
és a kommunikaciora utaltsag, roviden: hogy helyzete: a kommunikativ allapot” Az ember kizarélag
ebben az allapotban, kommunikativ allapotd dgensként lelhet tarsakra — szd szerint és atvitt értelemben

egyarant.

Az agens és a probléma

Az elmélet az dgenst kétkomponensiiként jeloli meg: aktorként «d») hivatkozik mindarra, amit az 4gens-
bél «a>) extern perspektivabol létszik, és sajatviligként <W») mindarra, ami intern perspektivabdl.
Emegkiilonboztetésazonegyszerti megallapitasbdlered, hogyazagensretekintve akét nézépontbol mas-mas
jellemzok tarul(hat)nak fel. Az dgenstjellemzitovabba az input-kapacitas (amely a problémaidentifikalashoz
sziikséges), valamint az output-kapacitas, amely nem mads, mint kapacitas a hataskeltésre, amely esetenként
kiilonboz6 tipusu cselekvésképességeket jelent (a hely- és a helyzetvaltoztatastdl, esetleg az agens testének
kiils6 vagy éppen bels6 valtoztatasatol kezdve a kdrnyezet legkiilonfélébb megvaltoztatasdig sok kiillonbozo,
de az adott dgenst tipikusan jellemz6 cselekvésképességrol lehet sz6). Az output természetesen egyarant
lehet reaktiv és proaktiv. A mozgastér az agens mutatkozasanak sajatos szintere. Az dgens mozgastere része
annak a szintérnek, amelyben az dgens mutatkozik, pontosan az a része, amelyet mds dgensek mozgastérként
engednek szamadra, vagyis legitimalnak. Az dgens kategoridlis mozgastere az a hely, amelyben az adgens
felkésziiltségeivel valamiként mutatkozni képes. A kategoridlis mozgastér az agenst in vitro jellemzi,
mint maximalis mozgastér. Az dgens faktualis mozgastere eltér a kategorialistdl, tobbnyire kisebb ennél
(sztikdsebb tartalmu). Az agens kategorialis mozgasterébdl nyomasok [push] (mely szintereken varjak el a
tobbiek az dgens mutatkozasat) és szivasok [pull] (az agens mely legitimalt szintereken kivan mutatkozni)
hatasara 4ll el§ a faktualis mozgastér, amely in vivo figyelheté meg. Az dgens faktudlis mozgéasterén beliil
kompetens.

Az online szocidlis rendszerek vizsgalatinak szempontjabol sziikséges e ponton részletesen
foglalkozni a koalicioban 1év4 dgensek természetével. Ha egy dgens koalicid tagjaként mutatkozik,
integracidja kisebb foku, mint ha kollektiv agens tagja lenne. (Ugyanakkor in vivo lehetséges, s6t
gyakori eset, hogy egyazon individudlis agens egyszerre legyen valamely kollektiv agensbe bevonddott,

s

és ugyanakkor masféle koalicids dgens tagjaként is mutatkozzon.) A koalicidban 1év6 dgensek egymas
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szamara kolcsonosen elérhetd kapacitasokkal rendelkeznek. A kolcsondsséghez
szitkséges a megfeleld felkésziltség, a megfelel6 mozgastér, a koalicios szandék az
agensek részérdl, illetve a megfelel identitas, amely a koalicidban mutatkozik meg.

A koalici6 rendelkezik dinamikaval, hiszen kiterjedtsége nShet vagy csokken-
het, illetve a koaliciét alkoto dgensek kooperacio / kompeticié révén befolyasolhatjak
mukodését. [1] Nota bene, az dgensek kategorizalasara szamos lehetéség kinalkozik.
Az 1. abra - ismét a technoorientalt gondolkodas dominancigjat bizonyitandé - a
természetes (biologiai) és a szamitasi dgensek kapcsolatat abrazolja.

1. dbra. Az dgensek ,,csalddfdja” (forrds: mit.bme.hu).

Autonom agensek

/ N\
Biologiai agensek Robotikus agensek
Szamitasi agensek
/ N\
'Artificial life' agensek Szoftver 4gensek
Virusok // Taszk-specifikus
Szérakoztatd agensek
agensek

Szembetind, hogy mig a bioldgiai és robotikus dgensek természetével alig
foglalkozik az dbra, a szamitasi dgensek ledgazasai relevans alegységekként jelennek
meg benne. Ami itt biologiaiként jelenik meg, az Luhmannadl bioldgiai, pszichikai és
szocialis rendszerekre tagolodik, ami pedig robotikusként, az Luhmannal ,,gépként”
emlitédik. Horanyi modelljében az agens — akar human, akar nem human természetti
— ugyanazzal a kategorialis leirassal adhat6 meg:

a(da; w)
Ha pedig konkrét agenst irunk le, a kategoriakat indexelve valtozdk allnak elo,
immdr egyedi agenseket jelolve:
afa; i)
Ez természetesen nem zarja ki annak lehetdségét, hogy egy agensnek a sajatvilaga
logikai értelemben tires legyen, vagy sajatvilaga és aktorsaga egybeessen (mint pl.
mechanikus elven mtikodé gépek esetén). [1]
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»A problémat tekinthetjiik olyan kiilonbségnek, amelyet az adott agens valamely alkalommal vald
helyzete és egy szamara ugyanakkor kivanatos helyzet kozott fennall, és meghaladja az agens szamara
akkor-és-ott toleralhaté mértéket (a kritikus kiiszobértéket); természetesen akkor és csak akkor, ha az agens
ezt identifikalja és/vagy eliminalja® - sz6l a PTC masik kulcsfogalmanak pontos definicidja. [1] Maganak a
kiilonbségnek két forrasa lehet: vagy abbdl adddik, hogy az dgens allapota valtozik meg, vagy pedig abbdl,
hogy az agens kornyezete valtozik meg gy, hogy kivanatos lenne valamilyen tovabbi valtozas. A probléma
akkor tekinthetd eliminaltnak, ha a (problematikus) kiilonbség az adott esetben kritikusnak szamito
kiillonbség ala esett vagy éppen megsziint. Egy potencidlis agens akkor képes problémaidentifikalasra, ha
megvan hozzd a sziikséges felkésziiltsége, amellyel észreveheti, hogy jelen allapota és a jelenben szamara
kivanatos allapot kozti killonbség nagyobb egy bizonyos kiiszobértéknél. Az, hogy melyek ezek a szitkséges
felkésziiltségek, az identifikdlandé probléma (deskriptiv) természetétdl fiigg. Problémaeliminalasra pedig
akkor képes egy potencialis agens, ha megvan hozza az a sziikséges felkésziiltsége, amellyel a jelen allapota
és a jelenben kivanatos dllapota kozti kiilonbséget a kiiszobérték ala képes szoritani.

A szignifikativ és a kommunikativ

A szignifikativ a problémakezeléshez sziitkséges felkésziiltség egy lehetséges helye, amely a szignifikativ
eredményeként adott koriilmények kozott van jelen. A szignifikativ két konstituensének (amelyek a
szignifikativon kiviil nem értelmezhet6ek): a szignifikdnsnak és a szignifikitumnak az egysége valamely
agens altal elfogadott (érvényesnek tekintett) sajatos felkésziiltség mentén: ez a szignifikativ konstitutiv
alapja. (Osszhangban a szemiotika 4ltal alkalmazott alapvetd képlettel, amely szerint egy bizonyos
valdsagelem vagy jelenség vonatkozasaban a jel6l6 és a jelolt egysége teremti meg a jelentést.)

A Kkonstitutiv alap az, amely megalapozza egy bizonyos szignifikins és egy bizonyos szignifikditum
egységét. Lehet azonban, hogy ehhez a szignifikanshoz egy izben ez a szignifikditum kapcsolddik, egy
masikban pedig az. Van valami szabadsaga a szignifikacioban a szignifikansnak és a szignifikditumnak
egymas vonatkozasaban. A ,szignifikans” és a ,,szignifikatum” funkciot (szerepet) jel6lé terminus (nem
lehet a vildgot egyszer s mindenkorra szignifikinsokra és nem-szignifikansokra, illetéleg szignifikatumokra
és nem-szignifikatumokra osztani). Az, ami az egyik esetben szignifikatum, egy masikban kénnyen lehet
szignifikdns, és viszont.

»A szignifikativvoltaképpen transzcenddlds: abban az értelemben, hogy a szignifikaitumként funkcionald
esetet voltaképpen a szignifikdnsként funkciondl6 jeleniti meg. Vagy masként: a szignifikdns eset jelenléte
sziikségszeriien vonja maga utan (vagyis jeleniti meg, azaz reprezentalja — a terminus eredeti értelmében) a
szignifikatumként kategorizalhato esetet a szignifikativhez sziikséges konstitutiv alap érvénye esetén. (...)
Vannak még ezen kiviil is olyan eset-komplexek, amelyek nem szignifikativok, s6t épphogy alternativai a
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szignifikativnek: leirasuknak ugyanis nincs olyan szerkezete, mint a szignifikativének:
nem identifikalhato a leirds részeként egy olyan eset, amely szignifikins funkcioju
volna és olyan sem, amely szignifikdtum funkciéji. Mikozben ezek leirdsa is tartalmaz
olyan részleteket, amelyek megfeleltethet6k a szignfikativ szignifikitumanak: ezt az
immanens sajatossagot intelligibilianak nevezziik, sot: kotott intelligibilianak. Az,
ami az asztalt asztalla teszi, nem tud a szék részévé vélni (és forditva) anélkiil, hogy
ne valjon ezzé (vagy majdnem ezzé). Vagy az, ami a kutyat kutyava teszi, nem tud
a macska részévé vélni (és igy tovabb). Eppen ezért azt mondjuk, hogy az asztalban
(és igy tovabb) az intelligibilia kitotten van jelen. A szignifikdciokban pedig nem-
kototten (esetleg szabadon vagy éppen lebegé mdédon) van jelen, mint szignifikdtum.
Vagy még pontosabban: az olyan dolgokban, mint példaul az asztal az intelligibilia
kotott, az olyan dolgokban pedig, mint a szignifikacio, az intelligibilia nem kotott.
(1]

A PTC megkiilonboztet tobbféle szignifikaciot, amelyek koziil a tovabbiakban a
szimbolikusan, a szimptomatikusan és a pszichésen szignifikativ bizonyul e vizsgalat
szempontjabol relevans fajtanak.

Valamely nyers eset szimptomatikusan szignifikalhat egy masik nyers esetet: a
befagyott viztocsa a télies id6jarast. Ilyenkor ez utdbbi az el6z6ben megmutatkozik
(vagy az el6z6 példazza az utobbit). Ekkor is, ami szignifikdl, az a szignifikans, ami
szignifikdlva van, az a szignifikitum. Igy szignifikativ példdul az erdsit6ként miikodé
mikroszkdp, amely kiterjesztheti az dgens felkésziiltségeit (vagy éppen kapacitdsat);
vagy példaul a rontgenkép, az ultrahangkép, az MR-kép (altaldban: a képalkotd
diagnosztika eszkozei), amelyek transzformatorként 4talakithatjak a felkésziiltségek
egy részét. A szimbolikusan szignifikativ esetében, ha érvényes egy bizonyos
feltételezett konstitutiv alap, akkor egyrészt a szignifikdns konstrualasa egyuttal
(logikailag, sziikségszertien) a konstiticio(s aktus) megtorténtét is magaval vonja;
masrészt a szignifikans identifikacidja — ha egyiitt jar a szignifikativ feltételezett
konstitutiv alapjanak elérhetdségével — egyuttal (logikailag, sziikségszerlien) a
konstiticid(s aktus) megtorténtét is magaval vonja. A pszichésen szignifikativ (igy
képviselik emlékeink a vilagot koriil6ttiink) a szimbolikusan és a szimptomatikusan
szignifikativ konjunktiv komplexeként koncipidland6. A pszichés perspektivaban
megjelend eset egy pszichikummal rendelkezé agens szamara két kiillonb6z6 médon
valik elérhet6vé: vagy (szimptomatikusan) megmutatkozik az elérhet6é inputokon
(példaul perceptudlis modalitasokon, észlelésen) keresztiil, mint szignifikitum;
vagy ha a pszichikummal rendelkez$ agensnek megvan a sziikséges felkésziiltsége,

Dunakavics - 2016/ 1.



A kommunikacio participacios felfogasa az identitas tiikkrében

akkor (szimbolikusan) szignifikativ éltal valik elérhet6vé, mint szignifikdtum;
ha nincs, akkor relative ugyan, de logikailag privatként nem valik elérhet6vé.
Természetesen lehetséges az is, hogy bar egy adott eset elérhetévé valhatna az el6z6
modok valamelyikén, de faktudlisan nem valik elérhetévé egyik modon sem: vagyis
faktualisan privat marad. A szignifikativnak mindig van (konstitutiv) alapja.

A szimptomatikusan szignifikativ konstitutiv alapja tobbnyire természettorvény.
A szimbolikusan szignifikativ konstitutiv alapja tobbnyire valamilyen szokas (sza-
baly). A szignifikativ lehet alkalmi, szokdsos (mint a jegygytri), és lehet akar
valamilyen szignifikacios rendszerbe illeszkedd is, mint példaul a titkosiras. [3]

A kommunikativ, mint a participaciés kommunikaciofelfogds kulcsfogalma,
a problémaidentifikalashoz és/vagy -eliminalashoz sziikséges felkésziiltség egy
lehetséges helye, konkrétan a valamely dgens altal elérhetévé tett szignifikativ.
(Az elérhet8ség annyit tesz: a szignifikativ az dgens szamara adott érzékszervi
modalitasok valamelyikében elérheté.) A kommunikativ a problémakezelés
szempontjabol dllapotként mutatkozik, amelybdl az dgens részesedik, azaz participal
- innen az elmélet elnevezése. Az dgens a kommunikativnak mindig valamilyen
célt, értelmet tulajdonit, legyen sz6 individualis dgensrdl vagy kollektivrdl, netan
koaliciéban 1év6rol.

Ezen a ponton érkezek el gondolatmenetem kritikus pontjahoz, az aldbbiakban a
humdn online tarsadalmi kommunikacio specialis aspektusat, az identitas kérdéseit
jarom korbe. A fejezetekben elékeriilnek a hagyomanyos szocioldgiai reflexiok,
majd megtorténik az éppen vizsgalt aspektus fogalmi bévitése a PTC koncepcidja
szerint.

Az identitds kérdései

Az identitas formalis fogalmanak koriilirasahoz Castells meghatarozasa
egy lehetséges, jol hasznalhaté alternativat kinal. A szerz6 az identitast a célok és
élettapasztalatok forrasaként hatarozza meg, amely az életcélok felépitése soran
konstitualodik a rendelkezésre allé kulturalis attributumok halmaza alapjan. Ez a
halmaz az identitas kialakulasa sordn a célok mas forrasaival szemben els6bbséget
élvez. Egy bizonyos egyén tobbféle identitdst is magdéva tehet, ami kénnyedén
lehet ,a stressz és az ellentmondasok forrasa az onérvényesités és a tdrsadalmi
cselekvés teriiletén egyarant”. [4] Castells — ahogy ez a gondolat Luhmannal is
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megjelenik — kiilonbséget tesz az identitds és a szerep fogalma kozott. A szerepeket
a tarsadalom intézményei és szervezetei altal felallitott normak hatdrozzak meg,
vagyis ,a szereplOk szamara céljaik forrasat sajat személyes identitasuk jelenti, amely
az egyénités folyamatan keresztiil épiil fel”. [4] Az identitas f6 motivumaként viszont
az internalizalast nevezi meg, amely ,,azt a magot alakitja ki, mely koré a szerepl6k
az életcélok rendszerét felépitik”. [4] A szerepek funkcidkat, az identitasok célokat
(az identitdsok mozgatérugdinak szimbolikus azonositdsara alkalmas tényezdéket)
szerveznek.

A castellsi identitds-megkozelités kulcsgondolata, hogy minden identitas
konstrukcié eredménye, s mint ilyen, dekonstrualhatd, azaz megvildgithatd,
miként, milyen céllal, milyen forrasokbdl, kit6l vagy mit8l irdnyitva jott létre.
Luhmanni széhasznélattal kijelenthetd, hogy az identitas rendszer, amely elhatarolja
magat a kornyezetétdl, de kornyezetével kolcsonhatasban, a rendszerek alapvetd
tulajdonsagaival felszerelkezve mukodik (autopoiézisz, kontingencia, ,vaksag” a
kornyezetre). [5] Az identitast a fentiek értelmében befolyasolja, tajoljakornyezetb6l
érkez6 hatasok Osszessége, azaz kolcsonhatas all fenn az identitas(ok) ,,birtokosa”
és annak kornyezete kozott. Az identitas egyuttal a magam és a masik, az én és a
te, a sajat és az idegen elkiilonitésének alapjaként is szolgal. Losonczi nyoman [4]
beszélhetiink elkilontilésrol és elkiilonitésrdl. Az elkiiloniilés mozzanata abban all,
hogy az identitas kirajzolddik, az elkiilonités pedig ennek a kirajzolodott rendszernek
a meger6sitését jelenti — ami egyenértékii a célok szimbolikus azonositasaval és
valamilyen mas célrendszerrel val6 szembedllitasaval. Az elkiiloniilés és elkiilonités
pedig — a husserli értelemben vett — életvilagot alakitja ki: kulturalis attribatumok
szimbolikus jelentéstartalmakat hordozo szovetét. Funkcionalista megkozelitésben a
identitds — akar elkiiloniilés, akér elkiilonités eredménye - differenciaképzés az ,.én”
és a ,,masik” kozott.

A szembenallas reflexiot eredményez. Amint egy identitds — akdr a személyen
beliil, akar rajtakiviil - masidentitassal talalkozik, irritalvalesz arra, hogy elkiiloniilést
és elkiilonitést végezzen. Mind az életvilag, mind az identitas tartalma magatél
értet6dod az egyén szamadra, am az ettdl eltéré mintazatokkal vald szembesiilés kivaltja
az egyénbdl a megkiilonboztetd miveletek elvégzésének igényét. Amennyiben az
identitasok egy személyen beliil talalkoznak, az egyén oOnreflexiv reakciokat ad,
amelyek végeredménye tobbértékii lehet, az egyik identitds meger6sodésétdl és egy
masik esetleges ,,kihulldsatol” kezdve a kiilonb6zé identitdsok 6sszehasonlitdsan és
koz6s nevezdre hozasan at ad absurdum egészen a teljes identitasvesztésig.

Dunakavics - 2016/ 1.



A kommunikacio participacios felfogasa az identitas tiikkrében

"o

Ha az identitas az egyénen kiviili masik identitassal talalkozik, miikdésbe 1ép az identitasmegerdsitd
torekvés, amely szintén a reflexié egyik formaja: markans hatarvonal huzédik magam és az idegen kozé, s
e reflexiv szembenallds végeredménye ugyancsak tobb értéket vehet f6l, mint lattuk.

A humdn tarsadalmi kommunikdcioban megjelend kollektiv dgensek a kommunikacids technoldgia
eredményeiként vannak jelen, nem pedig annak kiinduldpontjaiként. A realitasban l1étez6 kollektiv dgensek,
a human tarsadalmi kommunikacidba képesek belépni, de a virtualitasban létrejové kollektiv agensek
(s helyesebb itt a ’koaliciés agens’ kifejezés hasznalata, pl. egy férumban megjelené véleményaramlat
esetében) a virtualitdsban zajlé kommunikacié kévetkeztében konstitualddnak. Amennyiben megtortént
a kollektiv, illetéleg a koaliciés kommunikaciés dgens konstiticidja, az mar - természetesen logikai
értelemben - kiinduldpontja lehet tovabbi kommunikacioknak. A gépi kozvetités a kommunikacids
aktusnak sziikséges, de nem elégséges feltétele, hiszen a kommunikacids aktus 1étrejottéhez a vizsgalt
szintéren sziikség van legalabb két agensre. A gépi kozvetités aktusa igy nem egy agens miikodéseként,
hanem kodként gondolandé el. A human online tarsadalmi kommunikacié rendszerben zajlik, ahogy
lathato, két értelmezésben is: a) technikai rendszerben, valamint a human dgensek okan - b) tarsadalmi
rendszerben. Ez utobbi megéllapitas egy rejtett premisszat tartalmaz, amely szerint a human agensek
online kommunikaciodja tarsadalmi kommunikacio. A premissza akkor valik pontossa, ha teljesiil a feltétel,
amely szerint az agensek diskurzusa hozzdférheté mas agensek szamara direkt vagy indirekt médon.

A PTC az agens fogalmanak kozéppontba allitdsaval illeszkedik azon elméletekhez, amelyek az
individuum és az identitds mibenlétére kérdeznek ra, Gsszességében azonban funkcionalista megkozelitést
mutat, amennyiben nem részletezi az identitds pszichologiai vetiileteit. A gondolatmenet e pontjan
iddszert kifejteni a luhmanni szocialisrendszer- elmélet és a PTC parhuzamba allitasanak indokat. Az el6z6
bekezdések soran részletezett participaciés kommunikaciofelfogas ,keletkezéstorténeti” alapgondolata
ugyanis az emberi identitas, kozelebbrél az individualitas kérdése volt.

»(...) van az individualitasnak kiils6 (extern) kritériuma, példaul valami most van itt (a k6 az aszta-
lomon); és van belsd (intern), példaul ez éppen ilyen, és nem is lehetne masféle (ahogyan efféle kritérium
nincs az asztalomon talalhato ko esetében). (...) Néha egyenesen az a benyomdasunk, maga az indi-
vidualitas intern értelemben leirhatatlan, megragadhatatlan, kimondhatatlan.

Nyilvanvaléan nincs mdd itt részletezni ezt, de a nominalizmus megjelenése ota vitathatatlanul ez
a probléma. Hatalmas problématdrténete van: taldn a 13. szazad végén élt skot szarmazasu ferences,
Dun Scotus (aki a tomizmus ellenében dolgozta ki a skolasztikus filozdfia rola elnevezett valtozatat) az
egyetlen, aki tiszteletreméltd kovetkezetességgel igyekezett azon, hogy a dolgok intern individualitasat
tegye meg gondolkoddsa kiindulépontjanak. Es taldn a 19-20. szdzad forduléjan élt amerikai pragmatista
filozdfus, Ch. Peirce volt még érzékeny erre, s el6tte a 17—-18. szazad forduldjan a német filozéfus, G. W.
Leibniz. Azonban mindhdrman olyan fecskék voltak, akik nem csinaltak nyarat, rank hagyva - s azota
sem megoldva — azt a kérdést, miként lehet adekvatan és kimeriten leirni az individualis egészet. Minden
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bizonnyal err6l szol a rendszerelmélet iranti meg-megujuléd érdekl6dés is, de talan a
tavol-keleti irdsrendszerek és kommunikdciés mentalitdsok iranti érdeklédés példaul
a hatvanas évek Nyugat-Europajaban szintigy (érdekes modon - és elsésorban -
a Kelet-Eurdpabol elmenekilt kutatok, J. Greimas, J. Kristeva és mdsok korében).
Végeredményben a megkiilonboztetés jelentdségét abban lathatjuk, hogy az extern
individualitas biztosan leirhat6, megragadhatd, kimondhaté adekvat mdédon a nyelv
altal, az intern nem biztos.” [6]

Egy agens identitasdnak leirdsakor a PTC szerint két perspektiva vélaszthatd:
beszélhetiink a kategoridlis (kb. potencidlisan lehetséges) és a faktualis (kb.
tényleges) identitasardl. ,Az agens kategorialis identitdsa voltaképpen sajatos
integracié eredménye: az agens kategoridlis felkésziiltségeinek integraciéja. Ezt
az integraciot sajatos felkésziiltség biztositja kapacitdsan belill. Ez a felkésziiltség
azt az Okondmiaelvet valdsitja meg, amely értelmében a kooperacié keretében
koltséghatékonyabban lehet az integraciot mint célt elérni és fenntartani. Az
integraciot biztositd felkésziiltség valdjaban az agens tipusspecifikuma, és igen
valtozatos outputok tartozhatnak hozza. Végeredményben a tulélésre, illetdleg az
életmindség fenntartasara (esetleg javitasara) vonatkozo késztetésekrol (drive-okrol)
van sz0. Az agensként mutatkozasban mutatkozé identitds faktualis komponenseinek,
vagy masként: az integraltsagnak a deskriptiv tartalma (nekem ez; én ilyen vagyok,
Te meg mds). Az agens faktualis mozgastere is része identitasanak. (...) A probléma
identifikdldsa és/vagy elimindldsa is mindig csak individudlis lehet: altaldban nem
lehet problémat elimindlni; csak ezt-és-ezt a valamely dgens szdmara megjelend
problémat itt-és-most. [1]

A kommunikdcidban résztvevé személyekr6l alkotott funkcionalista
fogalomalkotas eredménye drasztikusan kiilonbozik a Luhmann el6tti szociologia
bevett személyfogalmaitdl. A szociologia Anthony Giddenst6l Max Weberen at egé-
szen Jiirgen Habermasig jobbara individuumokrdl beszél, amikor tarsadalomalkot6
elemek utan kutat. Luhmann az individuum fogalma helyett bevezeti az
identifikacioét. Valasztasa jol védhetd allasponton alapul, hiszen a személyek, mint
egységes, oszthatatlan, kiviilr6]l - mdsodlagos megfigyel6ként — nézve ,részekre
osztatlan” aktorok nem illenek a kommunikdcié tarsadalomelméleti modelljébe,
mert nem bizonyulnak eléggé semlegesnek a modellalkotds szempontjabdl. (V6.
az individuum kifejezés latin eredetijével, amelyben a sz6 ,,meg nem osztott™-at
jelent, rdadasul semleges nemben, azaz minden szempontbdl mindsitetlen,
kategorizalatlan mivoltaban.) A kommunikacié participacios elméletét segitségiil
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hivaazindividuum kifejezés konnotacidikozott tagadhatatlanul ott rejlik a felismerés:
ha individuumok alkotnak rendszert vagy kozosséget, nemcsak aktorsagukat viszik
bele az altaluk kozosen létrehozott konstrukcidba, hanem sajatvilagukat is. (Vo.
a PTC-t osszefoglalo fejezetben az agens kategoridlis szerkezetérdl leirtakkal.) Ez
a tény egyértelmten megfigyelhet6 az olyan, kisméret(, de nagyfokd bevonddast
igényl6 rendszereknél, illetve kozosségeknél, mint a csaladok vagy a parkapcsolatok,
azonban nagyobb méretii és kisebb bevonddast igényl6 rendszereknél (pl. politikai
véleményaramlatok, munkahelyi csoportok) felmeriil a kérdés, vajon tényleg a teljes
személyiséget (az aktorsag mellett a sajatvilagot) is bele kell-e vinni a kozosségbe,
illetve a tarsadalmi alrendszerbe. Luhmann ezért nem is beszél individuumokrol,
helyette az identitas és az identifikdcié tudomanyosan kevésbé terhelt fogalmat
hasznalja; ezzel szandékosan nem az egyes ember konkrét természetének
individualis egyediségére utal, hanem egy olyan formdt jeldl, amelynek segitségével
kommunikacioés strukturdk figyelhet6k meg, masképp fogalmazva: a megfigyelést
végzé megfigyel6ként identifikdlodik valamely rendszerrel, amelyet megfigyel.
Szakitani kell tehat a személy fogalmanak rendszerszerli meghatarozasaval.
Igy végiil - ismét a participacids elmélet terminoldgigjaval élve - eltekintiink a
kommunikacioban résztvevd agensek sajatvilagatol, és visszajutunk a szociologia
aktor-fogalmaig. Ha azonban igy tesziink, elveszitjiik a pszichologiai narrativat
- Luhmann persze azokat a jelenségeket, amelyeket nem tudott a tarsadalmi
rendszerek konstruktivista elméletével megmagyarazni, a lélektan  hatokorébe
utalta, rovidre zdrva ezzel a problémat. [7]

Luhmann funkcionalista leirdsdban a rendszer nem valamilyen 6nmagat
fenntartd és hatast gyakorld, még kevésbé allando jelleggel bird entitds, hanem a
rendszer és kornyezetének megkiilonboztetésébdl képz6dé elhatdrolds, vagyis egy
megkiilonboztetd miivelet eredménye. Ennek megfelel6en ,a kornyezet fogalmat
nem szabad valamiféle maradék kategériaként — félreérteni. Eppen ellenkezéleg:
a kornyezeti viszony konstitutiv a rendszerképzédés szamdara. Nem csak
»akcidentalis« jelentdségii a rendszer »lényegéhez« viszonyitva. A koérnyezetnek
nemcsak a rendszer »megOrzése, illetve az energia és az informdcié utanpdtlasa
szempontjabol van jelentdsége. Az onreferencidlis rendszerek elmélete szamara a
kornyezet sokkal inkdbb a rendszer identitasanak feltétele, mivel az identitas csak
a differencia segitségével lehetséges”. [8] Luhmann ugyanakkor leszogezi: nem az
identitas, hanem a differencia kell, hogy legyen a szocialis rendszerek vizsgalatanak

7

kiindulépontja, s e ,deontologizald” szemlélet radikalisan szakit a szocioldgidban
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hagyomanyosnak tekintett egyén- és identitaskozpontusaggal. Az interneten, mint rendszeren beliil
tehat folyamatosan jelen kell lennie a konstitutiv alrendszerek elhatarolédasanak és kiilonbségképzésének,
amely ugyanakkor nem jelenthet izoldlodast, hiszen a differenciaképzéssel 1étrejott rendszer és kornyezete
kozott ab ovo kapcesolat dll fenn: ,,Minden, ami el6fordul, egyiittal mindig hozzatartozik egy rendszerhez
(vagy tobb rendszerhez), és egyuttal hozzatartozik mds rendszerek kornyezetéhez is. (...) Egy rendszer
Osszes valtozasa egyben mds rendszerek kornyezetének megvaltozasat is jelenti” Milyen természetli
pontosan az emlitet differencia? Luhmann kommentarja szerint a rendszer és kornyezet kozott végzett
kiillonbségképzést éppen azért nehéz megérteni, mert nem ontologiai kategoriaként kell kezelni. A rendszer
és kornyezetének elhataroldsa ugyanis nem vagja ketté a valosagot: a differencia nem ,vagy-vagy” jellegd,
hanem csupan rendszerfiiggden érvényes, objektiv megkiilonboztetés. Mivel viszont ez a differenciaképzés
raépiil a folytonosan mozgasban 1évé valésagra, nmaga nem is lehet statikus. Epp emiatt mondhat,
hogy a rendszer és kornyezet kozotti hatarmegvonasok, bar nem 6nkényesek, de magukban hordozzak
a kontingenciat, azaz a ,masként is lehetséges” vonast: a hatar mashol is meghtzhatd. A rendszerek
elhatarolasanak lényegi momentuma, hogy a kornyezet képes egyszerre tobb rendszerre hatni anélkiil,
hogy tekintetbe venné a rendszerek kozotti kiilonbségeket, valamint a rendszerek és d6nmaga kozott 1évo
hatart: a személyek egyszerre képesek cselekedni a szocialis rendszerben és 6nmagukban, anélkiil, hogy a

1

szocialis rendszer hatara , kettévagna” Gket.

A Moodle oktatastaimogaté rendszer, mint a human tarsadalmi
kommunikdcié szintere

Az alabbi részben egy kiiszobon allé kutatds munkaanyaga olvashatd, amely a magyarorszagi elektronikus
felsGoktatasi szinterek technikfiiggdé és technoinvarians vonatkozasait egységes keretben - a PTC
fogalomkészlete szerint — tekinti 4t és foglalja 6ssze. A kovetkezd bekezdések e munkaanyag és konkrétan
a Moodle-rendszert vizsgald fejezet problémafelvetésének kivonatat tartalmazzak — a szovegrészletben az
elméleti problematizalas és a gyakorlati kérdésfeltevések parhuzamossaga figyelhet6 meg.

Mindannyiunk élete folyamatosan problémafelismerések és/vagy problémamegoldasok (de legaldbbis
-felismerési és/vagy -megoldasi igyekezetek) kozepette zajlik. Mindarra, ami térténik veliink és mindarra,
amit tesziink, tekinthettink igy. Egyrészt minden olyan probléma, amelynek felismerésére és/vagy meg-
oldasara nem vagyunk felkésziilve, probléma marad a szdmunkra, illetéleg fel nem ismerése és/vagy meg
nem oldasa sulyt benniinket (barmi is legyen ez a kovetkezmény: stlyosabb vagy kevésbé sulyos, pozitiv
vagy negativ). Ha egy probléma felismerésére és/vagy megoldasara nem vagyunk felkésziilve, az éppen
azt jelenti, hogy nincs meg valamely sziikséges felkésziltségiink. A sziikséges felkésziiltségek pedig igen
sokfélék lehetnek. Ha nem igazan jé a szemiink és nincs szemiivegiink, akkor felbukhatunk a jartunkban-
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keltiinkben elénk keriil6 akadalyba. Ha elvesztjiik a kedviinket a szazadik sikertelen kisérlet utan helyzetiink
javitasara, akkor ne csodalkozzunk azon, hogy varhatéan nem is javul helyzetiink. Ha nincs magabiztos
tudasunk a kisegyszeregyben, ne csodalkozzunk, ha nem latjuk at a legegyszer(ibb helyzeteket se, példaul
bevasarlas kozben a piacon. A tevékenységre inspiralo kedv (vagyis attit(id), a legkiilonfélébb tudasok, s6t
a szemiinket korrigal6 szemiiveg, mind-mind felkésziiltségnek szamitanak a probléma felismerésben és/
vagy a problémamegoldasban. Vannak olyan problémak, amelyek felismerése és/vagy megoldasa leginkdbb
tudasokat igényel, adott esetben sokfélét, adott esetben nehezen megszerezhet6t vagy éppen kordbban nem
is létezett tudast (vagyis olyat, amit az adott alkalommal kell el6 is allitani). Vannak aztan olyan problémak,
amelyek tobbet igényelnek, mint egy (maganyos) probléma felismerd és/vagy megoldd dgenst. Sokkal
hatékonyabb a problémakezelés, ha tobb dgens vesz benne részt (példaul alkalmi vagy éppen tartésabb
koaliciét alkotva). Ha tobb agens vesz részt egy probléma felismerésben és/vagy problémamegoldasba,
akkor ezen aktivitas sikerének sziikséges feltétele, hogy feltételezhessék egymasrdl, hogy felkésziiltségeik
legalabb részben azonosak, de legalabbis megfeleltethet6ek egymasnak.

Az agensek minden aktivitasa szinteret hoz 1étre. Ha tobb mint egy agens kooperaciojardl van szo, akkor
ez éppen azt jelenti, hogy ennek a kooperacidnak a szinterét kdlcséndsen vagy éppen kozésen hozzak
létre. A szinterek — deskriptiv értelemben - az agensek altal, az dgensek aktusai vagy éppen kooperacioi
egyebek altal meghatarozottak. Vagyis — és most ezt érdemes hangsulyozni - olyanok, hogy a résztvevd
agensek aktivitdsanak kereteként és aktivitasuk altal jonnek létre; és nem eleve adottak, mint hihetnénk
és mint hittiik hosszu ideig. Nyilvan vannak olyan szinterek is, amelyeket valamely benne tevékeny agens
javarészt készen talal a szintéren valé megjelenésekor, de még ebben az esetben is elmondhatd - elvben -,
hogy az adott szintér némiképpen modosul megjelenésével, vagyis nélkiile némiképpen mas volna. A mér-
ték a valodi kérdés.

Az architekturak egy része olyan, hogy a kozvetitettség a dominans, mint példaul a televizié vagy akar
a telefon. Ezekben az esetekben elsGdleges értelmezésben a kozvetlen emberi kommunikaciohoz valhat
hasonlatossd a helyzet a kozvetit6i architektara figyelmen kiviil hagydsaval. Amikor a fotelben hatrad6lve
hallgatjuk a kedvenc CD-nket, akkor nem a CD-jatszot hallgatjuk, hanem a zenét, az el6adast.

Egyarchitektiraminél inkabb olyan, hogya mintazatok dtalakitasa és esetleg a vele 6sszefiiggd hozzaférés
szabalyozasa is 1ényegessé valik, olyan mintazatok valnak hozzaférhet6vé, amelyekre vonatkozd jelentések
felvetik a virtualis agens feltételezését. A beavatkozas lehet6sége azon mulik, hogy a digitalizalas soran
alkalmazott kategoriarendszerek, milyen modon kapcsolatosak vagy esetlegesen nem is kapcsolatosak
a mintdzatok szimbolikus szignifikdcié szamara hozzaférhetd jelentésével, vagy azok valamilyen
vonatkozasaval. A szamitdgépes alkalmazdsok értelmezését alapvetéen a kozvetitdi architektira- (nevén
nevezve kommunikacios eszkoz) jelleg és a virtualis dgensként valo értelmezés lehetdségének egyiittese
épiti fol.
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A tarsadalmi kornyezetben hasznalatos haldzati alkalmazasokkal kapcsolatosan sziikségesnek latszik a
tobbi agenstipus, és killonosen a kollektiv agens bevondsa az elemzésbe. A szervezet kollektiv felépitésé-
vel és mtikodésével kapcsolatos vizsgalodasokkal osszefiiggésben egyre komolyabb erével valik relevanssa
a halozati kommunikacioés alkalmazasok és értelmezésiik bevonasa.

Az informaécidtechnologiai fejldés kovetkeztében az utdbbi kb. 10 évben a felsGoktatasban az oktatasi
rendszerben paradigmavaltas kovetkezett be: az eddig hasznalatos oktatdsi modszereket felvaltja a virtualis
térben torténd tanitasi-tanulasi folyamat. Ez nem csak technikai Gjdonsagot jelent a résztvevd agensek
szamdra, hanem Uj megvilagitasba helyezi az oktatasi folyamat soran zajlé tanar-diak, tanar-tandr, valamint
diak-didk kommunikdcidt, s6t kihatassal van a tandr, a didk és az intézményi tigyintézés haromszogében
zajlo lehetséges kommunikativ konstellacidkra is.

A fels6oktatas — ahogyan ez a folyamat a kozoktatasban is észlelhet6, és a pedagogusképzés reformjaban
is nagy hangsulyt kapott az utdbbi években — szembe kell, hogy nézzen a frontalis oktatds problémaival, és
tekintetét a problémamegoldo, kooperativ tanulas- és tanitasszervezésre kell, hogy iranyitsa. A ,kell” sz6
itt egyfeldl kiils6, oktatdspolitikai kényszert jelent, masfel6l annak felismerését, hogy a (felsé) oktatasban
megszerzenddé ismeret- és tuddsanyag elsajatitisa a privat Osszefliggés-felismeréseket és egyszerii
(jobbara lexikélis) memoriagyakorlatokat leszamitva alapvetéen kétirdnyd kommunikacion alapszik. E
kommunikacids forma szamos, kozvetett kommunikdciot biztosité oktatastimogatd eszkozzel segithetd,
egyebek mellett a Moodle oktatastamogatd rendszer- és szoftverkornyezettel.

A hagyomadnyos tantermi oktatas a tanulasi, tanitasi folyamatot tekintve az aszimmetrikus kommu-
nikaciora épiil (elsésorban a fels6oktatasban az el6adasok). Az aszimmetrikus kommunikacié mell6z
minden direkt visszacsatolast, a kooperacidt, a kommunikacié agenseinek aktiv részvételét.

Ko6z0s tudasépités helyett tudasatadas folyik, amelynek hatékonysaga pszichologiai mérésekkel alata-
maszthatdan, bizonyitottan sokkal kisebb. Nem alakulnak ki aktiv kozosségek, a kollektivitas nem, vagy
legalabbis sokkal kisebb mértékben jelenik meg.

A Moodle oktatastdimogatd rendszer — a nyilvantartast egyaltalan nem, az tizemvitelt kevéssé, az tigyviteli
feladatokat er6sebben, mig az egyiittmikodést maximalisan tdmogatja, vagyis az egyén - szervezet -
torvény alkotta tengelyen az egyén felé mozdul. Az individuélis jelleg hangstlyozasan tullépve fontossa
valik a hallgatok és oktatok dgenskozosségének kialakitdsa.

A Moodle egy webes feliilettel rendelkezd, oktatast tamogatd rendszer. Célja az egyes kurzusok szamara
lehetdséget biztositani tananyagelemek feltoltésére, elektronikus feladatbeadasra, szamonkérésre. A
Moodle rendszer nyilt forraskodu, modularis felépitést, igy teljes mértékben testre szabhat6 rendszer, tobb
szaz bovitmény érhetd el szabadon, igy szamos kozosségi funkcié adhato a rendszerhez. Ilyen bévitmény
a kozos Wiki alapu tudasbazis, (video)chat, forum. Alapvetéen haromféle tananyagelem tolthetd fel a
rendszerbe: fajl, sajat szerkesztGjével létrehozott tananyag, szabvanyos SCORM csomag. A rendszer a
hallgatok tevékenységének pontos nyomon kovetését teszi lehetdvé, pontos statisztikak kérhetdk le arra
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vonatkozoan, hogy a hallgaté egy-egy tananyagelemmel mennyit foglalkozott. A rendszer nyiltsiganak
koszonhet6en nagyon elterjedt, ugyanakkor az tizemeltetés szempontjabdl eréforras-igényes.

A kovetkezo kérdésekkel kivanjuk a kiilonbségeket megvildgitani:
— Elnek-e az oktatok a Moodle adta lehetdségekkel? (Kvantitativ elemzés, az eredménytdl fiiggden kvalitativ
kutatdassal kiegészitve)
— Elnek-e a didkok - az esetleg kotelezd Moodle-hasznélaton kiviil - az elektronikus tanuldsszervezés
opcionalis lehetéségeivel? (,,Alulrdl szervez6dd™ egyiitt-tanulds, tallépve az e-mailezésen és a levelezo-
listakon)
— Oktat6 és hallgaté milyen mélységben ismeri és haszndlja a rendszer adta lehet6ségeket? Kinek milyen
motivdcidja van?
— A fentivel 6sszefiiggésben: mennyiben szoritja ra a képzés strukturaja és a benne felmeril$ vezetdi
elvaras az oktatokat és a hallgatokat a Moodle hasznalatara?
— A vizsgalat egyik f6 kérdése, hogy mily médon, milyen intenzitdssal mtikddnek egyiitt a kollektiv
agensek (ti. a hallgatok és az oktatok teamje): az individudlis dgensek egy-egy teamen beliil, a hallgatok
képezte kollektiv agensek egymassal, illetve a hallgatok és oktatok teamjei. Az oktatok mennyire tekintik
a hallgatokat egyenrangt partnernek a kozos tudas épitésének folyamatdban, mennyi énallésagot, illetve
szabad teret hagynak nekik, s 6k mennyiben élnek ennek lehetdségével. Pedagogiai szempontbdl kivanatos
ennek nyomon kovetése: fontos kérdés az agensek dltali aktiv részvétel kovethetésége, megbizhato
ellendrzése: a kozos tudashoz vald egyenld hozzatérés lehetdségének kihasznalasa.
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Programozott fenyegetések vizsgdlata a
kezdetektdl napjainkig

Osszefoglalas: Az utobbi évtizedek informaciotechnoldgiai fejlédése jelentds
valtozdsokat hozott szinte az élet minden teriletén. Az informatikai, info-
kommunikacids eszkozok hasznalata el6térbe keriilt, hasznalatuk jellege
kozmivekhez hasonléva vélt. A vitathatatlan elényok mellett megjelentek
Uj, a korabbiakban ismeretlen fenyegetések. Az interneten kartékony, arto
szandéka kodok terjednek, amelyek potencialis fenyegetéseket jelentenek az
informdcids rendszerekre.

A programozott fenyegetések tomegesen a személyi szamitdogépek
elterjedését kovetSen jelentek meg. Az egyes fenyegetések és az okozott
incidensek vizsgalataval megérthetjiik, hogy mennyiben specidlis a malware-
evolicié. A tanulményban bemutatom a programozott fenyegetések
jellemzéit, id6beli fejlédésiiket, és az utobbi évek statisztikait, trendjeit.
Kulcsszavak: Programozott fenyegetés, biztonsag, malware-evolucid, virus,
botnet.

Abstract: In recent decades the development of information technology
made significant changes almost all aspects of life. Information and info-
communication devices become widely used as public services. Besides
indisputable advantages previously unknown threats appeared. On the
Internet malicious codes are spreading and they are taking threats to
information systems.

Programmed threats became popular after personal computers were
developed. If we examine the types of threats and the incidents caused by
threats the specific features of malware evolution can be perceived. In this
paper I will summarize the properties of programmed threats, and also their
evolution, statistics and actual trend will be presented.

Keywords: Programmed threat, security, malware evolution, virus, botnet.

Dunakavics - 2016/ 1.

* Dunatijvdrosi Fdiskola
Informatikai Intézet

E-mail: hadarics@uniduna.hu

(€8]



Hadarics Kdlman

[1] 2013. évi L. torvény az
allami és 6nkormanyzati szer-
vek elektronikus informacié
biztonsagarol, http://www.
kozlonyok.hu/nkonline/MK-
PDF/hiteles/MK13069.pdf

[2] KIB 25. szamu ajanla-

sa. Krasznay Csaba—Muha
Lajos—Rigé Erné-Szigeti
Szabolcs (2008): Informatikai
biztonsagi irdnymutato kis
szervezeteknek (IBIX), Buda-
pest: Miniszterelnoki Hivatal.

A programozott fenyegetés (programmed threat) és a
kapcsolddé tovabbi alapfogalmak

A magyar Orszaggytlés 2013. aprilis 15-én elfogadta az allami és nkormany-
zati szervek elektronikus informaciobiztonsagardl szolo torvényt (2013. évi L.
torvény, roviden Ibtv). A torvény célja az dllami és 6nkormanyzati szervek
elektronikus informdécios rendszereiben tarolt, kezelt informéciok védelme,
a megeldzés és a tudatossagnovelés, a biztonsagi események bekovetkezése
esetén a felmerilt problémak tudatos kezelése.

»Anemzet érdekében kiemelten fontos — napjaink informacios tarsadalmat
éré fenyegetések miatt — a nemzeti vagyon részét képezé nemzeti elektronikus
adatvagyon, valamint az ezt kezelé informdcids rendszerek, illetve a létfon-
tossagul informacios rendszerek és rendszerelemek biztonsaga.” [1]

A torvényben meghatarozasra keriil a fenyegetés fogalma.

»Fenyegetés: olyan lehetséges miivelet vagy esemény, amely sértheti az
elektronikus informacids rendszer vagy az elektronikus informacioés rendszer
elemei védettségét, biztonsagat, tovabba olyan mulasztasos cselekmény, amely
sértheti az elektronikus informacios rendszer védettségét, biztonsagat.” [1]

A programozott fenyegetések fogalmanak megértéséhez ismerniink kell
az informaciobiztonsdg fogalmat. Az informdciébiztonsag az elektronikus
informacios rendszer olyan kedvezé allapota, amelyben a kezelt adatok
bizalmassaga (confidentiality), sértetlensége (integrity) és rendelkezésre
allasa (availability) biztositott, valamint a rendszer elemeinek biztonsaga
szempontjabol zart, teljes kord, folytonos és a kockazatokkal aranyos. Az el6bbi
harmast szokas egytittesen CIA-elvként is emlegetni. [2]

Az el6z6 definicidban 1évé bizalmassag, sértetlenség, rendelkezésre allas
fogalmat az alabbiak szerint definidlja az Ibtv.:

— bizalmassdg: az elektronikus informacios rendszer azon tulajdonsiga,
hogy a benne tarolt adatot, informaciot csak az arra jogosultak és csak a
jogosultsaguk szintje szerint ismerhetik meg, hasznalhatjak fel, illetve rendel-
kezhetnek a felhasznildsarol;

— sértetlenség: az adat tulajdonsaga, amely arra vonatkozik, hogy az adat
tartalma és tulajdonsagai az elvarttal megegyeznek, ideértve a bizonyossagot
abban, hogy az az elvart forrasbdl szarmazik (hitelesség) és a szarmazas
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ellendérizhetdségét, bizonyossagat (letagadhatatlansagat) is, illetve az
elektronikus informacids rendszer elemeinek azon tulajdonsagat, amely arra
vonatkozik, hogy az elektronikus informaciés rendszer eleme rendeltetésének
megfeleléen hasznalhato;

— rendelkezésre dllds: annak biztositdsa, hogy az elektronikus informacios
rendszerek az arra jogosult személy szamara elérhetek és az abban kezelt
adatok felhasznalhatdak legyenek.

A fenyegetés fogalmara léteznek mads definicidk is. Az ISO 27001-es
szabvanyban az alabbiakat talaljuk.

»A threat is a potential event. When a threat turns into an actual event, it may
cause an unwanted incident. It is unwanted because the incident may harm
an organization or system.” [3]

Egy fenyegetés egy potencidlis esemény. Amikor egy fenyegetés aktudlis ese-
ménnyé valik, akkor egy nem kivant incidenst okozhat. Nem kivant, mivel az
incidens kdros lehet a szervezetre vagy a rendszerre nézve.

»A threat, in the context of computer security, refers to anything that has the
potential to cause serious harm to a computer system. A threat is something
that may or may not happen, but has the potential to cause serious damage.
Threats can lead to attacks on computer systems, networks and more.” [4]

Egy fenyegetés — informdcidbiztonsagi kontextusban - hivatkozik min-
denre, aminek lehetdsége van, hogy komoly karokat okozzon egy szamito-
gépes rendszerben. Egy fenyegetés olyan valami, ami lehet, hogy igen, de
lehetséges, hogy mégsem fog megtorténni, de mégis megvan arra az esély,
hogy komoly karokat okozzon. A fenyegetések vezethetnek a szamitogépes
rendszerek, halozatok elleni timadasokhoz.

A tdmadas fogalmat és fajtait az alabbiak szerint definidlhatjuk:

— Tdmadds (attack): ,,Any kind of malicious activity that attempts to collect,
disrupt, deny, degrade, or destroy information system resources or the
information itself” [5]

Barmely fajta kartékony aktivitas, amely az informacids rendszer erd-
forrasait vagy magat az informaciot megkisérli osszegytjteni, szétrombolni,
gyengiteni, megszlintetni, tonkretenni.

— Kibertamadds (cyber attack): ,An attack, via cyberspace, targeting an
enterprise's use of cyberspace for the purpose of disrupting, disabling, dest-
roying, or maliciously controlling a computing environment/infrastructure;
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or destroying the integrity of the data or stealing controlled information” [5]
Egy olyan kibertéren keresztill torténd tdmadas, amelynek célpontja egy
kiberteret hasznalo véllalkozas, és a tamadds célja szétrombolni, letiltani,
tonkretenni vagy kdrtékonyan vezérelni a szamitdégépes kornyezetet/
infrastrukturat, tovabba tonkretenni az tarolt adatok sértetlenségét vagy
eltulajdonitani bizalmas informaciot.

— Célzott tamadds (targeted attack): ,,An attack can be considered as targeted
ifitis intended for a specific person or organization, typically created to evade
traditional security defenses and frequently makes use of advanced social
engineering techniques.” [6]

Egy tamadas akkor tekinthetd célzottnak, hogyha egy meghatarozott
személy vagy szervezet ellen iranyul, és tipikusan ugy lett létrehozva, hogy
elkeriilje a hagyomanyos biztonsagi védelmeket és gyakran haladé social
engineering (emberi tényez6n alapuld) technikakat hasznal.

A korabbiakban bemutatott definiciok alapjan a programozott fenyegetés
fogalmat az alabbi mddon hatarozhatjuk meg:

Programozott fenyegetés alatt olyan szamitogépes kddot értiink, amely
valamilyen kartékony tevékenységet végez, vagy kozremuikodik kartékony
tevékenység vagy tamadas véghezvitelében tovabba szandékosan erre a
feladatra tervezték és fejlesztették ki.

Programozott fenyegetés sokféle formaban jelenhet meg elektronikus
informacios rendszerben. Az alabbiak mindegyike programozott fenyegetés:
— Végrehajthat6 program.

— Egy masik programhoz csatolt végrehajthat6 kod.

— Futé folyamatok memoriajaba elhelyezett végrehajthato kod.

— Onéll6 szkript (parancsfjl).

— Adott program inditaskor végrehajtodo parancsok.

— Nem végrehajthato (pl.: JPEG, PDF) fajlokba dgyazott parancsok.
— Makrok.

A programozott fenyegetéseket angolul hivhatjuk malicious code
(kartékony kod)-nak, vagy malware-nek is. A szakirodalomban az alabbi
modon definialjak a kdrtékony kod fogalmat:

»Malicious Code — Software or firmware intended to perform an unauthorized
process that will have adverse impact on the confidentiality, integrity, or
availability of an information system. A virus, worm, Trojan horse, or other
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code-based entity that infects a host. Spyware and some forms of adware are
also examples of malicious code”” [7]

Szoftver vagy firmware, amit arra szantak, hogy végrehajtson egy
illetéktelen folyamatot, amely karos hatdssal van egy informdcids rendszer
bizalmassagara, sértetlenségére vagy rendelkezésre allasara. Egy virus,
féreg, trdjai fald, vagy mas kddalapu entitds, ami megfertéz egy hosztot.
Kémprogramok, és valamilyen formdja a kéretlen reklamokat terjesztd
programoknak szintén a kartékony kodokra mintapélda.

»~Malware, also known as malicious code, refers to a program that is
covertly inserted into another program with the intent to destroy data,
run destructive or intrusive programs, or otherwise compromise the
confidentiality, integrity, or availability of the victim’s data, applications,
or operating system. Malware is the most common external threat to most
hosts, causing widespread damage and disruption and necessitating extensive
recovery efforts within most organizations.” [8]

A malware vagy mas szoval kartékony kodként hivatkozhatunk egy
programra, amely titokban egy masik programba keriilt besztrasra azzal
a szandékkal, hogy adatokat semmisitsen meg, rombol6 vagy betorésre
alkalmas programokat futtasson, vagy mas médon kompromittalja az aldozat
adatainak, alkalmazasainak, vagy operacios rendszerének a bizalmassagat,
sértetlenségét, rendelkezésre allasat. A malware jelenti a legaltalanosabb
kiilsé fenyegetést a legtobb hosztra, ezzel széles kortien terjedd veszélyt
és rombolast jelent és ennek megakaddlyozasara Kiterjedt eréfeszitések
sziikségesek a legtobb szervezet részérdl.

A kértékony kodok esetében Osszefoglaldan kijelenthetjiik, hogy veszé-
lyeztetik az elektronikus informacids rendszer biztonsagat.

A malware-ek legfontosabb jellemzdi, csoportositasuk

A kartékony kodokat miikodésiik szempontjabdl az alabbi kategdridkra
bonthatjuk:

— Virus (virus): Olyan kdédrészlet, amely 1étez6 végrehajthaté fajlokhoz vagy
adatfajlokhoz képes kapcsolddni, és ezen keresztiil terjedhet egyik géprél a
masikra fdjlmdasolassal. Majd az ottani végrehajtast kovetSen tud mas fajlokat
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megfert6zni. A virusok tartalmazhatnak ugynevezett ,payload”-ot, amely bizonyos feltételek teljesiilése
esetében aktivizalddik.

— Tréjai (trojan): Egy program, amely elvégez egy kivant feladatot, de emellett valamilyen nem vért, nem
kivanatos feladatot is végrehaijt.

— Féreg (worm): Olyan 6nmaga tobbszorozésére képes program, amely képes tipikusan halézaton keresztiil
terjedni felhaszndaloi beavatkozas nélkiil

— Rootkit: Olyan 6nmagat elrejté program, amely lehet6vé teszi egy tavoli felhasznal6 szamara, hogy adott
eszkozt manipulalja.

— Backdoor: Hatsé kapu, tavoli felhasznalonak lehet6vé teszi, hogy manipuldljon egy programot,
szamitégépet vagy halozatot.

— Keylogger: Billentylizet-letitést figyel6 programok, amelyek felhasznaldsaval jelszavak vagy hitelkartya
informaciok szerezhetéek meg.

— Rogue: Hamis programok (pl. antivirus) megvasarlasara 6sztonz6 alkalmazas.

— Exploit: Egy program, vagy operacids rendszer sebezhetdsége révén képes mas feladatokat is elvégezni
azon tul, mint ami adott felhasznal6 szamara engedélyezett.

— Constructor: Olyan segédprogram, amelynek segitségével lehetséges a malware eléallitasa, 4j varians
létrehozasa.

— Adware: Olyan interneten keresztill terjed programokat jelent, amelyek adott terméket, szamitogépes
programot, személyt vagy céget, vagy szolgaltatast reklamoznak kéretleniil.

— Kémprogramok (Spyware): Olyan kémkedésre hasznalatos programok, amelyek segitségével a felhasz-
naléi szokasok és érzékeny banki informacidk vagy személyes adatok szerezheté6k meg a fert6zott
szamitogéprol a felhasznald tudta nélkil.

— Mobil kéd (mobile code): Olyan szoftver, amely jellemz6en halézaton keresztiil toltédik be, és a helyi
szamitogép futtatja le. Ilyenre példak kliensoldali szkriptek (pl.: JavaScript, VBScript), Java appletek,
ActiveX-vezérl6k, Flash-animaciok. Sok esetben ezen technoldgidkat hasznaljék fel a kartékony kodok a
terjedéshez.

— Browser Hijacker: Olyan nemkivanatos szoftver, amely modositja a bongészéprogram beallitasait a
felhaszndlé engedélye nélkiil. Ezaltal adott oldalra tudja iranyitani a felhaszndlokat, és kéretlen reklamokat
jelenithet meg, vagy webforgalmat atiranyithatja.

— Ransomware: Olyan formaja a kdrtékony kodnak, amely valamilyen fenyegetéssel probalja ravenni az
aldozatat, hogy fizessen neki. Egyébként letorli az adatait, vagy haszndlhatatlannd teszi a szamitogépét,
vagy feljelenti adott illegalis tartalom letoltéséért az aldozatat.

— Bacteria/Rabbit programs: Onmagéat masolja egyik szamitogéprdl a mésikra, amely révén a szamitogép
eréforrasait foglalja le.
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— Logikai bomba (logical bomb): Olyan programozott fenyegetés, amely észrevétleniil varakozik, majd
adott feltétel teljestilése esetében aktivalodik. Ilyenkor adott program mas feladatok elvégzésére is képes
lesz, mint amire eredetileg készitették.
— Idézitett bomba (time bomb): Olyan programozott fenyegetés, amely adott id6ben/idé elteltével
aktivalodik.
— Dropper: Olyan alkalmazas, amely képes adott kartékony kod telepitésére, megfelel6 helyre (memoriaba,
diszkre, fajlba) eljuttatni.
— Blended threat: Olyan programozott fenyegetés, amely a korabbiakban bemutatott fenyegetéstipusok
koziil tobb jellemzdit is magaban hordozza.

A kilonboz6 tipust malware-ek folyamatosan fejlédnek és valtoznak. Amig régebben f6ként a virusok
jelenléte volt dominans, addig jelenleg a trojai programok vannak tébbségben. A 2014-es évre vonatkozd
kartékony kédok megoszlasat lathatjuk az 1. dbrdn.

1. dbra. A malware-ek megoszldsa tipus szerint 2014-ben.

2,71%
3, 98°/o
7, 48°/o
1. = Trojans
5, 89°/o ki
2. Worms
3. = Virus

4. = Adware, Spyware

5. = Others

Forras: pandasecurity.com
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[9] Virusvédelmi
technikak vizsgalata
—Tanulmany.
Veszprém: Veszprog
Kft. 2002.

A programozott fenyegetések fejlodése

Az informatikai eszkozok, operacids rendszerek, kommunikaciés megoldasok
fejlodésével egytitt a karté-kony kodok is egyiitt fejlodtek.

A technologiak fejlddése révén igyekeztek Gj mddszereket, megoldasokat talélni a
terjedéshez, és a minél nagyobb hatas eléréséhez. A fejlédés fontosabb allomasait
figyelembe véve az alabbi korszakokat definialhatjuk:

— Kezdetek, ’70-es és "80-as évek.

— PC-k és lokdlis halézatok korszaka.

— Kezdeti internet korszaka.

— Szélessavu internet, napjaink.

KEZDETEK, '70-ES ES *80-AS EVEK

A '70-es években és '80-as évek elején a szamitdgépes virusokat és a szamitogépes
»hackelést” még nem ismerték fel, mint valédi problémat. A fizikai védekezéssel és
az adatok bizalmas kezelésével ilyen jelleg(i problémak nem jelentkeztek.

Els6 kartékony kodként a Creeper nevii férget tartjak nyilvan (1971), amely DEC
PDP-10-es szamitogéprol kezdett el terjedni az ARPANET-en keresztiil és "I'm the
creeper, catch me if you can!" {izenetet jelenitett meg, és Osszezavarta a nyomtatasi
feladatokat. Képes volt sajat masolatat atkiildeni egy masik ARPANET-re kapcsolodd
szamitogépre. Ellenszereként megalkottak a Reeper nevili programot,amely torolte. [9]

1974-ben megjelent a Wabbit nevti logikai bomba, amely képes volt sajat magat
tobbszorozni ezzel a szamitogép erdforrasait lekototte, lelassitotta, lehetetlenné tette
a miikodését.

1981-ben jelent meg az Elk Cloner az els6 bootvirus, amely Apple II szamitogépen
terjedt. A virus a floppylemezek bootszektorat mddositotta, igy valahanyszor az
operacids rendszer elindult képes volt aktivalddni.

1986-ban jelent meg az elsé IBM PC-re készitett bootvirus a Brain, amelyet
pakisztani programozok készitettek. A Brain volt az elsé un. lopakodd (stealth)
virus, amely a fert6zott bootszektor helyett annak eredeti tartalmat adta vissza, egy
el6zetes, masik szektorra tortént mentésbol.
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PC-K ES LOKALIS HALOZATOK KORSZAKA

1986-ban Ralph Burger nevii programozo rajott, hogy egy program masolatokat készithet sajat kodjarél
ugy, hogy azt végrehajthato DOS-programok kddjahoz flizi hozza. Elsé virusa, amelyet VirDemnek
nevezett el, demonstralta ezt a képességet.

1987-ben megjelent a Vienna virus. Ralph Burger megszerezte a virus egy példanyat, visszafejtette,
és ennek eredményét kozzétette Computer Viruses: a High-tech Disease cim{i konyvében. Burger konyve
népszertivé tette a virusirast, elmagyardzva azt, hogyan is kell csinalni, s ezzel batoritotta virusok szaza-
inak és ezreinek megalkotasat, olyan virusokét, amelyekben felhasznaltak a konyvbdl vett 6tleteket.

1987 decemberében esett meg az elsé teljes haldzatot érint6 jarvany, amit a REXX nyelven irt Christmas
Tree okozott. Induléskor a féreg kirajzolt a képernyére egy kardcsonyfat és azutan elpostazta masolatait
az Osszes halozati cimre a felhasznaloknak, amelyet a megfelelé NETLOG és NAMES nevii rendszer-
fajlokban talalt.

1988-ban, pénteken, 13-an a vilag sok orszdganak vallalatainal és egyetemein ismerkedtek meg a
Jerusalem virussal. Azon a napon a virus tonkretette azokat a fajlokat, amelyeket megprobaltak futtatni.
Talan ez volt az egyik legels6 MS—DOS-virus, amely egy valddi vilagméretl jarvanyt okozott. Hirek
érkeztek virusfert6zott szamitogépekrdl Eurdpabol, Amerikabol és a Kozel-Keletrdl is. A virus véletleniil
nevét is az egyik olyan helyrdl kapta - a Jerusalemi Egyetemrdl — ahol lecsapott.

Egy totalis halozati jarvanyt okozott a Morris (mas néven Internet Worm) féreg. A virus tobb mint
6000 szamitégéprendszert fert6zott meg az USA-ban, beleértve a NASA kutatéintézetét is, és gyakorlatilag
teljesen megbénitotta munkdjukat. A virusban 1évé programhiba miatt a virus végtelen szamu masolatot
kiildott szét sajat kodjabol a haldzaton (mint a Christmas Tree nevii féreg), és ezért bénultak le a fert6zott
rendszerek hélozati eréforrasai. A Morris féreg okozta karokat Osszesen mintegy 96 millié dollarra
becstilték. Ez a virus a VAX és a Sun Microsystems Unix rendszereinek hibajat kihasznalva terjedt. A Unix
hibédja mellett a virus néhdny joval eredetibb Gtletet is felhaszndlt, példaul sszegytjtotte a felhasznaloi
jelszavakat.

A Kkilencvenes évek eleje jelentds valtozast hozott, szinte teljesen eltiintek azok a virusok, amelyek
nem IBM PC-ket és nem MS—DOS-rendszereket fertdztek. A nyilvanos hozzaférésii haldzatok ,lyukait”
lezartak, a hibdkat kijavitottak és a halozatokat fert6z6 férgek elvesztették a lehetéségiiket a szaporodasra.
A legnépszertibb és legelterjedtebb szamitdgéptipust (IBM PC) és operacids rendszert fert6z6 fajl-, boot-
és kombinalt fajl-boot virusok egyre fontosabba véltak. A virusok szima exponencidlisan novekedett, s
csaknem mindennapra kiilonb6z6 4j virusincidensek estek.

A lokalis halozatok 1étrejotte kedvezett a halozati férgek és a virusok terjedésének. 1996-ban a Windows
'95 és az Office programcsomagok térhoditasanak kovetkeztében Gj virus tipus jelent meg, a makrovirusok.
Innent6l kezdve a virusok zommel a Windows operacids rendszereket és az Office-alkalmazdsokat
hasznalték fel terjedésiikhoz.
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KEZDETI INTERNET KORSZAKA

Az internet terjedésének kovetkeztében a virusfejleszték 4j fejlesztési iranyokat céloztak meg. 1999-
ben megjelent a WM97/Melissa nevli Word-makrévirus, amely mér képes volt elekronikus levelezd
rendszer segitségével terjedni. Az e-mail-szerverek segitségével napok alatt az egész vilagon szétteriilt,
tobb millidnyi szamitdgépet fert6zott meg, és rengeteg levelez8szervert terhelt tdl a virus altal létrehozott
levelek tomkelege. A szamitogépes virusok fejlddése ezaltal Gj iranyt vett. E mellett a VBScript és JavaScript
technoldgiakat hasznalo virusok jelentek meg, amelyek az Outlook biztonsagi réseit hasznaltak fel.

Ekkoriban a virus statisztikakban elsé helyen a szkriptvirusok alltak, ezeket kovették a makrévirusok,
majd a Windows-virusok, és férgek voltak a harmadik helyen. A korabbi fajlfert6z6 és bootvirusok jelentds
meértékben visszaszorultak.

2001-ben a Windows-szervereken futo IIS (Internet Information Server) biztonsagi hibait kihasznalva
jelent meg a W32/CodeRedAlert és a W32/Nimda. Ezek tobb internet-szolgaltatonal okoztak gondokat,
a Unix- és Linux-alapu szerverek védettek voltak ezekkel a fertézésékkel szemben, ezért egyre inkabb
elGszeretettel hasznaltak ezeket internetes kornyezetben. Ekkoriban jelent meg az elsé néhany olyan
programféreg (Lindose), amelyeket Windows- és Linux-rendszerek megfert6zésére is felkészitettek.

SZELESSAVU INTERNET, NAPJAINK

A szélessavi internet tomeges elterjedésével a programozott fenyegetések egyre inkabb az internet
kiillonboz6 szolgéltatasait vették célba. Tovabbra is folytatédott az e-mail utjan toérténd virusok, férgek
evolucidja. Emellettegyre gyakoribba valtak a webes technolégiaval kapcsolatos fenyegetések, mind szerver-,
mind pedig kliensoldalon. Ezek a kartékony kodok a bongészékben, vagy bongész6 komponensekben
1évé sebezhetdségeket igyekeznek kihasznalni. Ezen alkalmazasok koziil a kiilonboz6 ActiveX-vezérldk,
az Adobe Flash- és a Java-alapu megoldasok kiemelt veszélyt hordoznak magukban. Ezen til megjelentek
az internetes vasarlasok, banki tranzakcidk megfigyelésére és elvégzésére alkalmas trojaiak és férgek. 2010-
ben a Stuxnet nevii tréjai volt az els6, amely képes volt ipari SCADA-vezérl6rendszerek megtamadasara, és
ennek segitségével sikeriilt az irani urandusitokban és vezérlé szamitdégépeikben a karokozas.

A maij kartékony kodok jellemvonasai jelentdsen kiilonboznek a kordbbi generacios kartékony kodok
jellemzéitdl, a testre szabhatosag tekintetében. Manapsag mar a tdimadok szamara egyértelmivé valt, hogy
be kell szereznitik adott malware-eszkoztarakat (toolkit) (pl. Zeus, SpyEye, Poison Ivy, ...) és ezeket kell
testre szabni a sajat céljaiknak megfeleléen. Ezek manapsag mar megvasarolhatok, igy akar képzetlen
személyek is képesek lehetnek egy ,,jo képességti” malware létrehozasara. A 2. dbrdn megfigyelhetjiik, hogy
az utobbi években a malware-1étszdm meglehetdsen meredeken emelkedik.
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2. dbra. Az sszes malware szamdnak alakuldsa 2006—-2015. novemberig.

= Total Malware

Last update: 11-09-2015 10:29 Copyright © AV-TEST GmbH, www.av-test.org

Forras: www.av-test.org

A mai malware-ek sokkal dévatosabbak és rejtézkodébbek, mint néhany évvel ezeltt voltak. Lassan és
csendben terjednek egyik géprél a masikra, ekdzben akar hetekig, vagy honapokig adatokat gytijtenek, és
néha megprobaljak ezeket kiszivarogtatni, vagy egyéb negativ hatdst elérni. Ezeket a fajta malware-eket
APT-nek (Advanced Persistent Threats) hivjuk.

A mai malware-ek érzékelése joval nehezebb, veszélyesebbek, és nehezebb dket eltavolitani, mint ez
volt a korabbi generdciok esetében. Ez a malware-evolicié azonban varhatéan tovabb folytatodik.

A fert6zott szamitogépeket a kiberbiinoz6k un. botnetekhez kapcsoljak. Ezek jellemzéen tobb tizezer,
s6t néha akdr milliés nagysagrendii szamitogépet is tartalmaznak. Ezen botnet-hélozatok eréforrasait
alvilagi csatorndkon keresztiil értékesitik, majd innét indithatnak el célzott tamadasokat, vagy DoS (Denial
of Service) tipust tamadasokat célszerverek felé, tovabbd spamkiildést.
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A mobileszkozok terjedésével parhuzamosan jelentds fejlédésnek indultak a mobil operacids
rendszerekben mikodd kartékony kodok. Ezek az alkalmazasok elsésorban a mobil bankolds informaciéit
igyekeznek begytijteni, de képesek a mobileszkdz mikrofonjan keresztiili lehallgatasra vagy iizenet kiildésre
is. Az aktudlis statisztikak szerint jelenleg mar tobb Android-fert6zés torténik, mint Windows-t futtaté
szamitogép fertbzése.

Osszegzés

A programozott fenyegetések az 9sszes informdcids rendszert veszélyezteté fenyegetés jelentGs részét
képezik. Miikodésiik egyre bonyolultabb, kifinomultabb és nagyon jol testre szabhaté tamadasok
kivitelezését teszik lehet6vé. A malware-ek id6beli fejlddésének attekintése ravildgithat az informacios
rendszerek gyengeségeire, amelyek kotédnek technoldégidkhoz és operacids rendszerekhez. Nem szabad
azonban figyelmen kiviil hagyni az emberi tényezét, hiszen a mai programozott fenyegetések jelentds része
ezt hasznalja ki.
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Sztdlinvdros koz- és felndttoktatdsa
az ’50-es években
(Fokuszcsoportos interju-elemzés)

Osszefoglalds: A Dunatjvarosi Féiskola altal szervezett Kutatok Ejszakéja
rendezvénysorozat keretében lehetdségem nyilt arra, hogy fokuszcsoportos
interjut készitsek a Varosalapitd Egyesiilet tagjaival. A tanulmany a beszél-
getésen elhangzottakat dolgozza fel az oktatasra, a felnéttoktatasa fokuszalva.
Kulcsszavak: Interju, altalanos iskola, 1950-es évek, varosalapitok, felndtt-
oktatds, technikum, partiskola.

Abstract: As part of The Researchers’ Night program series, organized by The
College of Dunatjvaros, I had the opportunity to make an interview with
the members of the City Foundation Association. The study deals with the
topics discussed during this conversation focusing on education and adult
education.

Keywords: Interview, primary school, the 1950s, the founders of the city, adult
education, technical institute, the school of the party.

2015. szeptember 26-an huszon6t varosalapitdval arrdl beszélgettiink, ho-
gyan emlékeznek a kezdetekre, ami az oktatast, a tanulast, a nevelést
jellemezte a héskorban. Meghato volt, ahogy a hajdani vérosépit6k emlékeik
kozt kutatva felidézték azt az idészakot, amikor fiatalok voltak, amikor még
mindenki lelkesedett. Igy emlékeznek: ,En példdul 12 éves voltam, amikor
idekeriiltiink Dunaujvdrosba a sziileimmel. Két testvérem van rajtam kiviil
és a sziileim. Mikor idekeriiltiink, mi csak azt lattuk, hogy megy az épitkezés
és semmit nem tudtunk. Semmit. Csak azt, hogy nagy erékkel épitkeznek és
dolgozik mindenki. Es ez nekiink j6 volt, tetszett, hogy tényleg milyen lelkesek
az emberek.
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[1] Miskolczi Miklés
(1975): Magyarorszdag
felfedezése. Viros lesz,
csakazértis...! Buda-
pest: Szépirodalmi.

52

1950. majus 2-an kezd6dott meg Dunapentelén az 4j véaros épitése. 1951.

szeptember 15-én megkezdte mikodését a varos elsé dltaldnos iskoldja, a mai
Vasvari P4l Altalanos Iskola. Ot tanteremben folyt az oktatds, 225-en iratkoztak
be, februarban mar 290-en kaptak félévi bizonyitvanyt. A gyerekek szama tehat
rohamosan nétt: 1951 szeptemberében 613 iskolas koru gyerek volt Dunapentelén,
1952 szeptemberében pedig mar 1041 tanul6 kezdte a tanévet. [1] A tanulmanyi
eredmények viszont elszomoritéak voltak. Az 1951-52-es tanév elsé félévében az
altalanos iskoldsok 7,5 szdzaléka megbukott, és ebben része lehet annak is, hogy
»1abbelihiany miatt mulasztasok vannak” De a 44 nyolcadikos koziil 34 jelentkezett
tovabbtanulasra.
A tanul6létszdm évrél évre rohamosan emelkedett. Igy 1952 6szén megnyitotta
kapuit az elsé 6voda, amelyet Krupszkajardl neveztek el, és ahol a megnyitas napjan
negyvenot kisgyermeket fogadtak. Ez a szdm azonban a sz6 szoros értelmében
naprol napra nétt, mert az 4j munkavallalok 0j és j gyerekeket hoztak reggelente az
6voda kapujaba. [1]

A varosalapitok erre igy emlékeznek:

V.a.: A Dunai Vasmii gépgydranak elsé bolcsédéje volt a patika épiiletének mdsodik
és harmadik lépcs6hdza. Doktor jdrt ki naponta, én is oda vittem a fiamat, mert 2,5
hénaposan mdr vinni kellett. Elég nagy volt, hal’ istennek, igy bevették. A bilcséde
is ingyenes volt, pucéran beadtuk a gyereket, ott fiirdsztotték, etették, oltoztették.
Teljesen csalddias volt. Volt betegszoba. Ott kaptik az oltdsokat. Olyan tokéletes volt.
Nagyon sokan jartak dat dolgozni még 1igy is, hogy nem volt képesitésiik, de dolgozniuk
kellett. Akkor még szombaton is dolgozni kellett, az igazgatdsdgon is, délig, de kettdig
vigydztak a gyerekekre.

1953 szeptemberében mar két iskolaban 1062 sztalinvarosi kisdidk (az 6varosi
iskola létszamat nem szamolva) kezdte a tanévet. Ennek kapcsan kérdezem, hogy
emlékeznek-e arra, hogy a korabeli Hiradékban mennyit emlitették Sztalinvaros
épitését?

V.a.: Hat elég sokat, mert a moziban a filmek elétt voltak a hiraddk és elég sokat
foglalkoztak vele.

M.A: Mert oktatasi szempontbdl nagyon érdekes az, hogy a sztalinvarosi évnyitok
rendszeresen bekeriiltek a filmhiradokba. Ez azért biiszkeséggel tolti el az embert.
V.a.: Akkor ez természetes volt. *51-ben lesétdltunk az ovirosi moziba meg fakarusszal
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Dunafoldvdrra, mert a fakarusz nem csak tdvolsdgi buszként tizemelt, hanem helyi
jaratként is.

V.a.: Az 6vdrosi dltaldnos iskoldnak volt egy szinjdtszo kire, és én életemben ott el6szor
lattam, didkok dltal elbadva — és egy dridsi élmény volt mint gyerek — a Janos vitézt.

A Sztélin Vasmt Epitéje 1954. szeptember 3-i szama igy irt a Vasvari tanévnyit6jardl:
»(...) Kiilon csoportban dllnak a nyolcadikos lanyok. Azon kiviil, hogy 6k most a
legnagyobbak — milyen méltésdaggal viselik mdris ezt a rangjukat! - nagy feladat vir
rdjuk: 6k mennek el az 6vodaba a leendé elsésokért. Ez tulajdonképpen meglepetésnek
késziilt, de (gondoljunk korukra és nemiikre) percek alatt mindenki megtudta.”

Nem minden sziilé lelkesedett a matinékért: ,A film kétségteleniil nagyszerti
nevelbeszkoz. Gyermekek szdmdra is. Amikép a jatékpuska is élvezetes jdték. De
kinek jutna eszébe a gyermek kezébe igazi, felnétteknek vald I6fegyvert adni? Esetleg
a sztdlinvdrosi Tandcs oktatdsi osztdlyanak. Immdr sokadszor torténik meg, hogy az
iskoldsgyermekeket felnétteknek vald, komoly filmekhez viszik. Es nemcsak a fels§
négy osztdly tanuléit, hanem az alsésokat is. Azokat is, akik nemrég még évoddsok
voltak és képzeletvildgukat még a mese alakjai népesitik be. Ezt onnan tudom, hogy
van egy elséosztdlyos lanyom. Ezért teszem szovd az iigyet, ugy is, mint sziil6. A
hiisztantermes iskola - tudomdsom szerint - eddig a kovetkezé filmeket mutatta be
az elsé osztdlyosoknak: Néma barikdd, Jégmezok lovagja, A tor, Kétszer ketté néha
0t és taldn az Ifji Gdrda, de ezt nem tudom bizonyosan. (...) A tiztantermes iskola
elséosztdlyosai viszont ,A csdszdr pékje” cimii filmben rémiildoztek a Golemtél. Miféle
nevelési elv ez?” - tette fol felhaborodottan kérdését Sdndor Andras Ugy is, mint
sziil6 [2] cim{ {résaban 1952-ben a Dunai Vasmii Epitdje c. lapban.

Ugyanekkor nyilt a varos elsé kozépiskoldja, a gimndzium, amely a hiisztantermes
iskola egyik szarnydban kapott helyet. Korabban a tovabbtanul6 didkok a duna-
foldvéri gimnaziumba jartak naponta autébusszal.

1953 februarjaban mér 1226 didk volt a varosban. A varosi tandcs végrehajtd
bizottsdganak tilésén Sofalvi Istvan, az oktatdsi osztaly uj f6eléaddja arrdl szamolt
be, hogy a tanitas jobb megszervezése érdekében sziikség van a hudsztantermes
iskola valamennyi tantermére, sét a tiztantermes (mai Moricz Zsigmond) iskola
éptiletére is. [1]
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[3] Tanévnyitd In: Sztdlin
Vasmii Epitéje 1954. szeptem-
ber 3.

V.a.: Mikor °53-ban idekeriiltem és a Vasvdri mar dllt, de a jobb szdrnya teljesen
megsiillyedt, ahol az also tagozat lett volna, és ezért kellett nekiink is — mint
mindenkinek — a tizesbe menni.

Errél a korabeli sajté is beszamolt: ,A Vasvdri Pdl - vagy mdsik nevén
hiisztantermes - iskoldban tavaly mdjus vége felé a neveldk észrevették, hogy
egyik-mdsik osztdlyteremben megrepedt a fal. Természetesen jelentették a
tandcsnak, amely azonnal vizsgalatot kért. A szakmai bizottsdg megdllapitotta,
hogy szerkezeti siillyedés a repedések oka és kiiiritette az épiiletszdrnyat.
A gyerekeket tehdt még a tavalyi év végén az épiilet veszélytelen részeiben
helyezték el, a tandcs pedig 500.000 forint javitdsi kiltséget utalt ki erre a célra
(...). A nydr folyaman 6t alkalommal is megnézték 1ijabb szakérték az épiiletet,
megallapitottdk azt, amit mdr mindenki tudott, 1jabb jegyzékonyveket vettek
fel. (...) Elérkezett a tanévkezdés ideje, (...) és a nevelbk kénytelenek voltak a
tavalyihoz hasonlé kériilmények kozott folytatni a tanitdst. Kozben majdnem
kétszdz gyerekkel tobb jdrt iskoldba...” — olvashaté a Dunai Vasmii Epitdje
hasabjain.

Ugyancsak szeptemberben nyilt meg a Kerpely Antal Kohoipari Techni-
kum is, amelyet diakostol, tanarostdl Diosgy6rbdl telepitettek Sztalinvarosba.
A Sztélin Vasmd Epitdje [3] 1954. szeptember 3-i szaméban gy ir a Technikum
tanévnyitéjarol: ,,Tobb mint 250 tanuléja lesz ebben az évben a sztdalinvdrosi
Kohdszati Technikumnak. Megjéttek a hallgaték a nydri gyakorlatrdl Ozdrdl,
Diésgyérbol, megjottek az elsésok is a sztdlinvdrosi és a kornyékbeli dltaldnos
iskoldkbdl. Itt is a tornateremben tartjik az évnyité iinnepélyt; de a sziilok
helyett a didkok iilnek a székeken, csendesen, fegyelmezetten, nagyokhoz méltoan
vdrjak, hogy kezdddjék az év. Mert a tanév ebben a pillanatban kezddédik meg,
amikor a mindenfeldl dsszejott tanuldsereg feldll, elénekli a himnuszt. Kedves
vendégei is érkeztek a technikumnak: koreai fiatalok, akik itt tanulnak majd
négy évig. Szerényen iilnek egymds mellett a székeken és vilaszolgatnak a
kérdésekre, amiket a magyar didkok tesznek fol nekik. Az elsé nap kissé idegenek
voltak, de minden ordval né kozottiik a megértés. A sztdlinvdrosi fitik oriilnek
az uj iskolatdrsaknak. Az tinnep tartalmat itt is a fogadalom adja meg: tobbet,
mint az elmult évben, jobban, mint tavaly.”
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Sztalinvaros koz- és felndttoktatdsa az *50-es években

A diakszallot az iskolaval szemben a Szérad Marton tt egyik lako-
éptiletében rendezték be.

1953. oktdber 18-an megnyilt a zeneiskola is. [1] Az épuld szocialista
varos nem maradhatott el a kulturalis ismeretterjesztés terén sem, ehhez
elengedhetetlen volt a miivészeti forumok teremtése. Ezt megel6zéen csak
Székesfehérvarott mtikodott zeneiskola, [4] tehat jelentGs esemény volt
orszagosan is, hogy alig par évvel a varos épitésének megkezdése utin
zeneiskola nyitotta meg kapuit.

Az esti és levelez$ oktatds igen népszert volt Sztalinvarosban. 1951.
jtnius 26-4n [5] a Dunai Vasmt Epitéje cimd lap felhivést intézett az ipari
technikum leendé tanuléihoz: ,, Partunk és kormanyzatunk nagy sulyt helyez
a miiszaki kozép- és felsé kdderek képzésére. Akdr a most kovetkezd tanévben is
sokezer dolgozo tanul a dolgozok ipari technikuma esti tanfolyamain.

A DUNAI VASMU dolgozéi szdmdra is megnyilnak az esti tagozatok a
kovetkezo iskolai évre. A kozoktatdsiigyi minisztérium az er6gépgydrtdsi és
mélyépitbipari (1tépitd) tagozatok megnyitdsat mar engedélyezte. Kell§ szamui
jelentkezd esetén megindulhatnak a magasépitd, elektromosipari tagozatok is. A
dolgozdk ipari technikuma tanitdsi ideje négy év. Evente szeptember kizepétdl,
junius kozepéig tart a tanitds, heti négy napon - munkaidé utdn. A tananyag
és képesités ugyanaz, mint az ifjiisdgi tagozaton. A négy év elvégzése utin a
hallgatok technikusi (érettségi) képesitést kapnak. Tanulmdnyaikat a miiszaki
egyetemen folytathatjdk tovabb, vagy az iizemben technikusi munkakort
tolthetnek be. Az iskola elvégzése teljesen ingyenes, s6t a dolgozok dllama
kiilonbozd kedvezményeket biztosit (tanszersegély, munkaidd-kedvezmény),
amelynek évi értéke tobbezer forint. A DOLGOZOK ipari technikumdba
jelentkezhet minden dolgozo, aki segédlevéllel (dtképzds igazolvannyal) vagy
munkakonyvvel igazolt 2 éves szakbavdgo gyakorlattal rendelkezik, 17. életévét
szeptember 1-ig betilti, de a 45. életévét még nem toltotte be. A felvételi vizsgik
augusztus kozepén lesznek. Ezt megel6zdleg othetes el6készité tanfolyam indul,
amelynek tananyaga az alapismeretek felujitdsa.”

Mar 1951 augusztusaban 209 jelentkez6t szamléltak a dolgozok magas-,
meély- és épitésszerelési szaktechnikumaban. De tovabbi ,érdekes szamokat”
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taldlunk a Dunai Vasm{ Epitéje 1951. augusztus 14-i szdmaban: , A Dunai Vasmii dolgozéinak tanulni
vdgydsdt, az 1ij embertipus harcos eléretorését, 1ij tarsadalmunk fejlédésének uitjdt lényegesen vilagitjdk meg
az aldabbi szamok:

— Atképzéseink és tanuldink szdma 424 6
— A technikai minimumra jelentkezettek szdma 529 f6
— Anyagkezeldi tanfolyamra jelentkezett 110 f6
— Dolgozdk ipari Technikumdra jelentkezett 164 f6
— Tervfelbonté tanfolyamra jelentkezett 70 f6
— Gyors- és gépiro tanfolyamra jelentkezett 56 f6
— Norma tanfolyamra jelentkezett 44 f6
— Pénziigyi tanfolyamra jelentkezett 38 f6
— Oktatoi tanfolyamra jelentkezett 42 f6
— Brigddvezetdi tanfolyamra jelentkezett 80 fé
— Egyéb tanfolyamra jelentkezett 134 f6

Osszesen: 1662 f6

Ot hét leforgdsa alatt 1662 dolgozé jelentkezett, hogy tovdbbfejlessze szakmai képzettségét és tuddsdt.
Ezek a szdmok biztositékai annak, hogy dolgozéink élni tudnak az alkotmdny adta jogokkal - kiztiik a
miivelddéshez valo joggal”

BeszélgetStarsaimtdl ezt kérdeztem a téma kapcsan:

M.A.: Gondolom, Onék koziil sokan végeztek tanfolyamokat. Tovébbképezték magukat a vérosban.
Milyen élményeik vannak? Melyek voltak példaul a kivélasztdsnak a szempontjai? Onok jelentkeztek, hogy
szeretnének elvégezni egy tanfolyamot vagy a f6nok mondta meg? Vagy kellett ehhez partengedély?

V.a.: Kiilfoldihez kellett. A fénéknek az iizemrészre kellett sz6lni és engedélye kellett. Partengedély nem kellett.
En magamrdl tudok beszélni. Pontosan 50 éve ebben a tanterembe iiltem, mint tanulé. Mikor nyolcadikos
voltam, akkor lehetett vilasztani az osztdlyban, hogy aki jobb tanuld volt vagy tigyesebb volt — mdr megvolt
a technikum — annak lehetett ide jelentkezni, felvételizni. Rajz és matematika. Felvételiztiink, aztdn — apam
nagyon kemény ember volt és mondta, hogy gimndziumba nem mehetek — elGszor egy szakma kell. Ezek is igy
dontottek azért, hogy ki hova ment. Fogalmam nem volt akkor még, hogy mi az a technikum. Mert én mindig
ékszerkészité kétkezi munkds dolgokban gondolkoztam. Es akkor bekeriiltem ebbe az iskoldba. Mindenféle
szakmdra megtanitottak. Firni, marni, esztergadlni. Sz6 szerint keményen, még ma is tudnék hegeszteni ivvel,
gdzzal, mindennel. Osztdlyonként limitdlva volt, hogy ketté gyerek mehet tovdbbtanulni egyetemre. Csak fii
lehetett, ezt a tandrok mondtdk.

V.a.: En a férfi ruhagydrban dolgoztam. Lent, a Szalki-szigeten, és ott is inditottak tanfolyamot, szabdszati
tanfolyamot. Budapestrdl jart le egy egyetemi tandr, aki oktatott benniinket.
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M.A.: Onék jelentkeztek vagy iigynokség?

V.a.: Akdrki jelentkezhetett. En is jelentkeztem, végigcsindltam, a végén vizsgdznunk kellett: egy tervet meg
kellett nekem csindlni, azok alapjdan, amiket tanultam, és az volt a vizsga. Le kellett rajzolni 1igy, ahogy a
nagy konyvben meg van irva. Az iizemben volt a képzés. Miiszak utin vagy miiszak el6tt koriilbeliil 2—3
oraval. Koriilbeliil 6 honapig tarthatott és heti egyszer. A tandr nagyon jol oktatott, nagyon jol sikeriilt, én
a mai napig meg tudok varrni magamnak minden ruhdt. Annyira megtanultam, hogyan kell szerkeszteni,
lemérni egy embert, hogy megfelelé legyen minden és annak alapjan megszerkeszteni azt a bizonyos ruhdt,
amit kért az illeté és megcsindlni. Elég komoly szdmitdsok is voltak. Nagyon oriilok neki ,hogy el tudtam
végezni. Kés6bb még az oragydrba keriiltem dolgozni, és ott is elvégeztem az ords tanfolyamot. FelnGttképzési
tanfolyamot. Minden ingyenes volt.

V.a.: En kereskedd voltam. A férjem kereskedd volt és én csak mellette dolgoztam falun a szovetkezeti boltban.
Itt sajatitottam el a kereskedelmi szakmdt. Aztdn mikor ide keriiltiink, a férjem megkapta a Vasmii uti trafikot.
Es akkor ott dolgoztunk ketten, aztdn én is megszereztem a szakmai képzettségemet: boltvezetd lettem.
M.A.: Ezeket hol végezte el?

V.a.: Itt, a hiiszasban. A hiiszasba jartam levelezén. Aztan elvégeztem a 3 vagy 4 év technikumit.

M.A: Akkor az altalanos iskola délel6tt altalanos iskola volt, délutan pedig a felnéttek tanultak?

V.a.: Igen. A Vasviri, azaz hiiszas iskola jobb oldali szdarnydban voltak a felnéttek: érettségi és tanfolyamok.
V.a.: En ’60-ban kezdtem az akkor Féldes, most Rosti iskoldban. Ugyanazok a tandrok tanitottak délelétt és
délutdan is. A felnétteket és a gyereket is. Ott aztdn nem sokdig volt oktatds, és dtmentiink a mostani Szilagyi
iskoldba. Ott is ugyanazok a tandrok tanitottak, mint a gimndziumban.

V.a.: Nem véletlen, hogy a vdros sokat készonhet a Dunai Vasmiinek. Nem voltak szakemberek, kénytelenek
voltak Ozdrdl meg nem tudom, honnan hoztak kohdszokat.

M.A.: Diésgy6rbél. Az én papamék is onnan keriiltek ide.

V.a.: Igen, igen. A Vasmii dllomdnydban voltak a tandrok, mindenki. Volt egy bardtném, akinek 6 elemije
volt, de kivalo bérelszamolo lett beldle. Ezeket kellett képesitett konyvel6i tanfolyamra beiratni, mert ahhoz,
hogy a besoroldsban milyen kategéridba tegyék, kellett a papir. En is elvégeztem, pedig polgdriba jdrtam, de
nem szdmitott kozépiskoldnak. Volt gyors- és gépiré papirom hdrom is, de még mindig nem volt elég, mert
gazdasdgi teriiletre keriiltem. Es amig nem volt gazdasdgi, addig a kényveléi kellett. Es akkor a gazdasdgi
vezetd volt az, aki megmondta, hogy kit érdemes beiskoldzni, mert van hozzd érzéke.

M.A: A képzési id6vel kapcsolatban kérdezek: a tanfolyamok vagy az érettségire felkészitd vagy mondjuk,
aki a 8 dltalanost fejezte be - rajuk mi vonatkozott? Roviditett képzési idok voltak? Vagy ugyanigy végig
kellett jarni esti képzésen a 3 évet vagy a 4 évet?

V.a.: Vezetbképzobe jartunk ide, a technikumba. Voltak kiilonbozo eléaddsok, a viros Osszes iizemébdl jottek,
akiket az igazgaté javasolt. En az éragydrbdl jottem. Elvégeztiik a tanfolyamot és utdna vizsgdztunk. Es
nagyon 6riilt a Farkas Béldné, nem tudom, hogy ismerik-e. O volt az igazgaténk az éragydrban. Nagyon
oriilt, mert én kitiintetéssel végeztem el.
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[6] A tandrné In:
Sztdlin Vasmii Epitsje
1954. szeptember 7.
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M.A: Akkor ugyanugy a félévet tartottak a képzéseknél?

V.a.: 1964. szeptember 1-jétél kezdtem az iskoldimat (316-osban) és végeztem el az
esztergdlyos szakmat. Harmadikos korunkban mindenkit kihelyeztek miihelybe. Aztin
a kohé mellé keriiltem esztergalyosnak. Mindig csoddltuk a nagy kéményeket messzirdl,
és a sors 1igy hozta, hogy oda keriiltem és onnan is mentem nyugdijba. Kételezé volt a
darukétozdi anyagmozgato tanfolyam.

M.A: Milyen gyakran kiildték magukat iskoldba?

V.a.: Nem tudom meghatdrozni, ezek sziikségesek voltak a szakmdhoz, hogy tudjunk
dolgozni.

M.A: Volt olyan év, hogy t6bb tanfolyamra is el kellett menni?

V.a.: Volt lehetéség a tanuldsra mindenkinek, aki akart. Es ingyenesek voltak. En
nagyon oriiltem neki és tobbet el is végeztem, mert teljesen mdsképpen ldttam a vildgot.
M.A: A dokumentumokbdl kiolvashatd, hogy nagyon sok fiatal pedagogus kezdett
itt Sztalinvarosban. Megfelel6 volt a felkésziiltségiik? Elégedettek voltak velitk?
Erezték-e esetleg azt, hogy valamelyikéjiik jutalombél vagy biintetésbél keriilt a
varosba?

V.a.: Nem. Nagyon jél leadtdk a tananyagot, jol tanitottik a szakmadt.

A Sztdlin Vasmi Epitéje [6] 1954. szeptember 7-i szdmaban jelent meg egy
cikk A tandrné cimmel. Kohut Annaval, a fiatal, Kazanbdl hazatér6 pedagdgussal
beszélgetett az Gjsagiro: (...) , Tiiztek-e maguk elé valami olyan célt a nevelésben, amit
meghatdrozott idén beliil, mondjuk egy-két honap milva lehet lemérni? - kérdezem.
A fejét razza: — Ilyen nincs is. A nevelés hosszii munkdja, évekig tart egy kis fdzisa is.
Nem egyetlen cél talapzatin kell megvetni a labunkat, mint ahogy ndlunk gyakran
csindljdk, amint hallom: csak fegyelmezés, csak tanulmanyi szinvonal emelése, csak az
ifjusdgi mozgalom stb. Ez dsszevéve mind nevelés, egyiitt. S csak akkor mérhetd, ha a
felnevelt gyermekbdl ember vilik. S aszerint, hogy milyen ember.”

Az épitkezés eldrehaladtival egyre siirgetébb feladat lett a kohdszképzés.
Nemcsak azért, mert az 6zdi, didsgyéri, csepeli szakemberek attelepitése gondokkal
jart, hanem azért is, mert be kellett valtani az igéretet, miszerint: a Sztalin Vasmiiben
azok a parasztfiatalok fogjak olvasztani a vasat és az acélt, akik felépitették a gyarat
és a varost. De nem volt konny(i Uj munkdsokat képezni. Egy 1952-ben indult
daruvezetdi tanfolyam jegyz6konyve szerint a tanfolyam 47 hallgatéja koziil csak
haromnak volt nyolc altalanos iskolai vagy ennél magasabb végzettsége. 1953
februdrjaban husz volt épitémunkas vasontd szakmat kezdett tanulni az 6ntodében,
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de még tovabbi 2050 kohdsz-gépész szakmunkasra és 940 kohasz-gépész miiszaki
dolgozora lett volna sziikség a Sztalin Vasmtben. [1] Nagy volt tehdt az elvaras és
az igény a képzett munkaerd irant. Sziikség volt az esti képzésekre. Ennek kapcsan
kérdezem:
M.A.: A munkahelyeken kiilonbséget tettek e a levelez6n végzett vagy a nappalin
végzett képesitések kozott?
V.a.: Nem tapasztaltuk.
V.a.: En ’52 mdjus 31-én férjhez mentem és juliusban mdr a Gagarin téren megkaptuk
a 2 szobds lakdst 1igy, hogy rogton nem is koltoztiink be, mert a Vasmii titon volt egy
munkdsszallé. Ez nagyon vonzo volt sokak szdmdra és Pestrdl tobben ezért is jottek le.
Aki akart tanulhatott és dolgozhatott volt a lehetéség mindenre.
M.A: A hétkoznapi életben vagy mint fiatal palyakezd6k érezték-e az MDP-nek vagy
az MSZMP-nek a hatdsat? Tehat a mindennapi életbe beleszoltak-e vagy a parttitkar
azt mondta, hogy maga nem mehet tanulni.
V.a.: A Vasmiiben kellett egy jévihagyds a pdrt részérol.
V.a.: A pdrttitkdrnak nagy szava volt. En két olyan helyen dolgoztam 40 évet, ahol
senki sem szolt bele, hogy tanulhatok-e vagy nem, mert, hogy pdrttag vagyok-e vagy
nem.
V.a.: A Vasmiiben kérdezték. Nekem a fonokom a Fejes volt, és amit el lehetett érni
munka alapjdn én azt a szamdrlétrdn elértem, és erre a Fejes nagyon odafigyelt, pedig
parttitkar is volt. Fizetésosztds nem 12-én volt *56-ban, hanem mdr 8-dn. Mindenki,
aki élt és mozgott, boritékolt, és az Or is ott volt éjfélig, hogy mdsnap lehessen osztani a
fizetést. Es ott volt veliink, ha kellett, segitett. Nem ment el addig haza, mig ott voltunk.
M.A. Ez’56. november, igaz?
V.a.: Igen.
M.A: Tobben biintetésbdl kertiltek ide. Lehetett-e érezni a mindennapokban?
V.a.: A gazdasagi vezetékon sok milott. De 6k 1igy voltak vele, hogy ha én rendes
vagyok vele, akkor 6 is, és ha jol dolgozok, akkor j6, normadlis munkdt fogok kapni téle.
Ezt nem mindenki tartotta be, mert voltak olyanok, akiknek fejébe szdllt a dicséség.
Elfelejtette, hogy honnan jott. De ugyanakkor ezek nem sokdig voltak itt, mert el6bb-
utobb kideriiltek a turpissagok. Nagyjabol a dolgozdk tudtik egymdsrdl, hogy ki keriilt
ide biintetésbol és ki nem. Nem csak biintetésbdl keriiltek ide, hanem keriiltek ide
menekiiltek is.

Az interju egyik tanulsaga az, hogy a partpolitika és az oktatds osszefonddasat
joval hangstlyosabbnak gondoltam az interju elkészitése el6tt. Szamokkal is
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igazolhato, hogy az embereket sokkal jobban érdekelte anyagi boldoguldsuk vagy
szakmai elémeneteliik, mint az ideoldgiai képzés a partiskolaban. A Dunai Vasmu
Epitéje 1951. februdr 13-i [7] szdméban Oktatdsi munkdm tapasztalatai cimmel Lovei
Jozsef, az alapfoku politikai iskola vezetdje a kovetkezd cikket tette kozzé: (...) , Az
én politikai iskoldmon 22 f6 vesz részt, pdrttagok és pdrton kiviiliek egyarant. (...) A
lemorzsolodas oka az is, hogy az értekezletek egész sordt tartottik kiilonbozd szervek
egy idében a politikai iskoldnkkal. (...) A pdrtszervezet vezetdsége azon tul, hogy
megszervezte a politikai iskoldkat, nem foglalkozott a hallgatokkal. (...) A politikai iskola
minden hallgatéjdaért a szemindrium vezetdje a felel6s. (...) Rdank bizta a pdrt ezeket
az elvtdrsakat, ennek tudatiban kell végezni a munkdnkat. Sulyosbitja a helyzetet az,
hogy az elvtirsak nagy része miivezetd. [Ezek a miivezetbk beiratkoztak, de nem jdrtak
a képzésekre.] (...) Vajon milyen politikai felvildgosité munkdt végeznek a beosztottjaik
kozott, ha nem képzik magukat?”

A varosalapitok kiting oktatokrdl szamoltak be, ami a forrasok alapjan igazolha-
tonak latszik. Nagy hangsulyt fektettek a mddszertanra is, ez is a fenti allitast igazolja.
Juhész Anna dltalanos iskolai tanitoné a félévi bizonyitvany kiosztdsa utdn terjedelmes
cikket irt a Sztalin Vasm Epitdje [8] cim lap februdr 9-i szamaba a sziil6k széméra
arrol, hogyan tudjék segiteni gyermekeiket a jobb tanulmanyi eredmény elérésében:

»A sziil6 legtobbszor nem ér ra gyermeke tanuldsdt ellendrizni és elfogult is sajdt
fiacskdjaval, lanykdjaval szemben. Az anya és apa mindig jo eredményt vdr, ami bizony
nem mindig felel meg a vdrakozdsoknak. Ha az eredmény gyenge, a sziil6 diihds és elveri
gyermekét, szidja a tandrokat, dtkozza az iskoldt, ahol kivételeznek és az 6 gyermekét
elnyomjik, nem tanitanak semmit. Mi a gyenge tanulmanyi eredmények oka? (...) a
tanulds olyan munka, ami részben az iskoldban, részben otthon torténik. Az iskolaban
a tanulds szakszeriien, tervszerii irdnyitdssal és ellendrzéssel folyik. Sajnos, nem lehet
ugyanezt elmondani az otthoni munkdrol, (...) a sziilé feladata lenne, aki ezt nem minden
esetben tudja megnyugtatoan elvégezni elfoglaltsdga és sokszor kell6 tudds hidnya miatt
sem. (...) Az iskolai orarend mellett a napirend és a heti terv elkészitése is fontos, amit a
sziil6 és a gyermek kozosen dllitanak dssze. (...)

Fontos a nyugodt tanuldhely biztositdsa, ami lehet kiilon asztal, de lehet letisztitott
konyhaasztal is. Ha kozos asztalndl tanulnak a gyerekek, azon ne legyen mds, mint
a munkaeszkoziik, és a tanulds ideje alatt a legkisebb testvéreket tartsuk tdvol a
tanulbasztaltol. (...) Hogyan segitsen a sziil6 a tanuldsban a fenti ellendrzésen kiviil? A
hazi feladat ellendrzésén kiviil a sziilé lehetbleg mindig kérdezze ki a leckét. Az a sziil6,
aki torédik gyermeke haladdsdval, maga is tanul, hogy gyermekének segithessen. Az a
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sziil6, aki nem tart lépést a haladdssal, konnyen gyermeke mogott marad, és nem tud neki segiteni. Ezzel
gyermekét is visszahtizza.”

A Sztélin Vasm{ Epit6je cimt lap egy késébbi szdméban szintén szenteltek egy cikket a gyermeknevelés
mddszereinek, melyet arrdl az eléadéssorozatrél szémol be, amit Enekes Mihélyné, a Méricz Zsigmond
Altaldnos Iskola taniténdje tartott a Barték Béla Miivelddéshézban: , Bevezetdjében azt fejtegette, hogy
helyesen cselekszik az a sziilé, aki a leendd elséosztdlyosban az iskola képét kedvesnek, szinesnek festi. Es
helytelen annak a sziilének a modszere, aki gyermekét egy-egy csinytevés elkovetése esetén az iskoldval
vagy a tanitoval ijeszigeti. (...) Az els6osztilyosokat el6szor is a tanulds miivészetére kell megtanitani. A
kisiskolds még azt sem tudja, hogyan kell a ceruzdt megfogni, milyen legyen irds kozben a testtartdsa. (...)
A sziil6knek végtelen tiirelemmel kell a gyermeket kezdeti nehézségeiben segiteniok. Ne vdrjanak egyik
naprél a mdsikra nagyszerti és kivdlo eredményeket. A magasabb osztdlyosokndl a tanulds mind tobb és tobb
ondllosagot kovetel. A sziilbk kisérjék figyelemmel azt, hogy a gyermek hogyan osztja be idejét, a konnyebb
vagy a nehezebb tirgyakat tanulja-e el6bb. (...) Az eléado szdmos olyan példaval vilagitotta meg a helyes
és a kovetendd nevelési modszereket, s ugyancsak példakkal tette érthetébbé a helyteleneket. Az eléadds
kozvetlensége nagyban hozzdsegitett ahhoz, hogy a tapasztalt neveld tandcsait, utmutatdsait a megjelent
sziilék oly mértékben haszndljik fel, hogy annak eredményeit nemcsak a sziilék és nevel6k, hanem egész
tarsadalmunk kedveziének itélhessen.”

Ezek a jol képzett, innovativ pedagogusok nevelték a gyerekeket és a sziil6ket is. A fokuszcsoportos
interju nagy tanulsaga az volt, hogy a varosalapitas, a kdzoktatds és a felnSttoktatas rendszerének kiépiilése
egy id6ben, egymassal parhuzamosan zajlott, egymas folyamatait erdsitve, kiegészitve.
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