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TOKAJI ILDIKO *

Az internethaszndlat egyes kérdései
a német gazdasdgi szaknyelv
oktatdsdban

Osszefoglalas: A gazdasagi szaknyelvoktatds célja, hogy a nyelvtanulok képesek
legyenek az idegen nyelven logikusan gondolkodni, gazdasagi témaju prob-
lémakat/feladatokat megoldani. Az éltalanos idegennyelv-ismerettel szem-
ben a gazdasagi nyelvismeret alaposabb és kimeritbb elsajatitasi folyamatot
igényel. A nyelvtanulas eredményességét a megfelelé motivacié megkonnyit-
heti, ezért a nyelvoktatast, a kommunikdcios készségek fejlesztését is fokozot-
tabban elGsegitd modszerekkel kell megoldani. Az eredeti nyelven, a média
kozvetitésével elérhetd informdciok betoltik azt a nagyon fontos szerepet is,
hogy a nyelvi sajatossagoknak megfeleld, valtozasokat is koveté feladatokkal
ismertetik meg a nyelvtanulot.

Kulcsszavak: Motivacio, internethasznalat, kommunikativ nyelvoktatas.

Abstract: The objective of the teaching technical German of economics is for
students to be able to think logically and solve problems in a foreign lan-
guage. In comparison with general German, the acquisition of technical Ger-
man of economics requires a more thorough and exhaustive learning process.
The right motivation may enhance results, which is why the development of
communication skills requires new methods. Information in the media in
the original language fulfill the important role of providing students with
tasks that consider linguistic idiosyncrasies, and follow changes.

Keywords: Motivation, internet use, communicative language teaching.
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A nyelvtudas és a motivacio

A nyelvtudas jelentésége a kinyilé vilagban megnétt, és az idegen nyelvek
kell$ szint(i ismerete elengedhetetlen része lett az eurdpai létnek. Nem csak a
felsdoktatasban tanuldk szamara valt killondsen fontossa a nyelvtudas, hanem
az tjkori népvandorlasban is alapvetd igény lett a nyelvismeret valamilyen
szintje. A Magyarorszagra betelepedett kiilfoldi cégeknél egy, vagy akar tobb
idegen nyelv is napi hasznalatt kozvetit6 eszkozzé valt. Ezt latva a nyelvtanu-
16k felismerték, hogy késGbbi eredményes munkavégzésiik, illetve karrierjiik
érdekében magasabb szintd, illetve hasznélhatobb nyelvismeretre van sziik-
ségiik. Ertheté, hogy a nyelvtanitds soran - az 4j kdvetelményeket megfon-
tolva — mds megkdzelitést, 1j felfogasu tankonyvek keriiltek forgalomba. Ezek
a funkciondlis szempontokat tartjak szem el6tt és feladatrendszeriikben az
él6 nyelvhasznalatra épiilve, a megértést és a reprodukalast helyezik elétérbe.
Sok aktiv nyelvtanulé a kozépiskolas évek alatt nem tudja megfeleld
szin-ten elsajatitani a nyelvet, ezért a tanulas ideje kitolddik a féiskolai, il-
letve az egyetemi évekre. Gyakran a nyelvvizsga bizonyitvany birtokaban is
tanulni kell, mert a képzési kovetelmény el6irja a szaknyelvi ismereteket,
vagy meghatarozott érdek fliz6dik a magasabb szintii nyelvismeret megszer-
zéséhez. Vannak ugyanakkor olyan nyelvhasznalati teriiletek is, ahol még
magasabb elvarasoknak kell megfelelni. A gazdasagi jellegti szakok tantargyi
kovetelményrendszerében igen nagy hangsulyt kap a kozgazdasagi és kiilke-
reskedelmi szakma dltal megkivant idegen nyelvi ismeretek elsajatitasa.

A KOMMUNIKATIV NYELVOKTATAS SORAN FELMERULO GONDOLATOK

A nyelvi képességet érdekessé teszi, hogy igencsak elvont és dsszetett tudas all
mogotte. [1] A nyelvoktatas legfontosabb feladatanak alapvetéen két dolog
tekinthetd: az egyik, megtanitani magat a nyelvet (a nyelvtani szabalyokat,
szerkezeteket és a szokincset,) a masik, a hasznalati szabalyok megismerte-
tése. Ebben az esetben az interkulturalis kommunikacio valik fontossa. Ez azt
jelenti, hogy meg kell ismerniink és érteniink kommunikacids partneriink
kulturalis hatterét, tradicidit, tarsadalmi szokasait és ritusait. [2]
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A nyelvoktatasban jé ideje a kommunikativ funkcidk tanitdsan van a hangsuly. A ver-
balitds viszonylag konnyen tanithato, a kulturélis hattér is elmagyarazhatd. A média kiilon-
féle formainak alkalmazasa megkonnyiti ezt a folyamatot, vagyis helyettesitheti valamely
szinten a tapasztalast. Ezért késziil a legtobb tankonyvhoz CD-ROM, illetve szamtalan
konnyen elérhet6 online tananyag és szotar.

Egyértelm, hogy:

- a nyelvi tartalom, a székincs tanithatd;
- a nyelvi készség fejleszthetd.

Azonban:

- a tanulas mesterséges, mert kozos élményt feltételez, az elsajatitds viszont 6ntorvényt és
egyéni;

- a nyelvtanulas sikeresebb annal, akinek magas az intelligenciaja;

- a nyelvoktatas egyfajta mozgasmiivészet, mégsem elég gyakorlatias;

- a nyelvtanulasban a vizualitdsnak is jelentds szerepe van, mert a gondol-
kodas folyamata ekkor is a tanulds altalanos menete szerint zajlik.

A nyelvoktatas soran tehat tobbféle kovetelménynek kell megfelelni, és mivel csak az
elemzésre képes nyelvtudas képes kreativ hasznalatra, a nyelvtanitasnal ezt figyelembe kell
venni. Ha elfogadjuk, hogy az anyanyelv elsajatitdsa soran a beszédtanulds a tapasztala-
son, a kiilsé hatasokon keresztill a gondolkodas fejlédésével egyiitt halad, akkor el kell
fogadnunk azt is, hogy az idegen nyelv elsajatitasa is hasonlé modon torténik, vagyis a
nyelvtanulds folyaman a gondolkodasunk is fejlédik. A nyelvtudas tehat komplexen jelenik
meg, egyarant elvart a beszélt és az irodalmi nyelv jellegzetességének ismerete, tovabba a
jo beszédkészség.

AZ INTERKULTURALITAST IS FIGYELEMBE VEVO TANULAS TAMOGATASA
AZ INTERNETTEL

A gazdasagi kapcsolatok jelentds része killonféle nemzetek kozott zajlik, ezért az interkul-
turalitas fejlesztése kiemelt feladatnak tekinthetd. A kultirakoézi kommunikacié az in-
terkulturalis kommunikacidval foglalkozo kutatasok kedvelt és érdekes teriilete. A kultdra-
kutaté Niedermiiller Péter igy megfogalmaz: ,, A kultirakozi kommunikdcié konkrét
formai, esetei tehat olyan individuumok kozott valdsulnak meg, akik egymastol kiilonb6z6
kultarakat reprezentalnak”” [3]
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Az idegennyelv tanuldsa illetve hasznalata kifejezetten az interkultura-
lis kommunikacié teriiletéhez tartozik. Gardner (1985) abban latja a helyes
nyelvhasznalatot akaddlyozé kommunikaciés problémat, hogy nem lehet
tudni, ,,...mily mértékben lehetséges valdjaban valamely kultura szakértd
ismerdje szamara egy masik kulturabdl érkez6 személyekkel érintkezni, kom-
munikalni?” [4] A vélasz: ugy lehetséges, hogy minél jobban meg kell is-
merniink a masik kulturat. Ehhez elsésorban toleransnak kell lenni és beleérzé
képességgel kell rendelkezni. Nem konnyt ezeket a képességeket fejleszteni, de
nem lehetetlen. [5] Annak elsajatitasa, hogy hatékonyan és megfelel6 médon
tudjunk kommunikalni interkulturalis helyzetekben, feltételezi az interkul-
turalis attitlidot és tudast. A mds kultira megértésének feltétele a nyitottsag,
és a megfelel6 énkép. Ez az un. kulturdlis intelligencia (kognitiv, motivacios
viselkedés), ami fejleszthetd. Az interkulturalis kommunikativ-kompetencia
fejlesztése nem konnyti feladat. Ennek része az interkulturalis ismeretekkel
kibévitett nyelvi kompetencia, valamint azok a készségek, amelyek segitsé-
gével az emberek képesek érté mddon elditélet, illetve sztereotipiamentesen
»kozlekedni” és kommunikalni a sajatjuktdl eltérd kulturalis kozegben.

Az interkulturalitas fejlesztéséhez az ujmédia kiilonleges lehetéséget nydijt.
Megteremti a ,,nyelvi kornyezetet” — még ha virtudlisan is — bemutatja a cél-
nyelv vilaganak kiilonféle szintereit, tovdbba lehet6vé teszi egyarant a vizudlis
és audialis informacioforrasok felhasznalasat.

MoTIivAciO

Mindenki képes az anyanyelvén kiviil 4jabb nyelvet elsajatitani, de kiilonb6z6
eredménnyel. Minden nyelvtanulonak mas az igénye, a motivaltsaga, a nyelv-
tanulasi sziikséglete. A nyelvtanulas sikerét tobb tényez6 befolyasolja, melyek
koziil talan a legfontosabbak a nyelvérzék, a motivacio és a szorgalom. A mo-
tivdcio is sokféle lehet, és a motivacidt is folyamatosan fenn kell tartani, meg
kell gjitani. Dornyei (2001) az emberi cselekvésekben, a dontésekre forditott
energidkban latja megjelenni a motivacio szerepét. [6]

A nyelvtanulds is dontések, illetve cselekedetek sorozata. Konnyebb don-
teni és cselekedni, ha ezt a tevékenységiinket megfelel6 motivacié vezérli.
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A kiilonb6z6 korosztalyok eltéré motivacioval rendelkeznek, és a motivacioé egyes
komponensei befolyasoljak a tanulast. Ma az angol nyelv tanuldsa, mivel nemzetkozi
nyelv, meghatdrozé motivacids tényez6, ugyanakkor nem elég csak angol nyelvet tanulni,
hiszen tjra n6 a német nyelvet targyalasi szinten tud6 szakemberek irdnti kereslet is. Az is
kellé motivacid lehet, ha valaki felismeri, hogy a munkaerépiacon jobb eséllyel indul, ha
megfeleld szintli német nyelvismerettel rendelkezik.

Horanyi (2007) ugy véli, a kommunikacié participaciés modelljében a vagyott allapot
elérésének feltételei kozott a felkésziiltség és a tudashoz val6 hozzaférés meghatarozo sze-
repet jatszik. A legfontosabb teendék kozott a probléma felismerése talalhatd, valamint az
elérend6 cél meghatarozasa. [7]

A hasznalhat6 nyelvelsajatitasahoz sziikséges tovabb béviteni a motivaciot, ami azért is
kiemelten fontos, mert ez alapveté feltétele, illetve valtozdja a nyelvtanulds eredményes-
ségének. Az is bizonyitott, hogy a motivacioé egy soktényezds latens konstruktum, amelyet
éppugy befolyasolnak a tanuldshoz, nyelvhez kapcsolhato attitlidok, mint a nyelvtanulok
sajat magukrol alkotott nyelvtanulashoz kothetd elképzeléseik. [8] Legeredményesebb mo-
tivdcids tényezonek a nyelvi kornyezet tekinthetd, hiszen a nyelvtanulok felismerik, hogy
a nyelvi kozosségbe valo integralas eldmozditja a nyelvtanulas sikerességét. Ezért érdemes
elgondolkodni azon, hogyan lehet megteremteni a nyelvi kdrnyezetet, illetve a leginkabb
ahhoz hasonlot? A kiilonféle nyelvoktaté programok és a weben elérheté interaktiv gya-
korlatok rendkiviil nagy motivacids erével birnak. A szamitdgép el6tt szocializalddd gen-
eracid, amely rdadasul folyamatosan ,online van’, élvezi a szamitégépes nyelvorakat és
szivesen dolgozik akar otthon is. A szdtdrhasznalatuk szinte kizarélagos jelleggel inter-
nethasznalattal torténik.

Az integrativ motivdcio kialakuldsahoz a globalizacié, a célnyelvi média (leginkabb az
ujmédia), valamint a mozifilmek konnyd, vilaghalon valo elérhetsége nagymértékben
hozzajarulhatnak. [8]

Internethasznalat a német gazdasagi szaknyelv oktatasaban

Az informaciés tarsadalom kihivasai és az informacios technologidk terjedése egyszerre
idéz el6 igényt és lehetGséget az oktatasban. Annak, hogy a nyelvordkon (illetve az ott-
honi tanulds soran) internetet hasznaljanak a nyelvtanuldk, nem elhanyagolhatd személyi
és technikai feltételei is vannak. A személyi feltételek kozott van a tanarok attittidje, illetve
felkésziiltsége.

Dunakavics - 2014 /7.

[7] Horanyi,
Ozséb (2007):
A kommu-
nikdcié mint
participdcid.
Budapest:
AKTI - Typo-
tex.

[8] Karpati An-
drea-Dringo-
Horvath

Ida (2003):
Informati-

kai eszkiozok
haszndlata az
idegen nyelvek
tanitdsdban.
Budapest:
Nemzeti
Tankényvki-
ado.



[9] Riischoff,
B. (2000):
Computer-
unterstiitzte
Lehr- und
Lernmaterial-
ien. Rohfas-
sung eines
Manuskripts
fir die
Neuauflage
des Handbu-
ches Fremd-
sprachenun-
terricht

[10] Paivio, A.
(1986): Mental
Representa-
tions. A Dual
Coding Ap-
proach. New
York: Oxford
University
Press.

10

Tokaji Ildiké

Ma a tanarok informatikai ismeretei biztositjak az internethasznalat oktatasi érakba valo
integralasanak lehetéségét, az eszkzok is tobbnyire rendelkezésre dllnak. Jelen tanulmany
a jo informatikai feltételekkel rendelkezé Dunadjvarosi Féiskolan, a gazdasagi szaknyelvet
németill tanulok korében, kisszamu mintdn végzett kutatast ismerteti. Azt, hogy az internet
nyujtotta lehetdségeket milyen modon hasznalhatjuk fel a német gazdasagi szaknyelv tani-
tasandl, sok minden meghatarozhatja. Természetes, hogy szerepet jatszik az egyéni fantazia
és a kreativitds, de a tantargyi kovetelmények a meghatarozoak. Ugyanakkor a felhasznalasi
mdd az adott szitudcionak megfeleléen, a nyelvtanulék egyéni nyelvi szintjétdl fiiggden
valtozhat. A felhasznalhaté oktatdsi médiumokat Riischoft (2000) a kvetkez csoportokra
osztja: tutori eszkozok, szerzéi szoftverek, dinamikus eszk6zok, adatbazisok, telekommu-
nikdcids eszk6zok. [9] A felsorolt eszkozok nem a nyelvoktatas céljaira késziiltek és a tech-
nikai fejlédés némelyiket mar meg is haladta, de etté]l még hasznalhatok, mivel kénnyen
elérheték. A kutatas témajat a vilaghalé (az ijmédia) nyujtotta szolgaltatasok adjak, tehat
feltétel az is, hogy a nyelvtanarok rendelkezzenek otthoni internethozzaféréssel.

A tanar alapvetGen az oktatasi célnak megfelelden hatarozhatja meg, hogy milyen
forrasokat, milyen oktatdsi célra szandékozik felhaszndlni. Az otthoni felkésziiléshez
alapvetéen papir alapu forrasok hasznélata terjedt el, de a hallgatok tobbsége elGszeretettel
alkalmaz elektronikus szotart, hagyomanyosat pedig csak abban az esetben, ha az elek-
tronikus szétar nem ad megfelel6 segitséget.

MIERT AZ INTERNET?

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért fontos az internet a nyelvoktatasban. Hol a helye, mi a
szerepe? Az egyik, talan legfontosabb érv az internethasznalat mellett az, hogy a tanulas
anndl eredményesebb, minél tobb érzékszerviinket éri egyidejiileg hatas.

Az, hogy a nyelvek kiilonb6z6 gondolkodasra épitenek kozismert. A nyelvtanulds ne-
hézségei kozott az anyanyelvitdl eltéré kategdriak megértésében segitséget nyujthatnak
a kénnyebben létrehozato vizualis képek, illetve kognitiv sémak. Az egyes emberek gon-
dolkodasa is eltérd, van, aki a képi gondolkodas segitségével jobban képes az ismeretek el-
sajatitasara, és a megtanultak felidézésére. Ezt tamasztja ala Paivio (1994) aki ugy véli, hogy
a tudasunk mentalis képekbe (mental imagery), bizonyos szemléletes mentalis térképekbe
szervez6dik. [10]
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A nyelvtanulasban az 4j szavak, kifejezések és nyelvtani szabalyok elsajatitdsaban a mentalis reprezentacid
kiemelt szerepet jatszik, hiszen a vizudlisan is rogziilt sémak a kiilonféle targyak kategdriainak reprezenta-
lasat idegen nyelven is eldsegitik. Az interneten fellelhetd, nyelvtanulasban felhasznalhat6 forrasok vizualis
ingereinek hatdsara tehat tobb érzékszervet ér el az informacio, vagyis él6bb a reprezentaciés médium. A
nyelvtanuldsban ezért fontos szerepet jatszanak a képi reprezentaciok, mert megkonnyitik a szavak és az
altaluk jelolt valosaggal valé kapcsolat kialakitasat. El6ny0s tehat, ha lehet6ség nyilik a tanulds folyaman a
kett6s kddolast alkalmazni, ez jelentds érv az internethasznalat mellett.

Masik fontos érv az internet mellett, hogy a mai ifjisdg eredendden a szamitégéphez szocializalddott,
és a folyamatos szamitogép-hasznalatnak koszonhetden jobban attekintik a képernyd feliiletén lathaté in-
formaciot. Ezért a szovegeket eldszeretettel olvassak a szamitogép képernydijén, papir alapt szotar helyett
online szétart hasznalnak, killonféle feladataikhoz els6dleges forrasként az interneten keresgélnek, ezért
nem tévedés azt gondolni, hogy a nyelvoktatasban is fontos motivalé szerepe van az internethasznalatnak.

Harmadik érv, hogy a nyelvtanulok egyre inkabb igénylik az egyénre szabott, rugalmas megoldasokat.
A korabban felvazolt gondolatok alapjan ahhoz, hogy a nyelvtanulok képesek legyenek idegen nyelven
kommunikalni, a kommunikalas eredményesnek tekinthetd szintjét elérni, a tanulds-tanitas folyamataban
a motivacié — melyet véleményem szerint a vilaghalé6 megteremthet — nagy segitséget nyujt. Az internet
kindlta autentikus feladatok fontos szerepet t6lthetnek be a tanulds-tanitas folyamataban. Az elmélet és a
gyakorlat viszonya ezzel az eszkézzel konnyen sszekapcsolhatova valik.

A legfontosabb el6nyei az interneten talalhat6 forrasok hasznalatanak:

- a nyelv gyorsan valtozik, szokincse, elsdsorban a gazdasagi székincs folyamatosan béviil, az internetes
forrasok pedig naprakészek;

- az internetes szotarak, habar korlatozott lehetségeket nyujtanak, sokkal gyorsabbak a papir alapt szo-
tarakndl;

— egyre tobb, ingyenes oktatasi segédanyagot tartalmaz¢ interaktiv oldal elérhetd;

- mivel a vizsgalt korosztaly szivesebben hasznal internetet, mint kdnyvet, erésebb a motivacio;

- él6 nyelvvéltozatokkal talalkozhatunk;

— aktualitas, hiszen a napi hireket irott és hangos formaban is elérhetjiik;

- hazi feladatok, csoportmunkak elkészitéséhez forrast és mintakat tudnak hasznalni;

- szamtalan 4j konyv jelenik meg, egy résziik megfizethet, azonban még igy sem éri el a kdnyvek men-
nyisége az interneten talalhaté dokumentumokét.
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A vilaghalon elérhet6 forrasok felhasznalasi lehetdségei
a nyelvoktatasban

A nyelvtanulas sordn jelentds motivald tényezé a nemzetkozi kapcsolatok megteremtésé-
nek igénye, az interkulturalis kommunikacié. Kommunikalni pedig csak a kultdra és a nyelv
megfelel6 ismeretével lehet. Ahhoz, hogy a nyelvordk folyaman a nyelvtanulét felkészitsiik
a kiilonleges helyzetekre, a specidlis igényeknek megfeleléen kidolgozott feladatsorokra,
illetve eredeti célnyelvi anyagokra van sziikség, néha olyanokra is, amelyek nem nyelvtanu-
loknak késziiltek, de eredményesen hasznalhatéak.

A modern médidk minden teriileten kiemelt szerepet jelenthetnek, hiszen ezek vizualis
és audialis informacidt szolgaltatnak egyidejileg. A gazdasagi szaknyelv oktatasaban kiilo-
nosen fontosnak tartom a friss, naprakész, él6 nyelvhasznalat megismertetését. Szamtalan
gazdasagi jellegli televiziomiisort lehet az oktatas céljaira felhaszndlni. A gazdasagi témak
esetében a reklamblokkok is szokincsbévitést jelenthetnek. Természetes, hogy az ilyen
jellegti forrasok oktatasban val6 alkalmazasa igényli a didaktizalast, az drara valo felkészii-
lést, hiszen az aktualis informaciokat feldolgozva kell beilleszteni az adott tananyagba.

A gazdasagi szaknyelvoktatds teriilete a gazdasagi foldrajz is, amely oktatdsa folyaman
nagy mennyiségii Uj, a szakmai ismeretekkel dsszefiiggésben allé nyelvi anyag elsajatitdsa
a kovetelmény. Az interaktiv térképek, illetve a miiholdas felvételek segitségével konnyen
megallapithatd a telepiilések beépitettsége, az infrastruktura fejlettsége, amely szorosan
Osszefligg az adott tér fejlettségi szintjével, gazdasagi helyzetével.

Romsics (2004) biztatonak nevezi a valos gazdasagi életbdl vett feladatokkal valo foglal-
kozasok eredményeit a pénziigyi és szamviteli angol nyelv esetében. [11] Megemliti, hogy
a feladatokhoz az internetrdl is letdlthetk valodi véllalati mérlegek és eredmény-kimu-
tatasok. Természetesen német nyelven is elérheték a megfelelé6 kimutatasok és elemzési
adatok. A tankonyvi mintafeladatokhoz képest az internetes forrasokat érdekesebbnek és
leend6 munkajukhoz kozelebb allonak taldljak a nyelvtanulék. Ma elsésorban a valodi,
haszndlhatd nyelvtudast varjak el az éllaskeresktdl. Ezt elésegitendd egyes felsGoktatasi
intézményekben lehetdség van egyes targyak, illetve a teljes képzés idegen nyelven torténd
elsajatitasara.

Szamtalan nagyszerd, kozvetlentil az oktatas céljaira szerkesztett, digitalizalt tananyagot
elérhetiink interneten. Ezek koziil a legfontosabbnak az alabbi német nyelvii forrasokat
tartom. Materialien sortiert nach Ubungstypen, Medien und Fertigkeiten (tipusuk alapjdn
csoportositott feladatok):
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— Arbeitsblatter und Unterrichtssequenzen (neu) (feladatlapok);

— Fachartikel (szakcikkek);

- Redemittel und Textbausteine (kifejezések és szovegalkoto elemek);

- Rollenspiele (szerepjdatékok);

- Fachwortschatztests (szakszdékincs);

- Geschiftliche Korrespondenz (izleti levelezés);

- Geschiftliche Telefonate (iizleti telefondlds);

— Miindliche Kommunikation (szébeli kommunikdcid);

- Bewerbung (neu) (pdlydzatok);

— Spiele fiir den Wirtschaftsdeutschunterricht (jatékos gazdasdgi témdju feladatok);
- Grammatikiitbungen (neu) (nyelvtani gyakorlatok);

- Materialien sortiert nach Themen (téma alapjan csoportositott faladatok);
— Arbeitswelt (a munka vildga);

- Finanzwelt (a pénziigy vildga);

- Handel und Verbraucherfragen (kereskedelem és fogyasztis);

- Institutionen und Organisationen (intézetek és szervezetek);

- Logistik und Verkehr (logisztika és kizlekedés);

- Marketing (marketing);

- Tourismus und Gastronomie (turizmus és gasztronomia);

- Wirtschaft und Politik (gazdasdg és politika);

- Unternehmen und Unternehmensgriindung (vdllalkozds és villalkozdsalapitds).

HALLAS UTANI MEGERTEST SEGITO FORRASOK

A célnyelvi televizidaddsokban konnyen talalhatunk aktudlis politikai, gazdasagi hireket, illetve azok fel-
dolgozasait magazinmusorok és kerekasztal-beszélgetések formajaban. A hallas utani megértés talan az
egyik legfontosabb feladat a valddi nyelvhasznalat Gtjan. Az eredeti német szoveg nem potolhatd sem-
mivel. Az anyanyelvi beszél6k ugyanakkor a nyelvtanuldk szamara tul gyorsan beszélnek, ami a megértést
megneheziti. Szamukra készitik el a Deutsche Welle szerkesztéi a ,,]lassan hangzd hireket”, ezzel segitik eld
a megértést, hiszen lassabb tempdja miatt a kodnnyebben kovethet szoveg motivélja a hallgatéjat. A friss
hirek mellett archiv hirek is meghallgathatok. A hirek megértését a fobb kifejezések magyarazattal kie-
gészitett irasbeli gytjteménye is segiti.
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DEUTSCHE WELLE
Langsam gesprochene Nachrichten
Top 5 - Eure Favoriten
Platz 1 | Langsam gesprochene Nachrichten
Nachrichten vom Montag, den 27. 05. 2013: Der Streit um magliche Waffenlieferungen an die Aufstin
dischen in Syrien ist das Hauptthema eines Treffens der EU-AufSenminister an diesem Montag in Briis
sel. Die Zeit dringt, denn am 1. Juni laufen die bisherigen EU-Sanktionen gegen Syrien aus.
Begriffe aus der Nachrichtensprache

DEUTSCHE WELLE
Lassan felolvasott/lassan hangzo hirek
Top 5 - Favoritok
Hétféi hirek, 2013. 05. 27. Az Unié kiiliigyminiszteri taldlkozéjdnak f6 témdja ezen a hétfén Briisszel-
ben: vita az esetleges fegyverszallitasrol a sziriai felkel6knek. Szorit az id, jinius 1-jén az eddigi, Sziria
elleni uniés szankcicknak lejdr az ideje.

Fogalmak a témdhoz

A f6iskolai hallgatok véleménye

Mindossze tiz kérdést feltéve kérd6ives kutatast végezetem, de kértem a hallgatokat arra is, hogy a valaszok
utan foglaljak ossze véleménytiket. Kérdéivemre csupan nyolc féiskolas vélasztolt, atlagéletkoruk 19-22
év kozott van. A minta nem tekinthet6 nagynak, a megkérdezettek szlik korét a gazdasagi szaknyelvet
kotelez6 formaban tanuld dunaujvarosi f6iskolasok nyujtottak. Koztiik a lanyok feliilreprezentéltak.
Feltételezem, hogy nincs szignifikans vélemény a kiillonb6z6 régidokbol szarmazé hallgatok internethasznd-
lati szokdsai kozott. Természetesen az eredmények nem dltalanosithatok maés felsGoktatasi intézmények
hallgatéira, hiszen a megkérdezettek altalanos nyelvi szintje nem éri el a kozépfoku nyelvtudast.

Terveik szerint a maganéletben és palydjuk soran is fogjak haszndlni az elsajititott idegen nyelvet.
Beszélgetéseinkbdl kideriilt, hogy az is motivalja 6ket, hogy szeretnének a célnyelvet beszélé kozosséghez
(a németekhez illetve osztrakokhoz) hasonld szinvonalon élni.
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KERDOIV

Mit gondol, melyik szoveg esetében bonyolultabb a gazdasagi szokincs?

a) interneten talalhato

b) tankonyvi

Szivesen haszndlna-e interneten megoldando feladatokat nyelvtanuldshoz?

a) igen

b) nem

Talalkozott-e mdr nyelvi 6rdan hangos internetes gazdasdgi hirrel?
a) igen

b) nem

Mennyire értette?

a) nagyon jol

b) csak részben

c) egyaltalan nem

Hogy érzi, segitséget nyiijt-e a tanuldsban az interneten taldlhato forrasanyag?
a) igen

b) nem

Megnyitja-e otthon sajdt elhatdrozdsbol ezeket a forrdsanyagokat?
a) igen

b) nem

Kapott-e a nyelvi 6rdan internethaszndlatot igénylé hdzi feladatot?
a) igen

b) nem

Szivesen végez-e interneten megoldando feladatot?

a) igen

b) nem

Mit részesit elényben tanulds sordn, papir alapii, vagy elektronikus tananyagot?
a) papir

b) elektronikus

Mit hasznal gyakrabban?

a) papir alapu szotart

b) internetes szdtart

Dunakavics - 2014 /7.

valaszok

15



Tokaji Ildiké

A kérdéivbél kideriil, hogy néha ellentmond¢ vélaszokat adtak a hallgatok. A megkérdezettek 100%-a
ugy gondolja, hogy a tankonyvi gazdasagi székincs bonyolultabb mint az interneten elérhetd. Sajnos csak
egy hallgaté érzi ugy, hogy jol értette az interneten hallgatott gazdasagi hireket. (Ennél kérdésnél ellent-
mondas alakult ki, hiszen harom hallgaté azt jelolte meg, hogy nem hallgatott ilyen gazdasagi hireket). A
tobbség (hat £6) ugy érzi, hogy segitséget nyujt a tanuldsban az interneten taldlhato forrasanyag, és szive-
sen végez interneten elérhet6 feladatokat. Néhanyan elfelejtették, hogy hazi feladatnak kaptak interneten
elérhet6 forrasfeldolgozast, illetve hallds utdni megértés feladatot. Annak ellenére, hogy az drdkon szivesen
foglalkoztak az elektronikus tananyaggal, vélaszaikbol kidertilt, hogy a papir alapt tananyagot szivesebben
hasznéljak. Feltételezem, hogy ennek oka az, hogy az elektronikus feladatok kevésbé ,,kényelmesek”, mivel
nagyobb kreativitast igényelnek.

Vélemények

- Hasznos az internet.

- Sok hasznos oldal talalhatd.

— A lassabb német hirek kozvetitése nagyon jo.

- Sokat hasznalom az internetet, mert nem tudok mas modon gazdasagi hireket hallgatni.
- A hanganyagok és szvegek szinesitik a tudasunkat.

- Gyorsan megtalaljuk a keresett témat.

- Megkonnyiti a tanuldst.

- Szivesebben hasznalunk internetes szotart.

- Naprakész hirekkel talalkozunk.

- Koénnyen tudunk idegen nyelvii filmeket, videdkat nézni, ebbdl tobbet lehet tanulni, mert ,,valddi” beszé-
det hallunk.

- Megismerkedhetiink az adott orszag gazdasagpolitikdjaval.

- Otthon nem nyitjuk meg.

- Orén kozdsen megbeszéljiik.

A kutatasbol megallapithatd, a megkérdezettek hasznosnak tartjak az internet tanérakon val6 hasznala-
tat. Nem szabad elfelejteni azonban, hogy annak ellenére sziikséges a tanari iranymutatas, hogy a vizs-
galt korosztaly a tandrnal jobban eligazodik a vilaghalon, mert a nyelvi hidnyossagok miatt koran elvesz-
tenék az érdeklédésiiket. Az is 1ényeges tényezd, hogy milyen fontossagot tulajdonitanak a hallgatok a mai
angol nyelvet preferalé globalizalt vilaigban a német nyelvnek. Ami a német nyelvet illeti, az a muszaki
felsGoktatasban tanuldknak jelent nagyobb motivaciét. A miiszaki menedzserek szamara is egyre fonto-
sabba valik a német nyelv ismerete, hiszen a német nagyvallalatok kiemelked6 magyarorszagi szerepval-
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laldsa miatt feltehetéen tobb elénnyel jar a német nyelv elsajatitasa. A gazdasagi szakokon tanulé hallgatok
is felismerik, hogy az angol nyelv elsajatitasa utdn érdemes a német nyelvet is megtanulni. A nyelvtanulas
nem kizardlag a nyelvérakon zajlik. Az tizleti szféraban a legfontosabb igény, hogy a partnerek nyelvileg
hitelesek, jol képzettek, felkésziiltek, tajékozottak és naprakészek legyenek. A nyelvet tanuldknak arra van
sziitkségiik, hogy iranyitast és tamogatast kapjanak, hogy minél kénnyebben elérhet6vé valjanak szamukra
az idegen nyelvl anyagok.

A nyelvtanarok szerepe a tanuldsi attitidok kialakitdsaiban meghatarozé jelentségtli. Fontos, hogy az
orakat vonzéva, életszer(ivé tegye, naprakész nyelvi anyagok felhasznalasdval. Erdemes tehat a nyelvtanu-
léknak olyan feladatokat adni, amelyek a jovébeli munkajukkal is kapcsolatban vannak, és motivalni az
otthoni médiahasznalatot, hiszen az alacsony draszamok nem segitik el megfeleld mértékben a nyelvel-
sajatitast.

Osszegzés

A nyelvtanulds céljai kozott az un. ,vilagpolgarrd” valds és az adott nyelv munkéban vald hasznalata egy-
arant megtalalhat6. A nyelvtanuldk szeretnének minél kevesebb energiat a tanulésba fektetetve nagyobb
eredményt elérni. Az energia-befektetést ugyanakkor a megfelel motivacié megkonnyitheti.

Ebbdl kévetkezik, hogy a nyelvoktatasnak az 6j igényt a kommunikacids készségek fejlesztését fokozot-
tabban el6segitd modszerekkel kell megoldani. Az elsajatitandé tananyag akkor jo és konnyen tanulhato,
ha motivaciondveld, tovabbad el van latva a nyelvi sajatossagoknak megfeleld feladatokkal. Az eredeti nyel-
ven, a médidk kozvetitésével fogyasztott informaciok betoltik azt a nagyon fontos szerepet is, hogy az adott
nyelv interkulturalis oldalaval is megismertetik a nyelvtanulét.

A gazdasagi szaknyelvoktatas célja, hogy a nyelvtanulok képesek legyenek az idegen nyelven logikusan
gondolkodni, problémékat megoldani talan konnyebben elérhet a korszer( informatikai eszkozok al-
kalmazdasaval, mert igy folyamatosan frissithetik nyelvismeretiiket.

Kutatasom a kis létszamu csoport miatt néha ellentmondasos adatokat szolgaltatott, de a hallgatok kii-
16n megfogalmazott véleményeivel egytitt mar értékelhetdvé valt.
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NAGY BALINT *

Trajektéridk dbrdzoldsa

Osszefoglalas: Jelen dolgozatban a Mathematica- és a Matlab-program al-
kalmazasaval bemutatunk néhdany, a differencidlegyenlet-rendszerek meg-
oldasainak vizsgélata soran alkalmazott eszkozt.

Kulcsszavak: Mathematica, Matlab, kozonséges differencialegyenletek.

Abstract: In this work we introduce some methods investigating the solutions
of some applied ordinary differential equations using Mathematica and Matlab.
Keywords: Mathematica, Matlab, ordinary differential equations.

Bevezetés

A numerikus és szimbolikus szamitasok elvégzésére is képes matematikai
programcsomagok szamos lehetdséget kindlnak a matematika tudomanyat
alkalmazé kutatok szdmdra. Jelent6ségiik, hogy a korabban szamitasokra
forditott jelentés mennyiségli id6 nagy része felszabadul. Sejtések kialakitasa,
igazolasa vagy cafolata egyszertibben végezhet el.

Kutatasainkban dinamikai rendszerekben fellép6 megoldasok kvalitativ
jellemzéinek meghatarozasa is feladatunk, melyet gyakran a Wolfram Re-
search Institute dltal 1étrehozott Mathematica-program segitségével vég-
ziink. Jelen dolgozatban nem célunk sem a differencidlegyenletek altalanos
targyaldsa, sem a Mathematica vagy a Matlab-program bemutatasa. Az
érdekl6dd olvaso szamara javasoljuk [1, 2] konyveket, illetve az [3, 4] olda-
lakat. A kovetkezOkben egy ismert kaotikus rendszer [5] trajektoridit és a
kaotikus attraktor létrejottét mutatjuk be, tovabba egy adott bioldgiai mo-
dell jellemz6inek tanulmanyozdasa soran alkalmazott eljardasokbol targyalunk
néhanyat. Utobbi modell matematikai vizsgalata [6]-ben talalhato.
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[5] L, Zhou, Chen — Local bi- A Chen-rendszer vizsgalata a Matlab alkalmazasaval
furcations of the Chen system,

Int J Bif Chaos, Vol 12. No 10.
2002, pp. 2257-2270

A Chen-rendszert a [5] cikk alapjan az alabbi egyenletek irjak le:

_ dx

[7] S. Lynch - Dynamical Sys- — = a(y - x)

tems with Applications Using dt

Matlab, Birkhauser, Boston, d

2004 —y=(c—a)x—xz+cy
dt
dz
LA
dt

A rendszer [6] szerint kaotikus, ha a =35; h=3; c=28.
A tovabbiakban [7]-ben taldlhaté szkript alabbi modositasaval vizsgaljuk a
Chen-rendszer trajektoriait.

a=35;b=3;c=28;

Chen=@(t,x) [a*(x(2)-x(1));

(c-a)*x(1)-x(1)*x(3)+c*x(2);

x(1)*x(2)-b*x(3)};

options = odeset('RelTol',1e-4,'AbsTol',1e-4);

[t.xb]=0de45(Chen,[0 50],[-1.6,0,1.6],0ptions);

plot3(xb(:,1),xb(:,2),xb(:,3));
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A fenti szkript futtatasanak eredményeként nyerhet6 az 1. dbra:

1. dbra

40 40

Ennek elforgatasaval kapjuk az [5]-ben is lathatd jellegzetes palyat, mely a kaotikus attraktor jo kozeli-
tése.
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2. dbra

60 —

50 —

40 —

30—

20 —

10—

Az x,y és z koordinatafiiggvényeket az aldbbiak szerint nyerhetjiik:
a=35;b=3;c=28;
Chen=@(t,x) [a*(x(2)-x(1));
(c-a)*x(1)-x(1)*x(3)+c*x(2);
x(1)*x(2)-b*x(3)];
options = odeset('RelTol',1e-4,'AbsTol',1e-4);

[t,xb]=0de45(Chen,[30 50],[-1.6,0,1.6],0ptions);
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subplot(3,1,1)
plot(t,xb(:,1))
subplot(3,1,2)
plot(t,xb(:,2))
subplot(3,1,3)
plot(t,xb(:,3))

Ennek eredménye:

3. dbra

50 T T T T T T T T

30 32 34 36 38 40 42 44 46 43 50

A szkript elején talalhaté a, b, ¢ paraméterek értékének valtoztatasaval a rendszer viselkedése megval-
tozik.
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Legyen a=30, mig a tovabbi paraméterek értéke véltozatlan.

4. dbra

Ebbdl sejthetd, hogy egy stabil hatarciklus létezik. A koordinata fiiggvények a kovetkezd abran lathatoak.
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5. dbra

_1 00 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3

150 T T T T T T T T T

100 .

50 WWWMWWNW
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Ha az a=52 és a tobbi paraméter értéke valtozatlan, akkor a fazistérben a kovetkezd trajektoriat kapjuk:

6. dbra

A koordindta fiiggvények alapjan megallapithatd, hogy a rendszernek ekkor stabil egyensulyi pontja
van.
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7. dbra

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Mathematica egy alkalmazott rendszer vizsgalatara

A bioldgiai ritmusok az él6lények alapvetd jellemz6i, melyeket differencialegyenlet-rendszerek segitsé-
gével tudunk leirni. A kovetkez6kben bemutatunk egy differencialegyenlet-rendszert, mely a Neurospora
napi ciklusat irja le.

dM K} M
=V, -V, (1)
dt K] +Fy K, +M
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e _ kM -v, _fe kF. +k,F), )
dt K, +F,

dF’

T;V=k]FC_k2FN (3)

F_ jeldli a bioldgiai 6ra miikddéséhez sziikséges FRQ fehérje koncentraciojat a
sejtplazmdban, F,, az FRQ koncentrécidja a sejtmagban, M jel6li a fehérjét kodold
gén koncentraciojat. A konstansok részletes leirasa [8]-ben talalhato.

Fenti rendszer — mint a biolégidban gyakran - nemlinedris, analitikusan nem
oldhaté meg. A megoldasok szamitdgép segitségével numerikusan jol kozelithetok.
Megadhatok és abrazolhatok a t id6 fiiggvényében, de sokkal szemléletesebb, ha a
fazistérben rajzoljuk meg a megfelel$ trajektoridkat.

A tovabbiakban numerikus vizsgalataink eredményét mutatjuk be. Vizsgalata-
inkban gyakran a kovetkez konstansokat hasznaltuk:

num=0.505; nus=1.6; ks=0.5; k1=0.5; k2=0.6; Km=0.5;
Ki=1; n=4; Kd=0.384; nud=0.65.

Megmutathatd, hogy az (1)-(3) rendszernek tetszdleges pozitiv paraméter-
halmaz esetén csak egyetlen olyan stacionarius pontja létezik, melynek mindharom
koordinataja pozitiv. (Mivel a valtozdk koncentracidkat jelolnek, azoknak most és a
tovabbiakban csak a pozitiv értékeit vizsgaljuk). Ezt az egyensulyi pontot a Mathe-
matica Solve utasitasa segitségével kereshetjitk meg (felhaszndlva, hogy az egyen-
stlyi pontban a megfeleld derivaltak zérussal egyenl6k). A Mathematicaban az
egy egyenldségjel az azonnali értékadas jele. A megoldando egyenletrendszerben
szereplé egyenlGség jelolésére a dupla egyenldségjelet (,= =) kell hasznalnunk.

Solve[{0==nus*(Ki*n)/(Ki*“n+(z[t])"™n)-num* (x[t])/

(Km+x[t]),
O==ks*x[t]-nud* (y[t])/ (Kd+y[t])-kl*y[t]+k2*z[t],
==kl*y[t]-k2*z[t]}, {x[t], y[t], z[t]l}]
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Az eredményiil kapott koordinatakkal definialjuk a rendszer egyensulyi pontjat.

stacpont=Graphics3D[{PointSize[0.02], Hue[0.3],
Point[{7.1676", 1.4919°, 1.2432°}11}]

A PointSize és Hue utasitasok a vizualizacio szempontjabol fontosak. A PointSize ajeldlt pont
meéretét, a Hue a pont szinét hatarozza meg.

Tobb kezdeti feltételhez tartozé megoldast hatarozhatunk meg a Table és az NDSolve parancsokkal.
Az NDSolve szamos numerikus megoldasi modszert alkalmazhat. (Tobbek kozott Adams, BDE, explicit
Runge - Kutta mddszereket.)

tbl=Table [NDSolve ][ {
x'[t]==nus* (Ki”n)/ (Ki”n+(z[t])"n)-num* (x[t])/ (Km+x[t]),
y'[t]==ks*x[t]-nud* (y[t])/ (Kd+y[t])-kl*y[t]+k2*z[t],
z'[t]==kl*y[t]-k2*z[t],

x[0]==.04+2%1,
y[0]==.484,
z[0]==.23

Yo {x,v,2},{t,0,200}, MaxSteps-200000], {i,5}]
A Mathematica a megoldasokat InterpolatingFunction objektumban tarolja:

{x->InterpolatingFunction[{{0.,200.}},<>],y-InterpolatingFunction[{{0.
,200.}1},<>],z-InterpolatingFunction[{{0.,200.}},<>]}

Az elkésziilt trajektoriakat egyesével megrajzoljuk.

egy=ParametricPlot3D[Evaluate[{x[t],y[t],z[t]}/.tb1[[1]]],{t,0,150},
PlotPoints-5000, PlotRange®All]

A kész abrakat tablazatba foglalhatjuk a GraphicsArray parancs segitségével. (8.dbra.)

Show [GraphicsArray[{{egy, ket}, {har, negy}}]]
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8. dbra

A trajektoridkat kozos rendszerben is abrazolhatjuk. (9. dbra)

plot=Table[ParametricPlot3D[Evaluate[{x[t],y[t]l,z[t]}/.
tb1[[1]11,{t,0,150}, PlotPoints-5000, PlotRange-All]l, {i,1,5}];

Show[ plot, stacpont, PlotRange-All, Axes-True];
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9. dbra

Mas paraméterekkel (Kd=0.3, nud=1.4) stabil hatarciklust talalunk. (10. dbra) Ez a stabil hatarciklus
azt jelenti, hogy a Neurospora sejtekben az FRQ fehérje koncentracidja periodikusan ingadozik akkor is,
ha konstans kornyezeti koriilmények kozott tartjuk az él61ényt, azaz a napi ciklus a sejtben van kodolva.

10. dabra

@O
=
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Megmutathatd, hogy Kd=0.3, nud=1.4 esetén a rendszernek instabil egyen-
sulyi pontja van. Ehhez a rendszer Jacobi-matrixanak sajatértékeit kell kisza-
molnunk.

A Mathematica Eigenvalues parancsa segitségével ez is kiszamithato.
Fenti esetben a sajatértékek kozott van pozitiv, igy az egyensulyi pont instabil.

Természetesen egy trajektoriarol nehéz vizualisan megallapitani, hogy az
egy stabil hatarciklus felé tart, vagy egy stabil egyensulyi pont felé. Tovabbi
- jelentés — nehézség instabil hatdrciklust taldlni 3 valtozos rendszerekben.
Ezeket a kérdéseket tovabbi szamolassal tudjuk megvalaszolni.

Mathematica segitségével a kisérletezés és a sejtések kialakitdsanak folya-
mata felgyorsul, igy a ,szakemberek szellemi energidjanak jelentés része
felszabadithatd”[2].
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LADANYI GABOR *-PAZMAN JUDIT **-VER() BALAZS ***
Kényoksajtolo-eljdrds (ECAE) hatdsa
kiilonbozo feliileten kozéppontos
kockardcsu (FCC) fémek tulajdonsdgaira

Osszefoglalas: Hengeres kiviteld, kereskedelmi tisztasdga aluminium (A11050), | *Dunatijvdrosi Fiskola,
oxigénmentes nagy vezetSképességii réz (OFHC Cu) és nagy tisztasagu on | Miiszaki Intézet

(HP Sn) probatestek egyenlé csatorndjt konyoksajtoldsat hajtottuk végre. | E-mail: ladanyi@mail. dufhu
Célunk mechanikai és fémtani tulajdonsagok azonos alakitasi koriilmények
kozti valtozasanak vizsgalata volt. A mikroszerkezet, a mikro-Vickers-
keménység és a szakitodiagram részleteit rogzitettiik 1, 2, .., 10 atsajtolasi
szamig. Mérési eredményeink alapjan az elsé atnyomas eredményezi a
legnagyobb javulast a mechanikai tulajdonsdgokban. A tovabbi alakitdsok | .. Dunatjvérosi Féiskola,
soran a javulds mértéke csokken és ~7 atnyomast kovetSen kialakul a telitési | ppriszaki Intézet

allapot. Az alakitott probatestek valodi fesziiltség-nyulas diagramjai alapjan | E-mail: vero.balazs@mail.duf.
meghatarozott makroszkopikus anyagparaméterek a keménységhez hasonlo | hu

valtozast mutatnak. Ez a viselkedés Osszekapcsolhatd a prdbatest mikro-
szerkezetének valtozasaval, a szemcsék deformécidjaval és toredezésével.
Kulcsszavak: FCC-fémek, intenziv képlékenyalakitds (IKA), makroszkopikus
anyagparaméterek.

** Dunatijvdrosi Féiskola,
Miiszaki Intézet
E-mail: pazman@mail.duf.hu

Abstract: Equal channel angle pressing (ECAP) of commercial purity
aluminum (Al1050), oxygen free high conductivity copper (OFHC Cu) and
high purity tin (99,99% Sn) were conducted using C processing route. The
variation of microstructure, of micro-Vickers hardness and of macroscopic
material parameters with number of pressings was documented up to ten
passes. Tensile tests were used to evaluate post ECAP deformation response.
Optical microscope was used to obtain statistical information on the
microstructure developed during ECAP. The present results showed that first
ECAP pass has resulted in enhancement of mechanical properties. Further
ECAP processing has resulted in slight improvement and after ~7 pressing
decreasing of hardness can be observed.
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The true stress—strain curve for ECAP-ed specimens tested under tension
showed the evolution of macroscopic material properties is similar. This
behavior can be connected with the deformation microstructure of the
specimen, grain deformation and fragmentation.

Keywords: FCC metals, Severe Plastic Deformation (SPD), macroscopic
material parameters.

Bevezetés

Az intenziv képlékenyalakito (IKA) eljarasokrol altalaban elmondhatd, hogy
alkalmasak finom- és ultrafinom-szemcsés fémes probatestek kialakitasdra.
Az elmult évtizedben szamos eltéré IKA-technologia keriilt kifejlesztésre.
A legjelent6sebbek kozos jellemzdje, hogy az alakitas kozbeni nagy
alakvaltozasok térfogatvaltozas nélkiil jonnek létre. Ennek a feltételnek eleget
tevé eljarasokban a képlékeny alakvéltozast nyirofesziiltségek hozzdk létre.
A technolégiak sora széleskord, ide tartozik a nagynyomasu csavaras (High
Pressure Torsion), egyenld csatorndju konyoksajtolas (Equal Channel Angular
Extrusion), az aszimmetrikus hengerlés (Asymetic Rolling), az halmozott
hengerlés (Accumulative Roll Bonding), a tébbtengelyt kovacsolas (Multi-
directional Forging), a csavarva sajtolas (Twist Extrusion), ciklikus huzas-
nyomas (Cyclic-Extrusion/Compression), visszafolyatds (Reciprocating
Extrusion), hajlitva-keményités (Repetitive Corrugation and Straightening),
a horonyba sajtolds (Constrained Groove Pressing) vagy a kavar6 stirlddasos
alakito eljaras (Friction Stir Processing).

A kilonbozé eljarasokkal javithatok a mechanikai és egyéb fizikai
tulajdonsagok. A megfelel6 ésismételheté mindségeléréséheznélkiilozhetetlen
az IKA-eljardsok soran megvaldsuld alakitasi mechanizmusok megértése.
Az egyik legismertebb és legelterjedtebb IKA-eljards a ECAE-eljaras. [1]
Az alakitas sordn az alakitott probatest keresztmetszete nem valtozik, igy
az eljaras tetszbleges szamban megismételhetd. Az alakitds ismétlésével
elérheté az alakitott anyag fokozatos szemcsefinomodasa és a mechanikai
tulajdonsagok javulasa. A megfelelé technoldgiai el6irasok betartasaval a
probatest homogenitasa biztosithatd. [2]
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Az ECAE-alakit6 szerszam két azonos keresztmetszetl, egymast ¢ szog
alatt metsz6 csatornat tartalmaz. Az alkalmazott sz6g, mely altaldban 90°-
160°, nagymértékben befolyasolja az alakitds hatdsat. A kutatasok alapjan a
kisebb sz6g nagyobb alakitasi mértéket és ezzel egyiitt intezivebb hatast fejt
ki az anyagtulajdonsagokra.

A kutatasok az alakito csatorna kiilsé élének lekerekitési szogét (V) is
vizsgaltak. [3] A két szogparaméter egylittesen hatirozza meg a probatest
egyenértékd alakvaltozasi mértékét:

e=%-[Z-COt(MTqJ>+‘P-cosec<¢;lP>] (1)

ahol n az egymast kovet6 alakitasok szama.

Eltér6 ECAE-eljarasokat szokas megkiilonboztetni aszerint, hogy az
egyes alakitasokat kovet6en a probatestet milyen irdnyban flizziikk be
Ujra a szerszamba. A kutatasi eredmények szerint az anyagtulajdonsagok
leghomogénebb eloszlasa a BC-tipusu alakitassal érhetd el, mig a legkevesebb
alakitasi veszteséggel a C-tipusu eljaras alkalmazhaté.

Jelen cikkiinkben a kereskedelmi tisztasagu Al1050 aluminium, a nagy
vezetd-képességli oxigénmentes réz (OFHC Cu) és nagytisztasagu o6n
(99,99% Sn) probatesteken dltalunk végzett ECAE/C-alakitdas mechanikai
tulajdonsagokra és mikroszerkezetre gyakorolt hatdsat mutatjuk be.

Kisérleti program, anyagok és a vizsgalat koriilményei
ANYAGMINGSEG ES A PROBATESTEK KIALAKITASA
A prébatestek harom kiilonb6z6 anyagbol késziiltek: kereskedelmi tisztasagu

(99.5%) tiszta aluminium (Al1050), oxigémnentes nagy vezetdképességii réz
(OFHC Cu) és nagy tisztasaga 6n (99.99% Sn).
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1. dbra.

a. b.
Az ECAE-alakitds kornyezete: a. Az alkalmazott hidraulikus prés,
b. Az ECAE-szerszdm szétszerelt dllapotban.
A 10 mm vastagsagu hengereltlemez-alapanyagbodl 8 mm atméréjti, 50 mm hosszt hengeres probatesteket
alakitottunk ki. A probatestek hossztengelye a hengerlési irannyal volt parhuzamos. Az aluminium és a réz
probatesteket homogenizald és lagyité hokezelésnek vetettiik ala. Az aluminium esetében TA''%°=450°C
hémérsékletet alkalmaztunk 1 éra héntartdssal, a réz esetében T_ =450°C hémérsékletet alkalmaztunk 3
6ra héntartassal.

Az ECAE-ALAKITAS RESZLETEI

Az 1. dbrdn bemutatott alakitdszerszam y=90° and ¢$=90° szerszamszogekkel késziilt. Az egyenértékii
alakvaltozas mértéke ezekkel a paraméterekkel az (1) Osszefiiggés alapjan €=0.9069. Munkank soran
C-tipusu alakitast hajtottunk végre, ami azt jelenti, hogy az egyes alakitasok kozt a probatestet a szerszam
sikjara mer6leges tengely koriil 180°-kal elforgattuk. Ilyen mddon az alakitds sordn a probatest végén
keletkezd ferde csticsbol szarmazé veszteség minimalizalhaté volt.
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MERESI ELJARASOK

Az alakitott probatestek Vickers-mikrokeménységének (HV0.2/10) meghatarozasahoz Ernst Computest
SC Vickers tipusu keménységmérd berendezést hasznaltunk. A keménységmérést a probatestek szerszam
osztdsikkal parhuzamos felezésikjaban végeztiik. A probatest hossza mentén 6t mérési pontban mértiink,
meghataroztuk a mérési eredmények atlagat és szorasat.

A mikroszakitd-kisérlet probatestjeinek méretei a 2. dbrdn lathatok. A szakitokisérletek probatesteit az
alakitas hossztengelyével parhuzamosan munkaltuk ki.

A szakitast Instron tipusu szakitogépen 0.1 mm/min huzasi sebességgel végeztiik.

2. dbra. A mikro-szakito probatest vdizlata.

30
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A hossz- és keresztmetszetr6l egy Zeiss Axiovert 40 Mat tipusu optikai mikroszkdpon készitettiink
felvételeket. A vizsgalt metszetet polirozassal és kémiai maratassal készitettiik eld. A szemcseméret és
orientaci6é megéllapitasahoz 50x és 1000x nagyitast alkalmaztunk, sziikség esetan CDIC-képkorrekcidval.
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EREDMENYEK

MIKROSZERKEZET

Az optikai mikroszkdppal késziilt felvételek koziil csak a nagytisztasagu réz probatestekrol késziiltek voltak
kiértékelhetok. A 3. dbrdn lathatd felvételeket 1, 2, .., 10 alakitast kovetd dllapotban a probatest szerszam-

o

osztdsikkal parhuzamos felezdsikjarol készitettiik, 50x és 1000x nagyitas mellett.

3. dbra.

Az OFHC Cu probatestekrdl késziilt mikroszképi felvételek:1. sor — 50x nagyitds,
2. sor - 50x nagyitds CDIC-korrekcioval,
3. sor - 1000x nagyitds CDIC-korrekcidval

Az abran megfigyelhetd, hogy az alakitds szamanak novekedésével a szemcsék orientdcidja a nyird
igénybevétel iranyaba fordul.
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A hetedik alakitast kovetGen a szemcseméret csokken a szemcsék Osszetdredeznek.
A szemcsehatar élessége a felvételeken az alakitds noévekedésével csokken, ami a
szemcserendszerben a hatarok mentén lejatszodé diffuz folyamatokra utal.

A sZAKITO KISERLET EREDMENYEI
A mikro-szakitoproba segitségével meghatdroztuk az alakitott probatestek valddi
fesziiltség—valddi nyuilas-diagramjat. A 4. dbra az Al1050 anyagu prébatestek 1, 4 és 10
alakitds utdni szakitédiagramjait szemlélteti.

4. dbra. Az Al1050 anyagii prébatestek szakitodiagramja 1x, 4x és 10x alakitdst kovetden.

350 4

Al 1050 material
300 1X - ECAP

250 -

True Stress (MPa)
- o
g 8

-
o
=]

w
o

=]

0 0.2 04 0.6 08 1
True Strain (mm/mm)

A szokasos Holomon-féle hatvanyfiiggvény szerint a nyulds—fesziiltség-osszefiiggés
felirhat6
oc=0p+K-e" (1)
alakban, ahol 0, K és n a szakitédiagram illesztési paraméterei. Megjegyezziik, hogy az

illesztési paraméterek a egyértelmiien a kiilonboz6 diszlokacids mikroszerkezeti jellemzék
figgvényei. [4]
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Az Al1050 probatestek szakitodiagramjaira — legkisebb hibanégyzet moddszerrel — hatvanyfiiggvényt
illesztettiink. Az igy meghatdrozott paramétereket az I. tdbldzat tartalmazza. A paraméterek egyenldk a
Holomon-féle paraméterekkel.

1. tablazat.

Az 0o[MPa] K[MPa] n[—]
alakitas
szama
1 87.5393 219.9907 0.3871
4 116.5525 474.4756 0.4750
10 137.3324 361.9073 0.3446

MIiICRO-VICKER HARDNESS

Az1,2,.., 10 alkalommal alakitott probatestek mikro-Vickers keménységi eredményeit a 3. dbra szemlélteti.
A keménységet a probatest-szerszam osztdsikkal parhuzamos szimmetria sikjaban, a tengelyvonal
mentén mértiik. A keménység hossztengely menti eloszlasa kis ingadozast mutat. A bemutatott értékek a
hossztengely menti 5-5 keménység atlagat mutatja. A mérési eredmények szoérasa 5% volt.

Az 5. dbra a keménység és az alakitdsi szam Osszefliggését szemlélteti. Az Al1050 anyag esetében a
keménység eleinte csokkené mértékben nd, majd a 7. alakitast kovetSen eléri a telitési értéket. Az OFHC
Cu anyag esetében a keménység a 4. alakitasig né, majd a tovabbi alakitasok keménységcsokkenéshez
vezetnek. A nagytisztasagu 6n probatestek keménységének alakuldsa hasonlé. A negyedik alakitasig nd,
majd ezt kovetden csokkend tendenciat mutat.
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1 | T - — =y
/ /’ ==

Number of pressing |pc] Numbar of pressing [p<] Nureber of pressing [s<)

Micro-Vickars hardness (HV0.2]
Micro-Vickers hardness [V0,2)
Micro-Vickars hardness (HV0.2]

a. b. C.
A mikro-Vickers keménység vdltozdsa az alakitds szdmdnak fiiggvényében: a. Al1050, b. OFHC Cu és c. Sn anyag esetén.

Osszefoglalés

Cikkiinkben az egyenl6é csatorndju konyoksajtolo eljaras (ECAE) kiillénb6zé anyagok - kereskedelmi
tisztasagu aluminium (Al1050), oxigénmentes nagy vezet6képességii réz (OFHC Cu) és nagytisztasagu 6n
(99.99% Sn) - mechanikai és szemcseszerkezeti tulajdonsagaira gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Az ECAE-
eljarast egy 8 mm atmérdjlii hengeres probatest alakitdsara alkalmas ¢p=90° alakitasi szogi szerszamban C
tipusu eljarassal hajtottuk végre.

Az alakitott probatesteken mikro-szakitovizsgalatot, mikro-Vickers keménységvizsgalatot végeztiink és
a probatest feliiletérdl optikai mikroszkopos felvételeket készitettiink. Eredményeinket 6sszefoglalva:
- Az intenziv képlékeny alakitas hatdsara a megvizsgalt lapkozepes kobos szerkezett fémek keménysége az
alakitds mértékével nétt. A negyedik alakitést kovetGen a tendencia megfordult és a keménység elkezdett
csokkenni. A relativ-keménységnovekedés legnagyobb értéke 53%, 109% és 64% volt az A11050, OFHC Cu
és Sn anyagok esetén.
- Az alakitderd, a mikro-Vickers-keménység és a mikroszkopi felvételek szemcsehatarok mentén lathato
diffuzivitdsa erds korrelaciot mutat. A szemcsék dsszetoredezése a mechanikai tulajdonsagok romlédsahoz
vezet.
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- A makroszkopikus anyagparaméterek és az egyenértékli alakvaltozas korrelaciéot mutat. A mikro-
Vickers-keménységhez hasonléan az kezdeti novekedés utan az anyagparaméterek is telitési értékhez
tartanak, illetve a 7. alakitast kovetéen csokkennek.

— A fentiekhez hasonl6 kisérletek lefolytatasat tervezziik térben kozéppontos kobos (BCC) és hexagonalis
(HCP) szerkezetli fémek esetében is.

— Erdekes lehet az itt bemutatottakhoz hasonléan mas IKA-eljarasok hatését is megvizsgalni. Képlékeny
Alakité Laboratériumunkban folyik az ehhez sziikséges csavarva sajtold és nyirva sajtold berendezések
kialakitasa és tizembe helyezése.

42, Dunakayics - 2014 /7.



Galéria

Somordcz Gyorgy fotdi

Dunakavics - 2014 /7. 43



Galéria

Dunakayics

2014 / 7.



Somoracz Gyorgy fotdi

Dunakavics - 2014/ 7. 45



46

Galéria

Dunakavyics

2014 / 7.



Somoracz Gyorgy fotdi

Dunakavyics

2014 / 7.

47



48

Galéria

Dunakavyics

2014 / 7.



Somoracz Gyorgy fotdi

Dunakavyics

2014 / 7.

49



50

Galéria

Dunakayics

2014 / 7.



Somoracz Gyorgy fotdi

Dunakavyics

2014 / 7.

51



52

Galéria

Dunakavyics

2014 / 7.



Somoracz Gyorgy fotdi

Dunakavyics

2014 / 7.

53






