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BOTTYAN LASZLO *

Gyermekek a kibertérben — online
kockdzatok klasszifikdcidja (4C)

Bevezetés

Koztudott, hogy a digitalizaci6 a gyermekek mindennapjainak is szerves ré-
szévé vilt. A kiskortuak mar az els6 éveikben kapcsolatba keriilhetnek az in-
ternettel, majd természetes mdodon életitk minden szinterét elkezdi atszéni.
Az online jelenlét kétségkiviil szamtalan elénnyel jar, azonban kockazatokat
is hordoz magaval, melyek bekovetkezése karosan befolyasolhatja a gyerme-
kek fejl6dését. Az egyes kockazati tipusok kategorizélasa eldsegitheti, hogy
a kockazatokra olyan valaszintézkedéseket dolgozzunk ki és alkalmazzunk,
melyek érdemben csokkentik a gyermekek kockazati kitettségének mértékeét.

Az EU Kids Online projekt

Az elmult iddszakban a gyerekeknek olyan kockazatokkal kellett — és vélhe-
téen kell a jovében is — szembenézniiik, mint példdul az erdszakos és ban-
to tartalmak, zaklatds, megfélemlités (cyberbullying), manipulacié, online
kizsakmanyolds (grooming), a szexualis bantalmazas és kihasznalas. [1]Az
Eurdpai Bizottsag Biztonsagos Internet Programja altal timogatott EU Kids
Online 2009-es felmérés eredményei alapjan tett el6szor javaslatot egy olyan
tipoldgiara (3C), amely hdrom kategoridba sorolta be az online kockazatokat:
tartalom (content), kapcsolat (contact) és viselkedés (conduct). [2]

A megvaltozott kornyezet és a pandémia hatasara uj, frissitett tipold-
gia (4C) keriilt kiadasra 2021-ben. Erdemes megfigyelni, hogy az emlitett
kategoriakon belill felsorolt kockazatok egy része a gyermekeket érinté ha-
gyomanyos kockazatok (pl. zaklatds, rasszizmus, szexualis kizsakmanyolas)
digitalis valtozata. [3]
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Kockazati kategoriak

Az egyes kockazati kategoriakat a fentebb hivatkozott felmérés a kovetkezdk szerint

részletezi:

- Tartalom (Content): olyan kockazat, amely esetén a gyermek karos, gytiloletkelt6
vagy illegalis digitalis tartalom cimzettje, befogaddja. Tartalmi kockazatok kozé
tartozik pl.: pornograf, erészakos, rasszista, gytloletkelt6 illegalis tartalmak, rek-
lam és spam, karos vagy félrevezetd tanacsok, informaciok (pl. dlhirek) fogadasa;

- Kapcsolat (Contact): akkor beszélhetiink réla, amikor egy gyermek valamilyen
interaktiv kommunikécié 4ldozata lesz. Altaliban felnétt kezdeményezi. Kap-
csolati kockazatok kozé tartozik pl: zaklatas, tildozés grooming (behaldzas),
radikalizalas, vagy barmilyen ideoldgiai befolyasolas, személyes adatokkal valo
visszaélés;

- Viselkedés (Conduct): az a kockazat, amely estén a gyermek konkrét tetteivel
jarul hozza a karos tevékenységhez, azaz maga lesz az elkdvetd. Viselkedési koc-
kazatok kozé tartozik pl.: illegalis tevékenységben valo részvétel, példaul hackelés,
masok megfélemlitése vagy zaklatasa, szexudlis zaklatas, kdros, arto tartalom (pl.
pornograf) létrehozasa vagy megosztasa. [3]

A 2021-ben kiadott frissités 4. C-je az un. ,,contract risk”, amelynek forditasardl
jelen frasom készitésének idépontjaban nem talaltam emlitést a hazai kiadvanyok-
ban. Tagabb értelmezésben kotelmi jogi, sziikebb értelmezésben szerzédéssel sz-
szefliggd, szerz6désen alapul6 kockazatnak lehetne nevezni. Ez esetben a gyermek,
a digitalis piac aktiv résztvevéje, fogyasztoként jelenik meg, ezért ezt kiemelendd,
jelen tanulmanyomban fogyasztoi kockazatként hivatkozom rd a tovabbiakban.

- Fogyaszté (Contract): A leggyakoribb el6fordulasi formaja, amikor egy gyer-
mek ,elfogad” (ideértve az akaratlanul, 6nkénteleniil, illetve tudtdn kiviil torténé
elfogadast is) bizonyos kereskedelmi- vagy szolgaltatasi feltételeket valamilyen di-
gitalis termékre vagy szolgaltatdsra vonatkozoan. Ilyenek pl.: csalds, szexualis céla
streaming, online szerencsejaték. [3]

Az alébbi tablazatban lathatjuk 6sszefoglalva az egyes kockdzati kategdriakat ala-
bontva egy tovabbi - agressziv, szexualis, értékalapt — rendszerezés szerint.
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Gyermekek a kibertérben - online kockazatok klasszifikacidja (4C)

1. tdabldzat. Online kockdzatok dsszesitett tdbldzat

Tartalom Kapcsolat Viselkedés Fogyaszto
(Content) (Contact) (Conduct) (Contract)
gyermek, mint | gyermek, mint | gyermek, mint gyerek, mint
fogado résztvevo kezdeményez6 »szerz06do fél”
erészakos, zaklatas, tl- illegélis személyazo-
Agressziv gytiloletkelté dozés, molesz- | tevékenység (pl. nossag-lopas,
tartalom talas hackelés) csalds
pornograf, vagy | szexualis zakla- | szexudlis zakla- | szexudlis stream-
Szexualis testképzavaros tas, grooming tas, lizenetvaltas ing, ember-
tartalom (behdalézas) kereskedelem
karos, radikalizélds, artd tartalom online szeren-
Ertékek félrevezetd ideoldgiai be- létrehozésa, csejaték
informéciok folyasolas megosztasa

Forrés: Livingstone & Stoilova (2021).

Alapvet6 védekezési lehet6ségek

Allaspontom szerint a fentebb ismertetett klasszifikacio jelentdsége egyrészrél ab-

ban all, hogy a kockazati tényez6k (kockazati csoportok) ismeretében meghataroz-

hatok azok az alapvetd intézkedések, melyek tobb, ugyanazon csoporthoz tartozé
kockazatot csokkentenek. Masrészrdl az elméleti kategorizalas ramutat arra, hogy
csak egyes kockazati tényezdéket célzo intézkedések megtétele 6nmagaban nem érhet

célt, hanem mind a négy teriileten (tartalom, kapcsolat, viselkedés, fogyaszt6) a mi-

nimalis védekezési mechanizmusokat egytittesen kell alkalmazni. Harmadrészrél,

amennyiben 4j kockazat jelenne meg, tgy valdszintsithetd, hogy ezen irasomban
felsorolt védelmi intézkedések megtételével annak mértéke is csokkenthetd.

Ezen alapvet6 intézkedések a kovetkezok szerint foglalhatéak ossze:

- Technikai védelem: célszoftverek, pl. szlir6programok hasznalata, amely képes
elvégezni az internetes tartalom szelektaldsat és sztirését. A Nemzeti Média és Hir-
kozlési Hatdsag készitett egy listat az ajanlott sztir6szoftverekrdl, amely magyar és
angol nyelvu szoftverek elérhetéségét mutatja be. [1]
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[4] Pongracz, L. - Sziil6i feliigyelet kialakitasa: az 9sszes védelmi lehetdség koziil a legfontosabb,
(2019): Gyermek a a sziil6i tdmogatds, preventiv és detektiv értelemben. Preventiv médon az online
digitdlis vildg tvesz- toltott tevékenység id6beli korlétozasa és a hozzaférhetéség helyes megvélasztasa.

téiben — Veszélyek és , . . . . . . T T4k .
lehetéségek. Miskolci Detektiv médon pedig, hogy észleli, amikor a gyermek érzelmi fejlédésére valami-

Jogtuds, 2019(2), lyen koriilmény hatassal van (példaul aggodalom, szorongas stb.);

Pp. 55-69. [Letoltve: | — Biztonsagtudatossag novelése: véleményem szerint még mindig nem részesiil ele-

2022. 10. 20.] https:// gendé figyelemben a digitalis kompetenciak mellett a biztonsagtudatossag. Ennek

Jhoz‘%/tﬁuldo/-um'f/niSkOlC- keretében a fobb biztonsagi kovetelmények megfogalmazasan és kozvetitésén tul,
u/files/7394

azok atlathatd, vilagos, megismertetése mutatkozik sziikségszertinek, amely iga-
zodik a gyermek érettségéhez. Ez jarulhat hozza ahhoz, hogy felismerjék milyen
veszélyek leselkednek rajuk és legyen lehetdségitk a kompetencidjuk folyamatos
tejlesztésével megfeleld valaszintézkedésre.

Osszefoglalés

Az elmult évek felmérései, statisztikdi, tovabba a nemzetkozi szervezetek ajanla-
sai megerdsitik, hogy napjainkban a kibertérben vald jelenlét erésen ki van téve
az online kockazatoknak. A fiataloknak ugyanakkor az internet a természetes k-
zeg, ennek kizdrdsa nem lehet megoldas a problémara. [4] Kockdzatmentes online
kornyezet ugyan nem érheté el, de a tudatossag novelésével lehetéségiink nyilik a
biztonsagosabb koérnyezet megteremtésére. Ehhez elengedhetetlen, hogy felismer-
juk, azonositsuk és kategorizaljuk az egyes kockdzatokat, de legalabb a fébb kocka-
zati csoportokat, amelyekre megfelel6 valaszintézkedésekkel reagalva novelhetjik a
gyermekek digitalis biztonsagat. A fentiek alapjan annyi bizonyosan elérebocsathato,
hogy a biztonsagi normdk megfogalmazasaban az oktatasiigyekért felelds kozigaz-
gatdsi szerveknek, a kdzvetitésben pedig az egyes oktatasi intézményeknek lesz még
hangsulyosabb szerepe a jovében.
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MAGYAR ANDRAS *

A dolgozdk iskoldi Sztdlinvdarosban
1951-61 kozott

A szovjetizalasi folyamattal elindulé kozoktatasi reformok egyik meg-
hatarozo 1épése a felndttoktatas kiterjesztése volt. Mdar egy 1945 augusztusi
partkozi értekezleten megfogalmazodott, hogy a parasztsagnak és a munkas-
sagnak szerepet kell vallalnia a kozélet, a kdznevelés, a kozigazgatas, a rend-
Orség és honvédség életében ahhoz, hogy a ,,demokratizalodas” teljes legyen.
A felnéttoktatas bevezetését a miniszterelnokségi rendelet 1945. november
21-én azzal indokolta, hogy azok szamara, akik — noha megfelel6 tehetségiik
van - iskolai végzettséget 6nhibajukon kiviil nem szerezhettek, a kozépisko-
lai és kozépfoku iskolai tanulmanyok folytatasat lehetévé kell tenni. [1]

A tanterv, amit a dolgozok iskolaiban kovettek, az an. rendes koruak is-
kolainak tantervéhez hasonult, azonban kiilonbség volt az, hogy a dolgozok
iskolaiban roviditett formaban és kevesebb id6 alatt adtak 4t ugyanazt a tan-
anyagot, amit a rendes kortakéban.

A dolgozdk iskolainak tobb tipusa alakult ki, igy beszélhetiink a dolgozok
altalanos iskolairdl, a dolgozok gimnaziumardl, a dolgozok szakkozépiskola-
irél és a szakmunkasok szakkozépiskolairdl. Szervezési formajukat tekintve
ezek az iskolak levelezd vagy esti tagozatosak voltak, de késébb kialakult a
délel6tti-délutani-esti miiszakos rend, maganvizsga el6tti tanfolyam és ira-
nyitott egyéni oktatas is. 1960 utan nemcsak az életkori dsszetétel valtozott
az iskoldkban, hanem a tanterv és tankonyvek is sokkal inkabb a dolgozok
iskoldinak igényeihez kezdtek el igazodni, mikozben 6nélléan miikodtek.

A dolgozok tovabbtanuldsanak lehetGségeit a szakérettségi tanfolyamo-
kon is biztositottak. 1948-ban, a fordulat évében a VKM egységesen intéz-
kedett a szakérettségi tanfolyamok megszervezésérdl: a szakérettségi tan-
folyamok egyévesek voltak; a szakérettségi vizsga a megfelel6 szakiranyu
felsGoktatasi intézményekben torténd tanulasra jogositott. [1] A szakérettsé-
gis tanfolyamokat 1955-re felszamoltak. [2]
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(2021): A Rdkosi-korrdl 1949~
1956. Budapest: Napvilag Kiado.

©



Magyar Andras

Az 1945 utani orszagos oktatasi reformok mar lezajlottak, s6t mar megjelent az igény az tjakra is, mire
a Sztalinvarosban €16 és dolgozo tomegek tanuldsi, képzési szitkségletei megfogalmazddtak. Az vj varos
fejlédésével egy id6ben annak oktatédsi rendszere is megsziiletében és folyamatosan atalakuloban volt. Az
un. ,rendes kortak” és ,,dolgozdk iskoldi” két alappillérét képezték a varos oktatdsanak. A véros épitésének
idejébdl a Fejér Megyei Levéltarban 6rzott dokumentumok egyike plasztikusan dbrazolja a ,,dolgozok al-
talanos iskolai tanfolyamanak” az oktatason tudli kulturalis értékét is:

»10/1949. sz. Targy: Februdr havi jelentés. Fejér varmegye Szabad miivelodési FeliigyelGjének! Februdr
hé folyamdn a ,,Dolgozdk Altaldnos iskolai tanfolyama” naponta esti eléaddssal, 26 ldtogatéval tovdbb mii-
kédéott. A partok és népi szervek rendezésében a ho minden szombat és vasdrnapjdan miisoros eléaddssal egy-
bekotott szorakozo estek rendeztettek, mely miisorok belsé értéke a népi demokrdcia szellemének fejlesztésére
szolgdltak s nevel6 értékiik uigy a fiatalsdgra, mint a felnéttekre kivalo hatdssal volt. A ,,Szabadfoldi téli esték”
eléaddsai az elirdnyzott sorrendben megtartattak. Az Uttordk februdr 18-dn igen jé eredménnyel miisoros
estet adtak. Dunapentele, februdr 27-én iigyvezetd.”

A Dolgozdk Onéllé Altaldnos Iskoldjat csak 1961 augusztuséban alapitottak meg a vérosban, mely a
32 tantermes Sagvari Endre Altalanos Iskoldban kapott helyet. Az 1960/1961-es év valoban robbanassze-
riien novelte meg a dolgozdk oktatdsa iranti igényt a tarsadalomban, azonban val6jaban a varosban tobb
helyen is folyt a dolgozé feln6ttek oktatdsa. A Vasmuben ilyen célt szolgalt a felnéttek altaldnos iskoldja,
de a gimnaziumban, a kohd- és gépipari technikumban, a kozgazdasagi technikumban, az esti ruhaipari
technikumban és a gépiré iskolaban is zajlott felndttoktatas.

A varos iskolainak tipusait egyértelmiien az iparosodas ténye és mértéke hatdrozta meg. A Kerpely
Antal Kohéipari Technikum az iparvaros leend6 szakembereit volt hivatott kitermelni. Az 1950. évi 40. sz.
rendelet altal jott 1étre azzal a céllal, hogy , fejlédé iparunk részére a szocialista nevelés elveinek megfeleléen
jol képzett, dltaldnos miiveltséggel és onallo kezdeményezi erével rendelkezé technikusokat neveljen, és a fel-
s6bb miiszaki tanulmdnyokra el6készitsen.” (Kerpely Antal Kohéipari Technikum, Evkényv)

A technikumot 1951 szeptemberében kezdték el szervezni. 1951-52-ben az egyik altalanos iskolaban
megindult a technikumi oktatds — esti tagozaton — Poda Béla iranyitasaval.
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A dolgozok iskolai Sztalinvarosban 1951-61 kozott

1. tabdzat

Tanéy Az osztalyok szama
nappali tagozaton esti tagozaton levelez6 tagozaton
1951/1952. - ) N
1953/1954. 7 5 _
1954/1955. 7 5 ]
1956/1957. 8 4 3
1957/1958. 8 3 4
1961/1962. 12 9 _

Az els6 évben meglehetdsen kaotikus kortilmények kozott folyt az oktatas, hiszen még zajlottak az
épitkezések. A nyilaszarok hianya, az allvanyok folyamatos jelenléte mind arra emlékeztették a tanulokat
és tanarokat egyarant, hogy egy hianypodtld intézmény sziiletik meglehetésen gyorsan, kevés id6 alatt a
semmibdl. A didkok szdmara széllas, didkotthon is miikodott. Didsgy6rbdl is fogadott a technikum did-
kokat, igy a tanulok osszetétele a kovetkez8képp nézett ki: az els6 osztalyok Sztalinvarosbol, a masodik,
harmadik és két negyedik osztaly pedig Didsgy6rbél keriilt az Gjonnan alakult intézménybe. A tantestiilet
16 f6bdl allt. Az iskola igyekezett hozni az orszagos atlagnak megfelel tanulmanyi szintet az els6 évben,
bizonyitva ezzel is a varos és a varosvezetés szamara is, hogy a technikum létrehozasa nem csak sziikséges,
de j6 dontés is volt. Az iskola gondnoki feladatait elldté Klein Armand tevékenységét tobb honapos laba-
dozds miatt kénytelenek voltak a tanarok elvégezni, ami plusz megterhelést jelentett. De a szocializmus
eszméjének egyik gyakorlati példaja az, ahogyan az egyes oktatasi intézmények részegységeit a tanulok
tarsadalmi munkaként, az 6sszefogas kotelezettségével a kozos célért végzik.

A forradalom eseményei csak nagyon révid idére akasztottak meg a technikum oktatasat, a vezetés
szigoru problémakezelésének koszonhetden gyors konszolidaciot figyelhetiink meg:

»1957. janudr 3-dn reggel telefonon jelentették, hogy a didkok reggel az auldban gyiilekeztek, és ott éneklik
az akkoriban divatos tancdalt, az ,,Oly tdvol, messze van hazdm” cimiit, amit kiilondsen a disszidensek ked-
veltek. A vdrosparancsnokkal és a karhatalom parancsnokdval rovid konzultdciot tartottunk, s elindultunk
a helyszinre a karhatalmistikkal. Hangos volt az iskola. A fegyverrel belépd parancsnoktdl néhdnyan - féleg
egyes tandrndk — megszeppentek. Majd szot kértem, s arra biztattam, kértem a fiatalokat, hogy tanuljanak,
ne most kovessenek el hibdt, amikor mdr vége az autobuszsztrdjknak és a Vasmii is rendesen dolgozik. Erre
egyesek kidltozni kezdtek: ,, A sztrdjkot folytatjuk!” Mire én bejelentettem, hogy délutdn két ordig mindenkinek
el kell hagynia az intézetet és a kollégium épiiletét is. Néhdny nap miilva — amikor az intézet kozolte, hogy a
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tanitds tjra megkezdédik - szinte valamennyi didk megjelent az tijrafelvételin, s szor-
galmasan folytatta tanulmdnyait”. [3]

Az 1959/60-as tanév a technikum életében egyfajta kiteljesedést hozott: a tanari
garda bévilt, majd az 1961/62-es tanév a viragzas idGszaka volt. Az adatok szerint
400 nappali és 250 esti tagozatos hallgatd tanult ebben a tanévben az intézményben.
Borovszky Ambrus (1988), a Vasmii vezérigazgatdja igy emlékszik erre a korszakra:

»Ugye, a gépesités miatt rengeteg ember felszabadult a mezégazdasigbol. Emlék-
szem, valamikor a hatvanas évek koriil gondoltam egy merészet, és mondtam a sze-
mélyzetisnek, hogy nem hiisz embert kell beiskoldzni, hanem kétszdzat. Ropcéduldkat
vittiink a kornyezd falvak iskoldiba, hogy milyen szakmdkat lehet tanulni. Adtunk ked-
vezményeket: ruhdt, pénzt. Epitettiink egy nagyobb szakmunkdsképzd iskoldt, amely
képes volt erre az oktatdsra. Azt hiszem, az volt a vasmiinek a nagy szerencséje, amikor
beindultak az 1j iizemek, hogy azokat fel tudtuk tolteni fiatalokkal. |...]”.

A dolgozok iskoldi egy komplex rendszer volt a szocializmus oktataspolitikaja-
ban. A dolgozdk iskolai a mar nem tankoételes kort, de altalanos iskolai végzettséget
szerezni kivanoé elfoglalt dolgozé lakossag szamara létrehozott intézmények, ahol
levelezbs és esti tagozaton folyt az oktatds. A program felnéttek tomegeinek tette
lehet6vé, hogy nyolc osztélyt végezzen el, csokkentette a tarsadalomban a szocidlisan
és kulturalisan a periféridra sodrodottak szamat.
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A kora gyermekkori sziil6i nevelés
Osszefiiggései a gyermek tdrsas-érzelmi
fejlodésével

A fejlédéslélektan témakorében irt dolgozat az elmult évtizedben lezajlott
szemléletbeli fordulathoz csatlakozik, mely szerint a kutatok felismerték,
hogy a sziilék szerepe, testi és lelki egészségiik, mentalis felkésziiltségiik,
valamint a gyermek életkori sajatossagaihoz valo alkalmazkodasuk kiemelt
fontossagi a gyermek késébbi bioldgiai-pszichés-szocidlis jolléte szem-
pontjabdl. A vonatkozé szakirodalom megallapitasai szerint a tartos testi és
mentalis egészség, valamint a jé kognitiv képességek, az érzelmi jollét és a
szocialis kompetencidk egyiittesen épitik ol elébb az intézményes oktatasi
kornyezethez valé alkalmazkodast, késébb pedig a felnétt élet sikerességét.
[1] A kutatasok igy egyre inkabb a sziil6k viselkedésének értékelésével kezd-
tek foglalkozni. Ehhez a szemléletvaltashoz korédbbi elméleteket volt sziiksé-
ges tovabbgondolni. Verhoeven et al. (2017) Bowlby (1969) kotédéselmélete,
Bandura (1977) szocialis tanulas elmélete és Vigotszkij (1978/1930) kognitiv
fejlédés elmélete alapjan 6t teriileten hatdroztak meg a korai nevelés dimen-
zi6it: tamogatas, struktura, stimuldcio, szigort fegyelmezés és pozitiv fegyel-
mezés.

Jelen kutatas célja, hogy Osszefiiggéseket keressen a kompetens sziil§-
ség dimenzioi (pl. tamogatds, valaszkészség, stimulalo tevékenységek) és a
kisgyermek tarsas-érzelmi fejlédésének mint mentélis egészségének alap-
pillérei kozott. A CECPAQ (Comprehensive Early Childhood Parenting
Questionnaire) kérdéivet Verhoeven és munkatarsai dolgoztak ki 2017-ben
1-4 éves gyermekek sziilei szamara. Ez egy atfogd kisgyermekkori sziil6i
kérdéiv, amely egyidejtileg értékel tobb kora gyermekkorra jellemzé sziil6i
magatartast. A kérd6iv kérdéseinek megvalaszolasaval képet kaphatunk a
kora gyermekkori szakaszban gyakran el6fordulé sziil6i magatartasokrdl. A
kérdéiv osszesen 54 kérdést tartalmaz. A kérdéseket hatfoku Likert-skalan
értékelik a valaszadok.
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Fontos pszichometriai mutaté a reliabilitds. Az értékek megmutatjak, hogy a
CECPAQ sajat mintan felvett adatai konzisztensen mértek, igy kovetkeztetéseink is
megbizhatdak lesznek.

1. Tamogatds (Cronbach a=0,88 [2]; Cronbach a=0,90 (sajat vizsgalat, 2021), 3
alfaktora: Erzékenység, Melegség, Valaszkészség.

2. Szigoru fegyelmezés (Cronbach a=0,79 [2]; Cronbach a=0,899 (sajat vizsgalat,
2021), 3 alfaktora: Verbalis biintetés, Fizikai biintetés, Pszicholdgiai kontroll.

3. Stimuldcié (Cronbach a=0,82 [2]; Cronbach a=0,879 (sajat vizsgalat, 2021), 3
alfaktora: Tanuldsi tevékenység aktivizaldsa, Tanuldsi tapasztalat, Jatéktevékenység.

4. Struktura (Cronbach a=0,75 (Verhoeven et al., 2017); Cronbach a=0,888 (sajat
vizsgalat, 2021), 3 alfaktora: Talreagalds, Engedékenység, Kovetkezetesség.

5. Pozitiv fegyelmezés (Cronbach a=0,76 [2]; Cronbach a=0,883 (sajat vizsgalat,
2021), ennek a féfaktornak nincsenek alfaktorai.

Az Ages & Stages Questionnaires: Social-Emotional [3] egy — sziilék altal kitolten-
d6 - dinamikus fejlédési és intervencios szirdteszt, amelyet vildgszerte hasznalnak.
A hatarérték 59 pont a nemzetkézi mintan. Az ef6lotti pontszam fejlédési zavart mu-
tat. Mivel magyar mintdn a kérd6ivet még nem validaltak, ezért nem tudunk pontos
hatarértékeket megallapitani, csak folytonos valtozoként hasznaltuk az ASQ:SE-2
pontszamait, és korreldcidkat kerestiink. A 12 és 36 honap kozotti gyermekek az
ASQ:SE-2 normativ mintaban magas belsé konzisztencidt jeleztek (a Cronbach a
0,70 felett van [3]). Jelen mintan az ASQ:SE-2-36 reliabilitdsa: Cronbach a=0,872.

ASQ:SE-2-36 és a CECPAQ kérdéivekbdl allo kérdéivesomagot online vettiik fel
(n=53) 2021 6szén. A minta szociodemografiai hattere (nem, életkor) tovabbi kap-
csolatok meglétére vilagitott rd azon tdl, hogy a korai nevelés és a gyermek tarsas-ér-
zelmi fejlédésével kapcsolatos feltevéseink igazolodtak. Azt talaltuk, hogy a kevésbé
szupportiv, szenzitiv, meleg és valaszkész sziilok gyermekeinek tarsas-érzelmi fejlé-
dése zavart szenved. A pszichésen, fizikailag és verbalisan is szigortan fegyelmezd
sziillok gyermekeinek tarsas-érzelmi fejlédése elmaradast mutat az atlaghoz képest.
A szil6 stimulald tevékenységei (jaték és tanulasi tevékenység) pedig kedvezd hatas-
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A kora gyermekkori sziil6i nevelés Osszefiiggései a gyermek tarsas-érzelmi fejlodésével

sal vannak a gyermek tarsas-érzelmi fejlédésére. Tehat azok a gyerekek, akik érzékeny, valaszkész kornye-
zetben noének fel, és érzelmileg és intellektualisan is stimulalé élményekben van résziik, érettek lesznek az
intézményes keretek kozotti tanulasra. Azok a gyerekek viszont, akik e tapasztalatok hianyaval érkeznek
az iskolaba, kezdettdl fogva hatranyban lesznek, ami megneheziti vagy meggatolja az iskolai, tanulmanyi,
beilleszkedési sikerességet. Ezért fontos a kompetens korai sziild nevelés, melynek tamogatasihoz, a csa-
ladkézpontd kora gyermekkori intervencidhoz, hozzdjarulhatnak e kutatas eredményei.
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LANTOS TUNDE *

Az 6vodapedagogusok szakmai
fejlodése sordn haszndlt tanuldsi keretek

Bevezeto

A gazdasag globalizélodasa, valamint ennek kovetkezményeként a munka-
ra és tudasra gyakorolt hatasa az emberi eréforras fejlesztését helyezte ko-
zéppontba. A 21. szazadi globalizcids jelenség egyiittese altal atrendezett
vilagban nélkiilozhetetlenné valt az évodapedagégusok munkajaban is a fo-
lyamatos szakmai fejlédés, allando és egész életen at tartd tanulasi folyamat.

Az egész életen 4t tartd tanulas megvaldsulasi szintereinek harmas egy-
sége a: formdlis, nem-formdlis és informdlis tanulds. A tanuldsi kereteknek
szamos definicio6i és értelmezései jelentek meg, azonban még napjainkban
is kiilonb6z6é mddon értelmezik. Magyarorszagon legtébbet hivatkozottak
Komenczi (2001) [1], Tét (2002 [2], 2009) és Csoma (2002)[3] altal megfo-
galmazott definiciok. Ezek részletezésére jelen osszefoglaloban nincs mod,
de meg kell emliteni, hogy a felnéttkorra a munkavégzés mellett a nem for-
malis és az informalis tanuldsi formak a legjellemzdbbek, de nincs kizarva,
hogy formalis keretek kozott szerezzen tjabb képzettségeket, esetleg diplo-
makat az egyén. A tanulas szempontjabol fontos - és a kiilonbo6z6 definiciok
kapcsan ismerté vélik —, hogy a kornyezet, a szervezettség, a célorientaltsag,
a szandékoltsag, és az id6 mellett, eredményez-e kvalifikdcidt a tanulds a va-
lasztott tanulasi keretben.

A kutatds bemutatdsa
A minta nagysaga N=401 {8, dsszetételét tekintve a palyakezd6tdl a nyugdij

elétt allo, tobb tizéves szakmai tapasztalattal rendelkezé dvodapedagogusig
képviseltetik magukat. A kutatds mddszere a kérdéives kikérdezés, mely az
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online térben jelenlévé szakmai csoportokon keresztiil vélt elérhet6vé az 6vodapedagdgusok szamara.

A kitolt6k (N=401) nemét tekintve: 400 f6/n6 és 1 f6/férfi (30 év alatti) pedagogus. Az életkori megoszlas
(1. dbra): 50 éves vagy annal id6sebb 240 £6 (59,9%); a 40 és 49 év kozottiek 99 £6 (24,7%); a 30 és 39 év
kozotti 38 £6 (9,5%) és a 29 éves vagy annal fiatalabb kitolték 24 £6, azaz a 401 {6 6 %-a. Az adatokbdl jol
kittinik, hogy a kit6lt6k tobb, mint a fele 50 év feletti és kozel egy harmada 40 és 49 év kozotti pedagdgus.

1. dbra. Eletkori megoszlds

Fo

A kutatasomban els6ként arra kerestem a valaszt, hogy a pedagégusok fontosnak tartjak-e a mai vilag-
ban az egész életen 4t tartd tanulast. Hairom valasz koziil 1) igen; 2) nem; 3) nem tudom eldonteni — kellett
bejelolni az altala gondoltat. A vélaszado pedagdgusok (2. dbra) 94,5% ,,igen”, 3,9%-a ,nem” és 1,49%-a
a ,nem tudom eldonteni” valaszt jel6lte. Az indoklas kifejtésének vizsgélata egy kovetkezé tanulmany
témaja lehetne.

2. dbra. Fontosnak tartja a mai vildgban az egész életen dt tarto tanuldst?

LLL fontossaga F6 %

Igen 379 94,50
Nem 16 3,90
Nem tudom eldonteni 6 1,49
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Az 6vodapedagdgusok szakmai fejlédése soran hasznalt tanulasi keretek

Ezt kovetGen szerettem volna megtudni, hogy az évodapedagdgusok mely tanulasi keretet preferaljak
leginkabb szakmai fejlédésiik érdekében.

3. dbra. Tanuldsi keretek

0,6
0,4 ~
\
0,2
0
30 év alatti 30-39 40-49 50-59
e FOrmalis Nem formalis Informalis

Az adatokat az dvodapedagogusok (N: 401) altal kitoltott online kérddivek kiértékelésébdl nyertem.
Ezen adatok elemzésébdl leolvashatd (3. dbra), hogy az életkori szakaszok kozott eltérés mutatkozik a
valasztott tanulasi keretet tekintve. Mig a 30 év alatti és a 40 és 49 év kozotti pedagogusok a formalis kép-
zéseket részesitik elényben, addig a 30-39 és a 50 év feletti valaszaddk a nem-formalis tanuldsi keretet pre-
feraljak. Feltételezésem szerint ennek egyik oka lehet a 30-39 év kozotti n6k esetében a gyermekvallalas,
ami napjainkban ezen idészakaszra tolddott ki. A kisgyermekiiket nevelé nék konnyebben tudjak ossze-
egyeztetni feladataikat a nem-formalis keretek kozott zajlé tanulassal. Szembettiné még, hogy az informa-
lis keretek kozotti tanulast a 50 év feletti valaszadd pedagdgusok részesitik elényben. A munkavégzéshez
kotott tanulasi alkalmak felismerése, kotetlen beszélgetések, problémas témak megvitatasa, kozos otletelés
nagymeértékben segiti munkajukat, szakmai fejlédésiiket.

A formalis keretek kozotti tanulast a 30 év alattiak 40,7%-ban, és a 40-49 év kozotti valaszado peda-
gogusok 40,5%-ban valasztottak, ezek alapjan a két életszakasz kozott nincs szignifikans eltérés. Ezt sajat
tapasztalataim is alatamasztjak. A n6k 40-49 év kozotti id6szakaba a mar meglévé diplomara épiilé maga-
sabb végzettség vagy egy uj diploma megszerzése is belefér.

Mira mar egy altaldanosan elfogadott jelenséggé valt az online tanuldsi kdrnyezet és egyre elismertebb
oktatasi kornyezetként miikodik az egész életen at tartd tanulds folyamataban, ami nagyban segiti a peda-
gogusok szakmai fejlddését a mindségi szakmai munka elérésében.

Kutatdsomban kérdésként meriilt fel, hogy milyen tanulasi platformokat hasznalnak a pedagogusok
tanulasuk megkonnyitése érdekében. Az altalam felsoroltakbol tobb véalasz megjelolésére volt lehetGség. A
digitalis kompetencia birtokaban, az online térben valo tanulds lehetésége ellenére a személyes jelenléttel
jar6 tanfolyamokat jelolték a legtobben: 75%, ezt koveti az online kurzusok, tanfolyamok 68%-kal, ezzel
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szinte megegyezéleg az online szakmai forrasok 67%-kal. A nevelGtestiileti szakmai 6sszejoveteleket 64%-
ban emlitették. A valaszokbol arra kovetkeztethetiink, hogy bér az online tanfolyamok, képzések id6- és

e

koltséghatékonyak, mégis nagyobb igény van a személyes jelenlétii tanfolyamokra, képzésekre.

4. dbra. Tanuldstdmogatdsi platformok

Tanulastamogatasi platformok, eszkozok

EGYEB
SZAKMAL..
NEVELOTESTULETIL..
ONLINE SZAKMAL..
ONLINE KURZUSOK,..
SZEMELYES..

0% 20% 40% 60% 80%

Osszegzés

Osszegzésként elmondhatd, hogy a vélaszadé 6vodapedagdgusok nagy tobbsége fontosnak tartja az egész
életen at tartd tanulast szakmai fejlédése, a mindségi szakmai munkéja érdekében. A tanulasi kereteket
tekintve meghatarozo, hogy a pedagogus milyen életkori szakaszban van, mennyire tudja egyeztetni a
személyes és munkahelyi életével a tanulast és annak megfelel6en valaszt a tanulasi szinterek kozott. A ku-
tatas ravilagit arra is, hogy az online térben folyd tanulas id6- és koltséghatékonysaga ellenére a személyes
jelenlétii tanfolyamokat, képzéseket preferajak.

A jovére nézve fontosnak tartom, hogy nagyobb hangsulyt kapjon a téma, hisz a tanulas szinterei ko-
zOtti dtmenet ma mar egy folyamatot alkot, egyre fontosabba valik a formalis kereteken kiviil trténd
tanulds, a tudas megszerzése.
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Online oktatds és a szakképzés
pedagégiai dokumentumai

Egy 2020-ban késziilt EU-s felmérés szerint a valaszadok 60%-a szerint az is-
kolak jarvany utani ujranyitasakor a korabbinal nagyobb sulya lesz az online
tanuldsnak és a tavoktatasnak. A felmérésbdl az is kideriilt, hogy az online
oktatds soran kihivast jelentett a motivalas (40%), ill. a tananyag felépitése
(30%). Latszik, hogy az online oktatas térhdditasa a figyelem kozéppontjaba
emelte az oktatds tartalmdanak és az oktatds modszereinek kérdését is. Ez azt
jelenti, hogy a tartalom mddszervalasztast befolyasolo szerepe felértékel6dik,
illetve ujra kell gondolnunk a mddszerek tanitasi tartalom kialakitdsaban
jatszott szerepét. Mig kordbban a tananyagtartalom meghatdrozé szerepet
jatszott a modszerek kivalasztasaban, addig jelenleg azzal kell szamolnunk,
hogy a digitalis eszkozok, az online oktatds erételjesen hatnak a tanitando
tartalmakra, azok felépitésére, az oktatasi folyamat tervezésére.

Atkell-e programozni az oktatasi folyamatot, véltoztatni kell-e a szakkép-
zésben kialakult tantervek szerkezetén, a pedagdgiai dokumentumok felépi-
tésén, funkcidjan? Vagy ezek jelenlegi formdjukban tovabbra is hatékonyan
tudjak segiteni a pedagogus munkajat?

[rasunkban a szakképzési tantervek szerkezetének valtozdsdn keresztiil
szeretnénk felhivni a figyelmet erre az 4j problémara, amelynek megoldasa a
kovetkez, nem is olyan hosszu, idészak megoldandé feladatai kozé keriilhet.

Az 1950-es évektdl kezdve a szakképzés belso szerkezete, intézményrend-
szere lényeges valtozason ment keresztill. A gyors gazdasagi valtozasnak ko-
szonhetden 4j intézmény- és képzéstipusok sziilettek a szakmai képzésben.
A szakképzés expanzidjanak lehettiink szemtanui és a valtozasok eredmé-
nyeképpen az altalanos képzés mindségének fejlesztése, a képzésben résztve-
vOk alkalmazkodoképességének fejlesztése els6rendil szakképzési célla valt.
Erre épiilhetett rd a szakmai alapképzés iskolarendszer(i formaja, a specia-
lizalodas iskolarendszert ill. iskolarendszeren kiviili formaja. Létrehoztak
a technikusképzés (4 éves, 1950. évi 40. sz. rendelet a technikumokrdl) -
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szakgimnaziumok (ipari, mezdgazdasagi, kereskedelmi) - szakmunkasképzés (3
éves), intézményrendszerét. Ez a struktdra akkor véltozott meg, amikor a szakkép-
zés atfogo reformja keretében az 1961. évi I1I. oktatdsi torvénnyel egy uj iskolatipust
teremtettek, a szakkozépiskolat, melyben az érettségi mellett szakmunkds-bizonyit-
vanyt is kaptak a tanulok. 1965-ben ez a rendszer megsziint, és a szakmunkasokat
minden szakmaban egységesen szakmunkasképz iskolakban képezték.

A nyolcvanas években kezd6dott szakképzési reform részeként eldszor az adaptiv
szakképzési modell [1] jelent meg a rendszerben, majd ezt kovették a 2+3 (techni-
kus), 2+2 (szakmunkasképzés) modellek, amelyekben a kétéves orientacids szakasz
jelentette az ujdonsagot és a 4+1 (kisérleti technikusképzés) tagoldsu szakképzési
szerkezet, amelyben a négyéves szakmunkasképzésre épitve plusz egy évben valosul
meg a technikusképzés.

Az oktatasi és képzési rendszer *90-es években bekdvetkezett vertikélis valtozasa
[2] részben a jogszabalyi valtozasok, részben a demografiai valtozasok, részben a
szakmunkasképzés térvesztése, gazdasagi talajvesztése kovetkeztében alakult ki. A
szakképzésben a vertikalis valtozast a 9-10. évfolyamok terén az Orszagos Képzé-
si Jegyzék (OKJ) 1993-as megjelenése, az 1996-ban elkésziilt ISCED (International
Standard Classification of Education) szintezés, amely lehet6vé tette/teszi az egyes
szakképesitések nemzetkozi dsszehasonlithatdsagat, a NAT (Nemzeti Alaptanterv)
bevezetésével az altalanos képzés meghosszabbodasa, a szakképzés 16 éves korra tor-
ténd kiterjesztése jellemezte.

A 21. szazad elsé felére tehetd a negyedik ipari forradalom (2010-2040 kozott)
kibontakozasa, amely napjainkban a szemiink lattara megy végbe. Ez a rendkiviili
gyorsasaggal és technoldgiai valtozassal jard valtozas varhatdan két korszakra lesz
bonthat6. Az elsé 2030-ig, a masodik a 2040-es évek végéig. Mig az elsé korsza-
kot a mesterséges intelligencia, generdlt valdsag, a dolgok internete uralja, addig a
technoldégia masodik szakasza varhatdéan az anyagtudomanyt, a nanotechnoldgiat,
az onvezetd jarmuvek korat fogja jelenteni. A valtozas az életiink minden teriiletét
atformdlja az ipartdl az oktatdsig, a mezégazdasagtdl az épitdiparig és erre a valto-
zasra kell felkésziilnie a hazai szakképzésnek és szaktanarképzésnek. Erre a kihivasra
adott els6 1épésnek tekinthetjiik a Szakképzés 4.0 programot, amely a megvaltozott
koriilményekhez igazitotta a hazai szakképzési rendszert, amikor 2017-ben bevezet-
te a szakgimnazium - szakkozépiskola — szakiskola rendszert. A szakképzésrol sz6l6
2019. évi LXXX. torvény alapjaiban valtoztatta meg a szakképz6 iskoldk mikodését,
szervezeti felépitését és a torvény 2020. janudr 1-jei hatalyba lépésével bevezette a
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technikum és a szakképzé iskolarendszert. Az atalakitas elsddleges célja a munkaerdpiac igényeihez az ed-
digieknél sokkal rugalmasabban alkalmazkod¢ szakképzési rendszer (dualis képzési gyakorlat) kialakitdsa
volt.

A szerkezeti 4talakitds maga utan vonta a tartalmi megujitast, melynek soran fontos feladatta valt az
egyensuly megteremtése a konvertibilis tudas kialakitasahoz sziikséges széles alapozas és a konkrét piaci
igények kozott. Eppen ezért a korszer(sités egyik lényeges elemeként a tantervek tartalménak feliilvizsga-
lata, modernizaldsa és mddositasa is a fejlesztés kozéppontjaban allt, melynek egy lehetséges 4talakitasi
folyamatat az 1. dbra mutatja.

1. dbra. A tantervfejlesztés menete

Téarsadalmi, Munkaeré&piaci Egyéni
gazdasagi kévetelmények sziikségletek

Tantervi célok, szakmai és vizsga
kévetelmények ——

. oz . A 4
Operacionalizalt szakmai

. L Tanuloi
célok és vizsga tevék sqek
kovetelmény, evekenysegex, ——

v v
Javasolt tantervi felépités
tartalom,

A 4
A tanulasi - tanitasi folyamat
tervezése
v
Bevalas vizsgalat,
értékelés
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A tartalmi véltozas elemzésével parhuzamosan nyolc tanterv 6sszehasonlité tan-
terv [3] szerkezet-elemzésével vizsgaltuk a szakképzés tantervi valtozasanak fébb
iranyait és jellemzdit. A tantervi fejlédés f6bb allomasait, szerkezetiiket az 1950-es
évek utani fontosabb tantervi jellemzdket az alabbiakban foglaljuk Gssze:

— A tantervek egészen az 1990-es évek kozepéig megtartottak ,tantargy” rendszerd
szerkezetiiket.

— A szakképzési tantervek tobbféle tipusat taldlhatjuk meg a vizsgalt korszakokban.
Megtalalhatok a tantargyi megosztasu, a technoldgiai folyamatokra, szerkezet be-
mutatdsra, gyakorlatra alapozott tantervek (technikus képzés), ahol a szakagazat-
nak megfeleléen az egyes tantargyak azonos statuszban vannak. Ezek elsGsorban
az Otvenes és a ’70-es évek tanterveire jellemzdek. (hagyomanyos tantervek)

- A szakmai tantervek egyik lényeges, meghatarozd sajatossaga, hogy szoros kapcso-
latban 4llnak az adott szakmai elvardsokkal. A dokumentumelemzésekbdl kidertil,
hogy ez a kévetelmény mdr az 6tvenes évek tantervei esetében is hatassal van a
tartalom kialakitasra, de igazi meghatarozo szerepe, csak a ’90-es évek szakmai
tanterveiben érvényestil.

— A hazai szakképzésben a *90-es években megjelené kompetenciaalapu tantervfej-
lesztés megtartotta a cél-kovetelményrendszer fontos szerepét és 0j fejlesztési al-
lomast jelentett a szakmai tantervkészit6k szamara. Fokozatosan elétérbe keriiltek
a gyakorlati, a munkakori igények, a teljesitménymérés, a tanulaskozpontusag és
mindezek a hagyomanyos tantervfejlesztési eljaras felszamoldsahoz vezetettek. Az
addigi bemenet- és folyamatszabalyozas helyére a folyamat- és kimentszabalyozas
lépett és megjelent a modul, mint tantervépitd elem a tantervek készitésében.

— Az 1994-ben elkésziilt szakmacsoportos kerettantervek, sszhangban a NAT elva-
rasaival, egy-egy szakteriileten folyo oktatasi tevékenység megtervezéséhez, ese-
tiinkben az adott szakteriilethez tartozo szakkézépiskolak szamadra a helyi/iskolai
tantervek készitéséhez nyujtottak segitséget. Fobb sajatossagaik az alabbiakban ad-
haték meg:

— A tantervek stulypontja a tananyag-felsorolasrdl az egyiittmtikodési, tervezési, kez-
deményezési, kommunikacids, és dontési képességek, a muszaki tudas, tapasztalat,
felel6sség, rugalmassag fejlesztésére tevédott at.

- Fontos szerepe lett a célok (kovetelmények) taxonomikus és operacionalizalt meg-
fogalmazasanak (ez utobbinak féleg a helyi tantervek esetében).
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- A tananyag kivalasztasban meghatdrozéva valt a szakma kovetelményrendszere, amely magéba foglalja
a munkakort jellemz6 paramétereket, a munkakor (éllas) elméleti és gyakorlati elvarasait, kozéppontba
kertilt a tanuloi tevékenységek tervezése, nagy hangsulyt kaptak a gyakorlati ismeretek, feladatok.

- A fejleszté munka soran a problémaorientalt megkozelités, a modularis rendszer mindvégig a kozép-
pontban volt. Teljesitésiik szakmacsoportonként valtozo képet mutatott, nem azonos szinten valdsult
meg.

A 2020-ban bevezetett tanterv sajatos képet mutat. Az Uj szakképzési rendszer kialakitasaval az intéz-
ményekben el kellett végezni a programtantervek és a szakmai programokkal kapcsolatos szakmai mun-
kat, dontést kellett hozni az adott intézményben szervezett kozismereti és szakmai képzés szervezésérol.
A Szakképzési torvény alapjan a szakképzo intézményben a neveld és oktaté munka: a) a szakképzésben
kotelezGen alkalmazandd programtanterv és b) a programtanterv alapjan kidolgozott szakmai program
szerint folyik. A programtanterveket a Képzési és Kimeneti Kévetelmények (KKK) alapjan kell kidolgozni.
A Képzési és Kimeneti Kovetelmények tartalma, vizsgaleirdsa, valamint a programtantervek biztos alapot
adnak mind a szakképzé intézményeknek, mind a dudlis képzésben résztvevd gazdalkodd szervezeteknek
sajat szakmai programjuk, képzési programjuk kidolgozasahoz. A programtantervek az alabbiak szerint
éptilnek fel:

- a szakma alapadatai; a tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok draszama évfolyamonként;
- a tanuldsi teriiletek részletes szakmai tartalmanak leirdsa; (a tantargy neve, tanitasanak célja, a targyat
oktato végzettsége, tantargyi koncentracio, elmélet és gyakorlat aranya, a fejlesztendé kompetenciak);

- a részszakmak ajanlott szakmai tartalma.

A szakképzésben alkalmazott tantervek, igy a legtjabb programtantervek is, szerkezetiiket tekintve
hasonloak. A korabbi kompetenciaalapt tantervek és a programtantervek ugyanakkor nem nyujtanak ele-
gendd tampontot a gyakorlo pedagégusnak a digitalis korszak kdvetelményeinek a teljesitéséhez, a tanulasi
és tanitasi folyamat tervezéséhez. A jelenlegi tantervek csupan nagy 1éptékii tanitasi javaslatokat tartal-
maznak, nem nyujtanak megfelelé tamogatast a helyi tantervek, tanmenetek tervezéséhez. A valtozast a
digitalis oktatdshoz valo szorosabb igazodas, a tananyagtartalomnak az online oktatas igényei figyelembe-
vételével torténd feliilvizsgalata, és ezekhez kapcsolddo ajanlasok kidolgozasa jelentheti.

A fejlédési tendencia véleményem szerint elGrevetiti a multifunkcionalis tanterv kialakitasanak lehe-
tdségét, amelyben a tananyagnak tobbféle véltozata jelenik meg, biztositva a modern technikai eszk6zok
igényeihez val6 igazodast. Ebben a tantervben meghatérozé szerepet kaphat az online oktatds, az életen
at tart6 tanuldsra, a szakmatanuldsra vald felkészités. Kozponti szerepet jatszik a tanulodi tevékenység, a
tanuldi feladat, a projekt.

(@)1
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Osszefoglalva a tantervi jellemzdket megallapithatjuk, hogy a kozponti kompetenciaalapu tantervek
utan nem allhat meg a fejl6dés, mivel a valtoztatasi igények az utobbi két évben jelentdsen feler6sodtek.
Az online oktatasbol fakadé igényeket be kell épiteni a tantervi szerkezetbe, amelyben akar mar a prog-
ramtantervek tovabbfejlesztett valtozatai is megjelenhetnek és a tantervnek egy tobbfunkcids valtozata
alakulhat ki, jelentGsen segitve az oktatast. Kiinduld kérdéseinkre valaszolva pedig azt mondhatjuk, hogy
mar a kozeli jovoben érdemes lesz az online oktatdsi igényekre alapozottan atgondolni az oktatési folyamat
eddig kialakult gyakorlatat, valamint pedagdgiai dokumentumaink funkciéit, mivel ezek jelenlegi felépi-
téstikben, sok esetben tartalmukban sem nem tudjak garantalni és segiteni a hatékony szakmai munkat.
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Motivdlni és/vagy szocializdlni -
szakmaipedagdgus hallgatok képzése
a 21. szdzadban

A palyaszocializacié és a palyamotivacio kérdéskore a ma pedagogustarsa-
dalomban kulcsfontossagu lehet, a palyat nagyszamban elhagydk, vagy arra
késziil6k mellett, a pedagdgusok kidregedése a palyan lévok szamat, meny-
nyiségét és mindségét is meghatarozo tényezok. Hiszen - leginkabb a szak-
képzés teriiletén, a torvényi lehetségek nyoman — egyre kevesebb képzett
pedagodgus dolgozik oktatoként. Az irdsban ismertetett vizsgalatban a Duna-
Ujvarosi Egyetem mérnoktandr és szakoktatd szakjain tanulé szakmaipeda-
gogus-hallgatok palyamotivacids és palyaszocializacios allapotat igyekszem
bemutatni. Mindazokat a tényezdket ismertetni, amelyek hozzasegitik ¢ket
az eredményes hivatastudat kialakuldsahoz, valamint tdmogatjak éket ered-
ményes palyaszocializdciéjukban. Azzal a nem titkolt céllal, hogy a képzdin-
tézmény szerepét, feladatat és felel3sségét feltarjuk a szakmai szocializacio
folyamataban.

A pedagoguspalyat azok tudjak megitélni, akik arra késziilve vagy eddigi
munkajuk sordn tobb-kevesebb id6t mar toltottek pedagdgusként, hiszen ez-
altal meg tudjak hatarozni a palya el6nyei és nehézségei mellett mindazokat
a tényezoket is, amelyeket a palya elvarasaiként foglalhatunk 6ssze.

Vizsgalatunk soran levelezés pedagogusképzésben résztvevd hallgatokat
kerestiink meg, hiszen jelenleg a szakmai pedagdgusképzés szervezeti formait
tekintve szinte kizarolag részidés képzésben valésul meg. Ez, mint minden
gyakorlatorientalt képzés esetén, igy a pedagogus-képzésben is jelentds kihi-
vasokat hoz mind a képzdintézmény, mind a hallgatok szamara. A megszere-
zett oklevelek, a tudas és a kovetelmények egyenértékiiségét nem vitathatjuk,
de fontos problémat vethetiink fel azzal, hogy a pedagdgusok képességei,
kompetenciai, személyisége kialakithato-e a levelez6 képzésben tigy, mint a
nappali képzésben, ehhez adalékul Engler Agnes (2014: 26.) [1] szolgal, aki
szerint a ,a felndtt tanulé attitiidjében és tanuléi magatartdsiban az életkor
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mellett szerepet jdtszhat az érettség, az alapképzettség, a tarsadalmi héttér, a tapasz-
talat, a munkdbol vagy csalddbol szdrmazo felelésség.” Kutatasi eredményei alapjan a
nem hagyomanyos koru hallgatok kognitiv motivacioja sokkal er6sebbnek bizonyult
a nappalisokénal. A diploma presztizse a hallgatoknak csak mintegy felét terelte a
fels6oktatds felé, ennél sokkal meghatdrozobb a belsé motivacio: az érdeklédés, a
szellemi frissesség megtartasa, a meglévd ismeretek gyarapitasa és a tanulds szerete-
te. A munkaval 6sszefiiggd kiils6 motivaciokat alacsonyabbra értékelték a hallgatok.
A motivéacids készletre vonatkozo eredmények megerésitik a feln6ttkori tanulas
atgondoltsagat, amely magyarazza a levelezd tagozaton tanulok motivaltsagat. [1]
Tézsér (2014a, b) [2] is megerGsitette ezt vizsgalataiban, aki a felsGoktatasban valo
részvétel motivacidjaként a kovetkezd 5 faktort jelolte meg: 6nmegvaldsitds, karrier-
épités, munkakeresés, szocidlis tényezdk és a munkahelyi nyomds. Ezaltal lathato, hogy
a levelez6s hallgatok képzésbeni részvétele nem a munkahelyi nyomas, karrierépités
vagy munkakeresés tényezéjének tudhato be, hanem sokkal inkdbb az 6nmegvaldsi-
tas hatdsa. E tényez6t vizsgalatunk soran is probaljuk fellelni.

A szakmaipedagdgus-képzésben a szaktudomanyi képzés minden mas tandrkép-
zéssel is foglalkoz6 intézmény képzésénél atfogdbb. Diplomaja birtokaban egy-egy
szakmai pedagogus 10-15 féle tantargy oktatdsat lathatja el szaktertiletén. A szakmai
pedagdgus atfogd szakmai ismeretei révén jol tud alkalmazkodni a szakmai kozépis-
kolak nagymértékii specializaciojdhoz is. [3] A szakmaipedagogus-képzés pedagogiai

moduljainak tantargyi rendszere nagy hasonlésagokat mutat az altalanos képzés /
koznevelés tantargyainak tanitasaban foglalkoztatott pedagdgusok képzésével.

A pszichologiai, neveléselméleti és didaktikai tananyagokban sok rokon elem
fedezhet6 fel, bar a targyalds aspektusa magaban hordozza a képzés szakmai ira-
nyultsagat. A legnagyobb kiilonbség a szakmoddszertanok anyagaban és felfogasaban
mutatkozik meg. A szakmaipedagdgus-képzésben a szakmodszertanok kezdettdl
fogva a pedagdgiai képzési modul szerves részét alkottdk, s hataskoriiket tekintve is a
tandrképz6 tanszékekhez/intézetekhez/kozpontokhoz tartoztak. Ma is vitatott, hogy
kotédésiik mely iranyba mutat els6sorban: a szaktargyi vagy a pedagogiai teriiletek
felé. A pedagdgiai kotédésiik melletti érv, hogy a szakmai tanszékek keretein beliil
oktatott mddszertanok fejlédése a pedagdgiai elmélettel, de f6ként a pedagogiai gya-
korlattal valé kapcsolatvesztés miatt szinte torvényszertien megall. [4]

Vizsgalatunkban arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy az intézményiinkben
levelezd tagozaton tanuld szakmaipedagogus-hallgatok hol tartanak palyaszocializa-
ci6jukban, palyamotivumaik milyen jegyekkel birnak, motivaciojuk hogyan érhetd
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tetten és segithetd, hogy eredményes szocializaciéjuk végbe menjen. Kiilén jelen-
tésége van annak, hogy szakmai pedagogusképzésrol beszéliink, ahova a hallgatok
mar meglévd szakmai ismeretek és motivaciok birtokaban lépnek, s ,,csupan” pe-
dagogiai szocializacidjuk vagy annak egy része a képz6intézmény feladata. Vajon
e kettGs teher hogyan hat a szakmaipedagogus-képzés hallgatoira? Hogyan itélik
meg azt, hogy milyen elvarasokat tdmasztanak a képz6k a pedagogushallgatokkal
szemben palyaorientacidjuk, a palydhoz elengedhetetlen képességeik, attittidjeik,
palyakésziiltségiik, palyaalkalmassaguk vonatkozasaban.

Vizsgalatunk nem hipotéziseteket ellendriz, hanem nyilt kutatdi kérdésekre ke-
resi a valaszt, amely egy hosszabb longitudinalis vizsgalat alapjait rakja le.

A kérdéives vizsgalatot a 2021/22-es tanév 2. félévében a Dunaujvarosi Egye-
temen mérnoktanar és szakoktatd szakos hallgatok korében végeztiik. A kérdéives
vizsgalat 6nkéntes modon keriilt kitoltésre, a minta véletlenszertiségét tekintve a
szakmaipedagdgus-képzésben hallgatoéi jogviszonnyal rendelkezok vettek részt a
megkérdezésben.

A mintaba keriilt mérnoktanar (14 {6, 47%) és szakoktatd (47 £6, 55%) hallgatok
a képzésben résztvevok kozel 50%-at adjak, ezért eredményeinkbdl levonhat6 ko-
vetkeztetéseink sztochasztikusnak tekinthet6ek.

A kozoktatds/koznevelés teriiletén vizsgalatok sora kutatta, a pedagogusok (kez-
dék és hosszabb ideje palyan 1évék), valamint pedagdgus-képzésben résztvevé hall-
gatdk palya irdnti motivaciojat. A szakmai pedagogusképzés nem bévelkedik ilyen
vizsgalatokkal, amely nemcsak a képzést elvégz6k, koziiluk pélyara kertild és tarto-
san pedagdgussa valok alacsony létszamaval magyarazhatd, hanem azzal is, hogy
maga a képzés viszonylag kis létszamot és néhany képzohelyet jelent Magyarorsza-
gon. A szakképzés, mint a koznevelés igen sok teriilete, pedagégushiannyal kiizd,
az itt oktatoknak mds palydk elszivé hatasainak kell ellenallnia, gondolhatunk itt
a versenyszféra tobb teriiletére, leginkdbb a gazadasagi és mérnoki szakmakra. Ha
a palya- és hivatasmotivacio szempontjabol vizsgaljuk meg ezt, akkor elmondhat-
juk, hogy minden bizonnyal jelentds hivatasmotivacioval kell birniuk a pedagogus
palyan maradashoz e teriilet oktatdinak. Az azonban, hogy egy képzdintézmény
mennyire képes fenntartani az eltéré kompetenciakkal, motivumokkal rendelkez,
képzésbe 1ép6 hallgatok palya- és hivatasmotivaciojat, ezaltal csokkenteni a lemor-
zsolodas és a palyaelhagyas mértékét, bizonyara sok tényezé fliggvénye. Korabbi
vizsgalatok [5] szerint ,,a pedagdgushivatas specialis szakmai karakterjegyeket mu-
tat, miiveléséhez sajatos személyiségkonstrukcio sziikséges, mely koriilhatarolhatd
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elméleti, modszertani felkésziiltséget, viselkedési attittidot feltételez, igy
adekvat képzési, palyaszocializacios folyamatot igényel.” Pusztai (2015)
szerint a képzés soran a palya megitélése, az elhivatottsag érzése er6s6dé
tendenciat mutat a pedagdgus hallgatoknal, altalanosithaté megfigyelés
az, hogy a képzésbe 1ép6 hallgatok és a végzés elétt allok mas karrier-
motivumokkal rendelkeznek, s szakmai elkotelezettségiiket erdsiti a ta-
nari professzié gyakorlasa, a képzésben eltoltott id6, amely hozzdjarul
a szakmai identifikacié megszilarduldsahoz; ugyanakkor egyes kutatok
a képzésben eltoltott id6 hatdsat nem fogadjak el mint karriermotiva-
16 tényez6t. [6] Az azonban bizonyitott, hogy az intrinzik és extrinzik
motivaciok jelentdsége és ardnya a palyan toltott idovel is valtozik [7]:
»a palyakezdék motivumai kozott elsopré aranyban jelentkezik a gye-
rekek és a tanitds (a szaktargy) szeretete, a hivatastudat”, de kés6bb ezt
praktikusabb motivaciok, mint példaul a csaladbarat id6beosztas vagy
a csaladdal egyiitt toltott nyari sziinet egészitheti ki vagy valthatja fel,
igy feltételezhetd, hogy a képzésben kiemelt jelentéséget kell forditani a
hivatasmotivacié megerésitésére.

A 2000-es évek elején végzett vizsgalatok [8, 9] azt igazoltak, hogy a
pedagogusképzésben vald részvétel nem pedagdgus-palyavalasztas, ha-
nem felsdoktatasba keriilési motivumok vezérlik, ezt mara egyes vizs-
galatok nyoman mddosithatjuk arra, hogy ,,a hallgatok jelent6s része jol
motivéltan, de csekély tudatossaggal 1ép a képzésbe, azaz motivaltsagu-
kat iskolai élményeiknek, tanaraik személyes hatasanak és a palyarol valo
téves elképzeléseknek koszonhetik” [10]

A pedagogusképz6 intézményeknek, tanarképzd kézpontoknak nem
lehet mas feladata ennek nyoman, csak az, hogy a képzés soran ered-
meényes palyaszocializaciot folytatva tudatos palyapercepciova alakuljon,
teszi mindezt olyan kornyezeteben, amely a palyamotivacio ellen hat a
palya alacsony anyagi és tarsadalmi presztizsének kdszonhet6en.
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VEGHELYI PETERNE *

Tekintélyalapu gondolkodadsi struktirdk
kialakitdsi lehetdségei a modernitds
mediatizdlt ismeretszerzési gyakorlatd-
ban

Bevezetés

A digitalis kapcsolati halok béviilése gyors titemben valosul meg, igy az in-
formadcids tarsadalmak vezet6 informalis informacids csatornajava lett, és az
oktatdsban betoltott szerepe mar nem fakultativ, mivel ez a jelenléti okta-
tassal — szintézisiik révén - azzal egyenértékivé valt. A nevelés-oktatds sze-
mélyiségfejleszté hatdsa ilyen mdédon nem csak a nevel§-nevelt személyes
kapcsolata révén valdsulhat meg, hanem annak féruma lett a digitalis infor-
macios kozosségek terepe is. Ugyanakkor az elektromos médiumok haszna-
lataval egy Uj kommunikdcids tér sziiletett, mely tér virtualis ugyan, azonban
alapvetéen megvaltoztatta a hely és a kozosség viszonyaval kapcsolatos kép-
zetlinket. [1]

Kutatasom célja annak feltérképezése, hogy milyen hatassal van a digita-
lis ismeretszerzési gyakorlat megvaldsuldsa, valamint az informacids kozos-
ségek gondolatkozdsségként valé mikodése a tanuldk jellemfejlédésére, és
mennyiben, és milyen médon befolyasolja a konstruktiv életvezetést bizto-
sitd értékpreferenciak kialakuldsat azzal, hogy a digitalis transzfer jelensége
[2] hatassal van a megismerési, és érzékelési mentdlis folyamataikra? Doktori
témam a tanulds és tekintély ismeretelméleti dsszefiiggésrendszerének kuta-
tasat foglalja magaban. Rendszeresen végzek kutatasokat 12-17 éves fiatalok
korében, mely kutatési eredmények az alabbi tapasztalatokat hoztak.
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Kutatasi eredmények

1. A digitalis platformokon torténd ismeretszerzési modok alkalmazasa nem készteti
Gket arra, hogy barmilyen tudast fejben tartsanak.

2. Az iskolai oktatasi gyakorlat erre a digitalis keresésre valo inspiralassal leszoktatja
a tanulokat a memorizalasrol.

3. A netnyelvi dizdjrnerség [1] elemeinek kizarolagos alkalmazasa szlik keretek kozé
szoritja az Onkifejezés lehetdségeit (nem ismerik az egyes szavak, kifejezések, ér-
zelmek jelentéstartalmat).

4. Mindezek kovetkezménye a rendkiviil sziik szokincs megléte, mely korlatozza
a megismerdképességiiket (autodidaxis hidnya, olvasas hidnya, logikatlan nyelvi
transzmisszio jelensége).

5. A technikai eszkozok kizarolagos hasznalata, és az onnan kapott informaciok se-
bessége lerontja a figyelmet, mert azt az illaziot kelti benniik, hogy nagyon szerte-
agazdan, és gyorsan tudnak mindenre figyelni.

6. Emiatt lehetetlenné valik az elmélyiilt gondolkodas, a valddi ok-okozati 6sszefiig-
gések felismerése.

7. Az elmélyiilt gondolkodas hianydban, sziik szokincs meglétével nem alakul ki sze-
mélyesség, Onismeret és empatia, igy erkolcsi értékrend sem tud kialakulni.

8. Személyes tanitoi tekintély hidnyaban nem jon létre stabil értékpreferencia.

Evekkel ezel6tt kezdtem el alapkutatédsaimat egykori, és jelenlegi tanitvanyaim
korében, mélyinterjiis modszerrel. A vizsgalati anyag értékelése soran szembesiiltem
azzal, hogy az él6 beszélgetés terében nyert nyelvi kifejezéseket a tanulok nem értik,
és alapveté kommunikacios nehézségeik vannak, ami befolyasolja a vilagrdl, 6nma-
gukrol, és értékrendjiikrdl alkotott képiiket is. Az ismeretek ataddsanak legnagyobb
akadalyat a nyelvi kifejezOkészség elégtelensége okozta, mely a megértést, és az on-
kifejez6dést egyarant befolyasolja. Ennek elégtelensége megmutatkozik a helytelen
kommunikacidban, és viselkedési elégtelenségben is, melynek forrdsa gyakran a vir-
tudlis tér. A vizsgalat relevanciajat az indokolja, hogy az ember 6ntudatanak lényege,
hogy képes a gondolkodasrol gondolkodni, vagyis képes a megismerd képességét
megismerni, vagyis megismerni azokat az eleve adott formakat, melyek nélkiil, nem-
hogy dnmagara, de a kiilvilagra sem volna képes ratekinteni.
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Tekintélyalapti gondolkodasi strukturak kialakitdsi lehet6ségei ...

Milyen feladat mutatkozott eléttem tanarként? Minden megértés a fogalmi meg-
ragadas természetébdl addddan a lényegre iranyul. A lényeg pedig - ha érzéki dol-
gokban is keressiik azokat — az érzékletes anyagban mintegy rejtve van, ebbdl ki kell
emelni. Ezen munka, vagy gondolati mtivelet soran a lényeges jegyek kivalogatasa
annal nehezebb, minél zsufoltabb érzékletes anyag (mai szohaszndlattal: inger) ter-
heli a megfigyel6t. Ebbdl nyilvanvald, hogy a puszta érzékelés, vagyis a kizarola-
gosan érzékelési adatokkal valo eldrasztas nem a megértés utja. Ez az ingertobblet
szinte folyamatosan, gondolkodasra, és mas kapcsolati formara idét nem hagyva
izgatja a tanulok érzékelését, rendkiviil gyors sebességgel, mely a megértés folyama-
tanak ismeretelméleti etapjait nem tudja bejarni, igy csak feliiletes, és 9sszefiiggések
nélkiili ismerethalmazzal talalkoznak. Az érzékletek tartalmat ugyanis a megisme-
rés soran valahogyan rendszerezni, egyszertsiteni kell. [3] Az érzékleteknek ilyen
modszeres feldolgozasa, ha elmarad — mivel lényegében kimagyarazhatatlan — az
ellen6rzés aldl mindig kisiklo elvonatkoztatas miiveletével igyekeznek azt helyette-
siteni. Marpedig az érzéki elemek nélkiil nincsenek fogalmaink, mert az érzékletes
elemek olyan lényeges alkotorészei a fogalmaknak, hogy ezek nélkiil targyi értékd,
targyilagos fogalomrol egyaltalan nem beszélhetiink Végtelen, és hatartalan tudast
nem tud a megismerd birtokolni, mert a 1ényege nem lenne megragadhat6. Minden,
aminek nevet adnak, az egyuttal lehatarolds. Ha a névadas, a fogalmak meghataro-
zasa nem torténik meg, akkor kaosz lesz. A dolgok megnevezése valdjaban tekint-
hetd a redlis valosag lathatova és megismerhet6vé tételének. De ha a tanulék nem
ismerik az egyes szavak, fogalmak jelentéseit, akkor sem beszélni, sem gondolkodni
nem lesznek képesek, és elmarad a memorizalas is, igy valddi tudasra nem tesznek
szert. A szavak ismeretének jelentésalkotasi utjat kutatva rogzitettem azokat az ele-
meket, amiket meg kellett ismertetni a gyerekekkel.

Modszer

A didkok korében alkalmazott vizsgalataim abrazolasi modszerének 6tletét Charles
Fillmore FrameNet kerethald projektje adta. [4] A fogalmi keret feltérképezése a
nyelvi megértés, és a fogalomalkotas folyamataban azokat a kapcsolatokat vizsgélja,
melyek a személyes megismerés soran a mediatizacios hatas korén kiviili jelentés-
alkotast jellemzik, amely mentén vizsgalhaté az adott egyén és kozdssége értékpre-
ferencidja. A fogalmi keretek vizsgalata éppen arra keresi a valaszt, hogy a nyelv
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az csak kifejezésmodja-e a gondolkodasunknak, avagy maga a nyelv befolyasolja a
gondolkodasunkat? Barmelyik elmélet mellett is dontiink, az anyanyelvi tisztazas
feladata, melyet egy propedeutikus beavatas foglalna magéban, megkeriilhetetlen a
nyelv és a gondolkodas fejlodésének szoros sszefiiggései, és a megismerés szemé-
lyes mivolta okan. A ,jelentések jelentéseinek”[5] értése kulturamegdrzé funkcidval
bir. Az elme, a szellem legkivalobb része leértékelédni latszik a megismerésben az-
altal, hogy kész informaciokat kritikai elemzés nélkiil tudasként kezeliink, és birunk
anélkill, hogy bensdnk értékvilaganak szlirGjén atengednénk, és uralkodna az 6sszes
tobbi rész folott. A kozosségek gyengiilése minden korban a kulttra véalsagat is jelen-
tette, és a globalizacios tarsadalmakban ez egy altalanos deficitként mutatkozik meg.
Az utdbbi idében a kdzdsen atélt tudas (gondolatkozosségek) szerepe leértékel6dott,
és ezt csak latszdlag ellensulyozta a digitalis platformok szerepldinek , kozosségek-
ké” szervezédése. Ennek hatasait a digitalis platformok hasznélatanak névekedése
azonban egyuttal mérhet6vé, azaz kvalifikalhatova, és kvantifikalhatova is teszik. A
digitalis kozosségek virtualis életterének vizsgalatahoz ugyanis éppen a digitalis f6-
rumon valo jelenlét jarul hozza. Ennek a jelenségnek tehat az erGssége a gyengesége
is egyben, tehat nem latens probléma, azaz kutathato.
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Tekintélyalapti gondolkodasi strukturak kialakitdsi lehet6ségei ...

1. dbra. A kerethdlo jelentéskapcsolatainak dbrdzoldsa az ok szo példdjdn, érdekességképpen az angol
szavakkal dsszevetve

- okul okol okozas
megingat (ok-ul) (ok-ol) (ok-0z-as)
(meg-in-og-at) draw/learn blame causing
shake okit -
/ (ok-it) oksag as/és: cselekvés (oK)
ingat (ok-sag) A .
' teach i at/et: allapot/eredmény (okozat)
(in-og-at) causality PL.: burkols -> burkolat
swing cafolas -> céfolat
A Py o elmél(ked)és -> elmélet
oktatd oktal 5
e okoz eredés -> eredet
- (ok-tat-0) < (ok-tat) ok > (0k-0z) gondolas -> gondolat
inog instructor educate cause cause képzelés -> képzelet
('f}-ﬂggbl magyarézas -> magyarazat
Sway/wobble masolas -> masolat
sugallas -> sugallat
nd ok v vizsgalas -> vizsgalat
(in-d) »| (ind(-it6)-ok) okos oktalan okozat
77 motive (ok-0s) (ok-talan) (ok-oz-at)
\ clever unreasonable effect
indul
(in-d-ul)
start
okossag
Y (ok-0s-sag)
indit indito cleverness
(in-d-it) > (in-d-it-0)
start starter
okosan
(ok-os-an)
cleverly

Lelkigyakorlatos nyelvi taborok elinditasa, eredményei

Jelent6s pedagogiai kérdésként vet6dott fel, hogy miként lehet a digitalis ismeretszerzési platformokon
,10g0” didkok korében a tekintélyt az ismeretszerzésben rendez6é aktorként muikodtetni? A tekintély
alapvetd ismertetdjegye ugyanis az, hogy személyhez kotott, és nem kolcsondzhetd, csak megszerezhetd
(Gadamer, 1984). Az érzékelés, gondolkodas, beszédkornyezet tudatos megvaltoztatasaval taborok alkal-
maval tanitottuk a helyes gondolkodas, és ismeretszerzés gyakorlatat, kivalo eredményekkel. Elsésorban a
nyelvi szokészlet gazdagitasa és a gondolkodas tudatositdsa volt a cél. Az érzékelés megvaltoztatdsa céljabol
térerd nélkiili természeti kdrnyezetbe mentiink. Virtualis kapcsolatok helyett a személyesség terébe helyez-
tiik a tanitast. Digitdlis helyett szobeli, dialdgus-formaju kozlésformaval tanitottunk. E kezdeményezésb6l
kozosség, majd egyesiilet is megalakult, tevékenysége rendszeres.

Ut
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Reflexid, kitekintés

Kutatdsaim ismertetése soran egyrészt vizsgalom az atdigitalizalt ismeretkozlésnek az értékpreferencia-
ra gyakorolt hatdsat, kiilondsen a tekintély és tanulds kapcsolatanak vonatkozasait, masrészt beszamolok
arrol, hogy a lelki beavatasok soran milyen tapasztalatokat szereztem a tanuléifjusag gondolkodasarol és
intellektualis felfogoképességérdl, kivaltképpen a gondolkodas nyelvét illetden. Izgalmas célcsoporttal dol-
gozom, ahol idegen ajku, mas anyanyelv(i gyermekek gondolkodasanak vizsgalatara is lehet6ségem nyilt,
ami szinte egy kontrollcsoportként erésitette meg eldzetes hipotézisemet, mely szerint az elmének, a lélek-
nek 6nallé nyelve van a gondolkodasra, és a megismerés minden ember szdmara hozzaférhetd. Kutatasi
eredményeim értékelései nem absztrakcidkban vetiilnek ki csupan, és nem torték meg bennem a kutatasi
lendiiletet a sz6 korlatainak felismerésébdl adodo eredmények sem. Vallom, hogy minden tanitasnak van
utdélete, és az a sz0, mely a beavatas szava, és melynek forrasa a tekintély, tovabb él, és cselekszik a hallgato
lelkében. A pedagogiaban - annak sztohasztikus jellege miatt — nehezen kimutathat6 az eredmény, azon-
ban a mai tanitasi mdédszerek nem tudnak a tanitds utoéletére ratekinteni, ugyanakkor az eredmény csak
az utdélet horizontjan érhetd valoban tetten.
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Urkutatads, tirképzés és a virtudlis valdsdg

Urkutatds el6zményei, haszna

A magyar lrkutatas el6zményei kozel nyolcvan éves multra tekintenek visz-
sza, az ugynevezett ,holdradar” kisérlettel, amelynek sordn 1946-ban Bay
Zoltan kisérleti radarberendezésével visszhangot kapott a Holdrol.

Az frkutatésok valéjaban hazénkban a Nemzetkdzi Geofizikai Ev
(1957/58) soran kezdddtek meg az ionoszféra és légkorkutatasi programok
soran.

Jelent6s eredménynek tekinthetjitk amikor 1980-ban Farkas Bertalan,
(tiz évvel megelGzve a japan asztronautat) a Szojuz Urhajé fedélzetén meg-
kezdte Grutazasat a Fold koriil.

Az egyre b6villd programok koordinalasara 1992-ben alakult meg a Ma-
gyar Urkutatasi Iroda.

A magyar Grprogram kilépett a nemzetkozi szintérre, 2015-t61 hazank az
Eurépai Uriigyndkség (ESA) tejes jogu tagjdva valt, egyre nagyobb szerepet
vallalva az ESA programjaiban.

Sikeresen valosult meg az elsé magyar fejlesztést mihold, a Masat 1 kiil-
detése. 2012 februarjaban inditottdk utnak a mintegy egy kilogramm tome-
gl, 10 centiméter élhosszisagu, kocka alaku un. ,pikomiholdat” , tobb més
mithold tarasagaban, az ESA 0j Vega hordozo6 rakétdjaval. A miihold 2015
januarjaban, kozel harom év miikédés utdn visszatért a Fold légkorébe és
megsemmisiilt

A kormanyzati iranyitas szintjén 2018-t6l a Kiilgazdasagi és Kiiligymi-
nisztériumhoz tartozik a magyar {rstratégia, melynek keretében Dr. Ferenc
Orsolya tirkutaté az ELTE tudomanyos fémunkatarsa, az tirkutatasért felel6s
miniszteri biztosként tevékenykedik.
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* Dunatijvdrosi Egyetem,
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** Dunatijvdrosi Egyetem,
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[1] Magyar Urstra- Az orszégok tobbségéhez hasonldan, az Eurdpai Unié Urstratégiajéra épiilve, el-
tégia http://space. késziilt a Magyar Urstratégia 2021-ben. [1]
kormany.hu

[2] Ferenc Orsolya

(2022): A magyar AZ GRKUTATAS HASZNOSULASA

lirtevékenység.

Infotér konferencia | A, {irtechnologia nemcsak az (irutazashoz jarul hozza, hanem szdmos iparagban
2022.10.18 jelenthet segitséget, megoldast a problémakra. Az (irgazdasag-technologia intenziv
(3] Pribusz Katalin: | Vallalkozdsokat olel fel, amelyek hozzajarulnak a technoldgiak éltal vezérelt innova-
Urkutatds az inter- cioval a fenntarthat6 fejlédéshez a legtobb tertileten.

neten. Az j technologidk alkalmazasa és az Girtudomany tébbek kozott az idéjarassal, a
https://mek.oszk. klimavéltozéssal, az aszallyal kapcsolatos problémék megolddsaban is segithet. Egyik
bu> ... teriilete a Foldmegfigyelési Informacids Rendszer, ahol a mezdégazdasag szdamara

szinte minden fontos adat elérheté: a fadllomdny, a termés minésége, mennyisége, a
belviz, az aszélyos teriiletek, stb. A miiholdas adatok és a fejl6dd, mesterséges intelli-
genciat hasznalé modellek, az 6ntozéssel kapcsolatos igények meghatarozasahoz, az
aszalykarok megel6zéséhez, enyhitéséhez jarulhatnak hozza (,,preciziés mezégazda-
sag”).

A csillagaszati megfigyelések: olyan alapkutatasok, amelyek a vilagegyetem, a
galaxisok a naprendszer kialakulasat, a csillagok keletkezését és ,halalat” vizsgalja.
Ilyen eszkoz pl.: a James Webb (irtavcsd, amely akar tizenharom milliard évre is ké-
pes ,visszatekinteni”, feltarva az ,,6srobbanas” kozeli eseményeket.

A JWST £6 tudomanyos kiildetése négy izgalmas részbdl 4ll:

- az els a csillagok és galaxisok keresése, amelyek kevéssel az srobbanast kovetden
keletkeztek,

- a galaxisok kialakuldsanak és fejlddésének figyelemmel kisérése,

— a csillagok és bolygorendszerek kialakuldsanak tanulmanyozasa,

- a bolygérendszerek és az élet eredetének kutatdsa.

A tdvkozlés teriiletén: a miiholdak teszik lehetévé a telefon, az internet, tévé és
radidadasok elérhetdségét gyakorlatilag barhol a vilagon.

A foldi megfigyelések: geofizikai mérések, dsvanyi anyagok, eréforrasok felkutatasa,
régészeti lel6helyek felfedezése, ciklonok, hurrikanok, halrajok allatok vonulasanak
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nyomon kovetése, erdétiizek, arvizek, belvizek, kornyezetszennyezések felmérése,
precizids mezdgazdasag, vetés, novényvédelem, betakaritas, stb.

A foldrajzi helymeghatdrozds (GPS), jarmiivek navigacioja.
A katonai, védelmi felderitések, ,kiberhabora”, biiniild6zés, terrorelhdritas.

A suilytalansdg dllapotdban végzett kutatdsok: orvosbioldgiai kisérletek, anyagtu-
domanyi kutatdsok, stb.

Uripar, Grkutatas

A globalis tripart és -kutatast dinamikus fejlédés jellemezi, amit az elmult években
a pandémia és szomszédsagunkban zajlé habort sem vetett vissza; egyértelmtien
valsagallonak bizonyult. A vilag Osszes Uripari raforditasai a jelenlegi (2022) 350
md dollardl a globalis tripar 2040-re tobb mint 1000 md dollarra néhet (Morgan
Stanly). Az trgazdasag 2021-ben az elmult évtized legdinamikusabb névekedését
produkalta. A hazai iriparban érdekelt vallalkozasok, mintegy két évtizedes multra
tekintenek vissza. Kozel félszaz ilyen technoldgia, intenziv vallalkozas van, tobb-
ségiik fémfeldolgozasi termék és vagy alkatrészgyartassal, -tervezéssel és mérnoki
tanacsadassal foglalkozik A kormany az Uripart az egyik legikabb fejlesztésre al-
kalmas iparagként hatarozta meg a Gazdasagi Akcié Tervében. A gazdasagfejlesztés
kulcseleme az energiahatékonysag és a technoldgia-intenziv atallas, aminek kiemelt
szerepldje lehet az {ripar, az tirkutatds. A magyar Urdgazatban hatérozott a fejlédés,
bar kozvetlen gazdasagi részesedése még szerény és novelése tamogatast igényel,
minden mas gazdasagi teriileten (mezdégazdasag, turizmus, egészségiigy, kutatas,
oktatds, stb.) és a védelem és nemzetbiztonsag teriiletén megjelené mind nélkiiloz-
hetetlenebb szinergiai miatt — hangsulyozta Kovacs Arpad a Kéltségvetési Tanacs
elnoke eléadasaban. [4]

Az (Gripar érdemben tdmogathatja a gazdasag hosszutavu fenntarthat6 fejlédé-
sét. A fenntarthatdsagot a globalis tirkutatas kozéppontjaba kell helyezni.
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[4] Kovacs Arpad
(2022): A novekvd
kockdzatok, a globdlis
vdltozdsok és az
iirgazdasdg gyorsuld
fejlédése. Infotér kon-
ferencia 2022. 10. 18.
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[5] Parrag Bianka
(2022): ,,Knoledge in
Space”. Infotér konfe-
rencia 2022. 10. 18.
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A magyar Uripar hattérintézményei:

- Megalakult az MKIK Uripari és Védelmi Ipari Kollégiuma.

- Létrejott a HUNSPACE Kklaszter.

- Miikodik a Space Terminal az ESA magyarorszagi iizleti inkubdcids kozpontja.

Uj Grokoszisztéma jon létre, melynek mozgatérugéi Parrag Bianka szerint az
alabbiak [5]:
muholdak inditasa, internet-mthold, mélytirkutatds (James Webb), foldmegfigye-
lések, trkutatds, gyartas, holdraszallas/épités, Grszemét, lirturizmus, aszteroidaba-
nydszat.

Urképzés: Interdiszciplindris Grtudomanyi
tovabbképzési program

Az Uriparban érdekelt vallalkozasok és intézmények szamara a sziikséges szakembe-
rek kiképzésére siirget6 igényként vetédik fel mar évtizedek ota. Erre a hidnypotlo
tevékenységre vallalkozott 17 hazai egyetem, nemzetkozi szinten is egyediilallé mo-
don.
- 17 magyar egyetem (koztiik a Dunaujvarosi Egyetem) kozos szakalapitasa,
- belépési kritérium a BSc diploma,
- négy tudomanyteriileten magyar és angol nyelven folyik a képzés:

- Vilagtirpolitikai tanacsad6 (Kozszolgalati Egyetem).

- Urtechnoldgiai szakember (Budapesti Gazdasagi és Miiszaki Egyetem).

- Innovativ drtaplalkozasi és tiregészségtudomanyi szakember (Debreceni

Egyetem).
- Urtudoményi szakember (E6tvos Lérand Tudoményegyetem).
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A Virtualis tirgyakorlatok tantargy programja

A tantargy gyakorlatorientdlt mdédon, virtualis kdrnyezetben nyujt betekin-
tési lehetGséget a hallgatok szdmara azokrdl az trtechnikai és technoldgiai,
valamint kapcsolddd miiszaki és fiziologiai ismeretekr6l, amelyek a vilagtr-
ben torténd napi feladatok (pl. mérések, vizsgalatok, iizemeltetés, karbantar-
tas, navigacio, kommunikacio stb.) ellatasa soran felmeriilhetnek. A tantargy
altal nyujtott Uj kompetencidk pontos képet adnak a hallgatok szamaéra az
egyes kiildetéseken résztvevok sziikséges ismereteinek szintjérol, a specialis
koriilmények kozotti munkavégzésrol.

A hallgatok virtualis kdrnyezetben, interaktiv médon megismerkedhet-
nek naprendszeriinkkel, aszteroiddkkal, a NASA Space Launch System (SLS)
jarmivével a Mars, Szaturnusz és a Jupiter felé tervezett utazasokkal, az Apol-
lo-kiildetés részleteivel, az orbitalis palyaraallas folyamataval, a Nemzetkozi
Uréllomés mindennapjaival (pl. mozgés, nulla gravitaciés munka, tirkap-
szuldk rogzitése, lirséta stb.), a Mars torténetével és foldrajzaval, valamint a
bolygoén torténd landolassal és annak részbeni bejarasaval valosaghti NASA
Landerekkel és Roverekkel, valamint mas tirszimulacios kornyezetekkel.

TANTARGYI TEMATIKA: (6, 7, 8, 9)

- Bevezetés, a targy/kurzus célkitlizéseinek, kovetelményrendszerének, tar-
talmdnak és a végzendd tevékenységek bemutatasa.

— Az univerzum és a naprendszer torténete, fejlodése, jellemzdi.

- A Nemzetkozi Urdllomas (ISS) felépitésének tanulmanyozdsa, az 4llomas
funkciodinak kiprébaldsa, gyakorlasa. A program {6 célja, hogy segitse a vir-
tualis térben vald navigaciét modularis felépitésben.

— Vezetett tira egy valos tirhajos kdrnyezetben, interaktiv videdk formajaban.
A tura kozben informdcids pontok segitségével szoveges formaban tovab-
bi tudasbévités lehetséges. A program soran virtudlis kdrnyezetben pro-
balhatja ki az trsétat a hallgatd. Kozben egyszert feladatok megoldaséval
folyamatosan begyakorolhatja az {irben végzend¢ javitasi, karbantartasi
feladatokat.
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[6] https://www.oculus.

com/experiences/
rift/1178419975552187

[7] https://www.oculus.

com/experiences/
rift/1943333329057022

[8] https://www.oculus.

com/experiences/
rift/1859625197439973

[9] https://www.oculus.

com/experiences/
rift/3165066883560962

41



Kadocsa Lészl6-Vamosi Zoltan

- Az univerzum megismerése, bolygok tanulmanyozasa életnagysagban vagy makettes formaban.

- Az trutazas teljes folyamatanak és a foldi el6késziileti munkak megismerése. Szimulaciés forméban a
lépések elsajatitasa a dokkolasig.

— Mars-misszio bemutatasa, a bolygofelszin feltérképezése. A Mars-jarérobot bemutatasa és vezérlésének
gyakorlasa.

— A teljes Apollo-11-kiildetés virtualis szimulacidja. A kabin bemutatésa, a modularis részek megismerése
akar kiils6 szemszogbdl is.
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CIVA-modellezés

Mire j6 a CIVA-modellezés? * Dunaijvirosi Egyetem,
Miiszaki Intézet

Email: morvait@uniduna.hu
IPARI ULTRAHANGOS VIZSGALATOK SZIMULACIOJA

A feladatnak két része van, az egyik a modellezés, amibe beletartozik az,
hogy a vizsgalt anyagba hibakat helyeziink el, killonb6z6 geometriakkal, po-
ziciokkal. Mdsik része a kialakitott modell szimulacidja, ahol lathatéak az

ultrahangos hangsugarak terjedése kiilénbdzé nézetekbdl (1. dbra).

1. dbra. Modellezés és szimuldcio

Modell )
'L. +————————Vizsgalt fej

. Vizsgélando
darab

«——— Szamitasi zona
l Szimulacid

B-kép I ' ' A-kép

-
S80080C 02800,

3D-kép

= 3
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Tetszblegesen valasztott szogfejet immerson-probara akartunk hasznalni oly médon, hogy a hangsugar
mer6legesen hatoljon be az aluminium vizsgalati targyba.

Ehhez megfelelé délésszoget kellett taldlni, valamint a szokdsos széttarté hangnyalabot a viz/alumini-
um hatérfeliilet ,,f6kuszalé” hatasat kihasznalva enyhén sszetarté nyalabba kellett alakitani. (2. dbra).

2. dbra. Délési szog

B

A kutatds eredményei az ipari gyakorlatot az aldbbiak szerint szolgaljak példaul a Paksi Atomerémii-
ben: A Paks 2-ben épiil6 reaktortartaly hegesztési varratainak ultrahangos szimulaciéja. Felmeriilt a kér-
dés, hogy az adott hegesztési geometridkat hogyan tudjuk vizsgélati szempontbdl lefedni ugy, hogy ne
maradjon ki vizsgélatlan teriilet. Ehhez mennyi és milyen fajta ultrahangfejeket kell alkalmaznunk, ebben
segit a CIVA-modellezés (3. és 4. dbra).
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3. dbra. CIVA Multi salvo teszt [1]

P pe S o

Készonetnyilvanitds

Az NKFIH-1267-2/2020 szamu, Roncsoldsmentes folyamatkovetés témateriilet cimi
projekt az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési
¢és Innovacidés Alapbol nyujtott tdmogatasaval, a Témateriileti Kivalosagi Program
2020 (2020-4.1.1-TKP2020) palyazati program finanszirozasaban valosult meg.

@ AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO
INEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL PROGRAM
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[1] Extende S.A.:
ULTRASONIC
TESTING ANALYSIS
WITH CIVA, Link:
https://www.extende.
com/ultrasonic-test-
ing-analysis-with-civa
(2022. 10. 15.)

[2] Extende S.A.:
ULTRASONIC
TESTING ANALYSIS
WITH CIVA,
Simulation Examples,
Link: https://www.ex-
tende.com/ultrasonic-
testing-with-civa
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SZABO SZEBASZTIAN *

Viltakozo mdgneses térrel
létrehozott akusztikus emisszio

A szilardtestekben felszabadul6 fesziiltségek akusztikus emissziot (AE) valt-
hatnak ki [1] [2] [3]. A fesziiltségeket hagyomanyosan az anyag feliiletére
hat6 mechanikai er6k és/vagy nyomasok okozzak. Azonban a szilard testek-
ben a belsé fesziiltségek létrejohetnek a magneses tér véaltozasa vagy a ho-
mérséklet valtozasa miatt, kiillonosen az anyag lehilésekor, példaul anyag-
szerkezet valtozaskor. Az is jol ismert, hogy az anyagszerkezetek hengerlés
miatti megnyulasa kiillonboz6 AE-kitorésekhez vezetnek, amelyek felhasz-
nalhatok az anyag hidegalakitas utani szerkezetének jellemzésére [4].

Az irasomban kisérletekben mutatjuk be, hogy a valtakoz6 magneses tér
AE-kitorésekhez vezet, melyeknek amplitiddja nagyobb, ahol a magneses
tér valtozasanak gradiense, abszolut értéke nagyobb. Bemutatjuk tovabba az
AE-jelek RMS-ének 0sszefiiggését az acélszerkezet nyulasanak iranyaval. Ez
megnyitja az utat az acéllemezek anizotropidjanak vizsgalatahoz. Vizsgaltuk
tovabba az akusztikus emisszié mértékét kiillonbozo6 frekvenciaju valtakozo
magneses térrel, valamint kiillonboz6 gerjesztd jelekkel: szinusz-, flrész- és
négyszogjellel. A mérés korilményeit mutatja az 1. dbra.

1. dbra. A mérés koriilményei

LT §
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# Dunaujvdrosi Egyetem,
Miiszaki Intézet
Email: szabosz@uniduna.hu

[1] Pér G.-Danka Z.-Csics6 G.—
Fekete B.-Domjan T.-Trampus
P. (2013): Farasztési kisérletek
nyomon kovetése akusztikus
emissziéval. Workshop, Miskolc.
2013. szeptember 6.

[2] Sztics Pal: Az akusztikus emisz-
szi6 mint szildrdtestfizikai jelenség
és mint roncsoldsmentes anyagvizs-
gdlati modszer. Link: https://www.
muszeroldal.hu/measurenotes/
AEszucs.pdf

[3] AEF Anyagvizsgalo La-
boratérium Kft: Akusztikus
emisszié. Link: http://www.
aef.hu/tevekenysegi-koer/
roncsolasmentes-anyagvizsgalat/
akusztikus-emisszios-vizsgalat

[4] Szabados, O.-Baki, R.-Csincsi,
Z.—Molnar, J.-Pamer, A.-Szabé,
P-Por, G. (2020): “Magneto-
acoustic investigation on steel
samples,” IOP CONFERENCE
SERIES: MATERIALS SCIENCE
AND ENGINEERING, 903., P.
12040.
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[4] Szabados, O.—-
Baki, R.-Csincsi, Z.—
Molnar, J.-Pamer, A.—
Szabd, P.-Por, G.
(2020): “Magneto-
acoustic investigation
on steel samples,”

I0P CONFERENCE
SERIES: MATERIALS
SCIENCE AND
ENGINEERING, 903,
P. 12040.
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A vizsgalathoz egy olyan hengerelt acéllemezt valasztottam, amit még nem vizs-
galtak ezel6tt magneses gerjesztéssel. A mégneses teret egy jarommagnessel hoztuk
létre, amelyet egy bipoldris tapegységrdl lizemeltettiink 6V-os fesziiltségen. A tap-
egységbe egy fuiggvénygeneratorral kiildtiink 1Hz-es szinusz jelet. A jarommagnest
a lemezen 15°-onként forgattuk 0°-t6l 345°-ig. Minden pozicioban elvégeztiink egy
3 masodperces mérést, melynek eredményeit késébb poldrdiagramokon szemléltet-
jiik.

Az akusztikus jel rogzitésére két akusztikus emisszids (AE) szenzort hasznaltunk:
a kettes szenzort a jarommagnes két talpa kozé a sablonban helyeztiik el, az egyes
szenzort pedig a jarommagnes kozéppontjatol 300 mm-re. A magneses tér rogzité-
sére a jarommagnes egyik talpa koré helyezett tekercset hasznaltunk, melyeket a PXI
analdg jelatalakitdjaba kotottik. A kiértékeléshez a sound_player_v1_3_szuro_FIX.

o

vi nevi szlirprogramot hasznaltuk.

Jol kivehetd a 2. dbrdn lathato id6jelen, hogy amikor a magneses tér intenzitasa
n6, magasabb amplitidéja akusztikus emisszids kitorések jelennek meg.

2. dbra. Akusztikus emisszios kitorések a mdgneses tér valtakozdsakor, ahol z6ld szinnel a
tekercs dltal régzitett mdgneses tér derivdltjdt lathatjuk, piros szinnel pedig
az akusztikus emisszids kitoréseket. [4]

@ @ O W@ & % o oa e

Az elsé mérés polardiagramjan 270° és 90°-nal lathato két cstcs, a hengerlési
iranynak megfelel6en. A masodik mérésnél megmarad a csucs 270°-nal, viszont 90°
helyett 60° és 120°-ndl jonnek a maximumok a polardiagramon. A harmadik mé-
résre — feltehetSen a lemez felmagnesez6dése miatt — a 270°-nal eddig jelentkezd
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Valtakozé magneses térrel 1étrehozott akusztikus emisszid

csucs mar kevésbé feltind, helyette a polardiagramon lathaté értékek alakja elkezd
négyzet alakot dlteni, aminek négy csticsa (maximuma) van: 60°-nal, 90°-nal, 240°-
nal és 300°-nal (3. dbra).

Elsé mérés Mésodik mérés Harmadik mérés

40425

440043 15 3ag08!

Hengerlési irdny
Koszonetnyilvanitds

Az NKFIH-1267-2/2020 szamu, Roncsoldsmentes folyamatkovetés témateriilet cim(
projekt az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési
és Innovacids Alapbol nyujtott timogatasaval, a Témateriileti Kivalosagi Program
2020 (2020-4.1.1-TKP2020) palyazati program finanszirozasaban valdsult meg.
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Dunakavics - 2023/ 02.




50

Dunakavyics

2023 / 02.



KOROKNAI LASZLO *

Digitdlis radiogrdfia (RTD) és CT
dsszehasonlitdsa ontvény esetén

Bevezeto

A digitalis radiografia és a CT-vizsgalat a hagyomanyos radiografia egyes
specidlis valtozatai, melyek szintugy a roncsolasmentes anyagvizsgalatok
kozé tartoznak. Ez azt jelenti, hogy olyan vizsgalatok, amik a munkadara-
bok tovabbi miikodtetését nem akadélyozza, azaz a feladatukat tovabbra is
el tudjék latni.

A radiogréfiai vizsgalat soran fényérzékeny filmre a targyon fellelhetd
mind kiils6, mind belsé eltérések altal arnyékképet hozunk létre. Az arnyék-
kép létrehozasdhoz sziikség van sugarforrasra, targyra és filmre. Az 1. dbrdn
meg lehet tekinteni ennek az elvi felépitését.

1. dbra. Radiogrdfiai vizsgdlat elve

’ Sugirforrds
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[1] Koroknai Lészld
(2019): Porozitds-
vizsgdlat megmunkdlt
feliileten kamerds
mddszerrel.
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Digitélis radiografia és CT

A digitalis radiografiai vizsgalat soran flatpanelt hasznalunk film helyett, illetve a
kiértékeléshez nincs sziikség sotétkamrara, hogy el6 lehessen hivni a felvételt, hanem
elegendd egy szamitogép egy megfeleld szoftverrel.

Az ipari CT az orvostudomanyban is hasznalt eszk6zh6z hasonld 2 dimenzids
rontgenfelvétel-sorozatokat készit a vizsgalati darabrdl, mikozben a targyasztal és az
azon elhelyezett alkatrész egy kis szoggel folyamatosan fordul el. Ez addig folytatd-
dik, amig a teljes 360°-os fordulast el nem éri a targyasztal, igy el tudja késziteni az
eszkoz a 3 dimenzids geometriat a munkadarabrol.

Az 1. tdbldzat tartalmazza a digitalis radiografia és a CT-vizsgalat kozti hasonlo-
sagokat kiilonbségeket.

1. tabldzat. Osszehasonlité tablézat [1]

CT Digitalis radiografia

Teljes 3D képalkotas

Egy vetitési iranybdl 2D kép

zasa

Hibaméret és koordinatak meghatdro-

Hibaméretek vetiiletben lathaték

CAD-modellalkotds

Csak vetitett kép lathato

mérhetd

Barmilyen kiilsé vagy belsé6 méret meg-

Méretek korlatozottan athatdk, becsiil-
het6k

A berendezés ara magas

A berendezés ara elfogadhato

A felvétel ideje tobb ora is lehet

Par masodperces felvétel készités

Csak laboratériumi vizsgalatra alkalmas

Helyszini vizsgalat terjedelmes szerkeze-
teken lehetséges

Talan a legjobban ugy lehet szemléltetni a két vizsgalat kozti kiilonbséget, hogy
vesziink egy ontvénydarabot. Errél az ontvényrol késziilt digitalis rontgenfelvétel és

egy CT-felvétel is.
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Digitalis radiografia (RTD) és CT 6sszehasonlitasa ontvény esetén

Az eredmény eléggé meglepd, mivel a CT-felvételen az dntvényben talalhaté kisebb-nagyobb porozi-
tasokat megjelenitette a kiértékelé program. Azokat a folytonossagi hianyokat, amik 1 mm-nél nagyobbak
voltak méretiikkel egyiitt ki lettek emelve az értékelés soran. A 2. dbrdn lathatjuk, hogy t6bb csoportosulas
is van az ontvény belsejében.

2. dbra. CT-felvétel ontvény esetén

Ezzel szemben a digitalis rontgenfelvételen mar nem latszodnak ezek a killonb6z6 mérett 1 mm-nél ki-
sebb porozitasok, de még az 1 mm-nél nagyobbak koziil is csak 1-2 darab lathato, ezt szemlélteti a 3. dbra.

3. dbra. Digitadlis felvétel ontvény esetén
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Természetesen ebben az esetben, nem egy korabban is emlitett 3D objektumot kapunk, hanem egy
2D-s felvételt. Ez annyiban mdsabb, mint a CT, hogy meg kell hatdroznunk a megfelel behatolasi mély-
séghez sziikséges megfelel6 csofesziiltséget és csGaramot. Ezek mellett még a kiértékel szoftverrel is tud-
juk a kontrasztot, fényerdsséget allitani, hogy minél jobban lathatova tudjuk tenni a talalt folytonossagi

hianyokat.

Osszegfoglal6

A 2. és 3. abrdt 6sszehasonlitjuk, akkor lathatjuk, hogy nem minden érték egyezik meg, mivel a korabban
is emlitett cs6fesziiltség, cséaram megvalasztasa miatt a digitalis felvétel készitésénél korlatozott mélységig
tudunk behatolni az anyagba.

A kutatasok tovabb folytatddnak, hogyan lehet a CT és digitalis felvételek eredményeit kozelebb hozni
egymashoz nem csak ontvény esetén, hanem kovacsolt, alakitott és hegesztett lemezek esetén is. Az ered-
meények felhasznalhatok szamos kozvetleniil vagy kozvetetten kapcsolddo intézeti kutatassal Gsszefiiggés-
ben is.

Készonetnyilvanitds

Az NKFIH-1267-2/2020 szamu, Roncsoldsmentes folyamatkovetés témateriilet cim(i projekt az Innovacios
és Technoldgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott tdmogatasa-
val, a Témateriileti Kivaldsagi Program 2020 (2020-4.1.1-TKP2020) palyédzati program finanszirozasaban
valdsult meg.
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SZLIVKA FERENC *~-HETYEI CSABA **

Ikerturbindk térbeli elrendezésének
optimumkeresése

Napjainkra jellemzé egyre nagyobb energiaigény miatt mindinkabb el6térbe
kertilnek a meglévé zold energiat hasznositd eszkozok és azok optimalizalt,
nagyobb hatasfoku valtozatai [1]. E trend megfigyelhetd a szélenergia-hasz-
nositas eszkozei kozott is [2].

A szélenergia-felhaszndlds a szarazfoldi és a tengeri energiatermelésen
kiviil szamos eddig kihasznalatlan helyen is megkezd4dott, ilyen példaul az
urbanizalt régio. E trendre lathat6 egy-egy példa az 1. dbrdn.

1. dbra. Szélturbindk épitett kornyezetben [3, 4]

A szélenergia-termelés nemcsak a hasznositasanak helyszinében valto-
zott az utobbi évtizedekben, hanem a kitermel6 eszkozok, azaz a szélturbi-
nak is atestek kiilonféle fejlédésen. E fejlesztések nem csak a lapatprofilok
és a szélturbina gondolajaban talalhaté villamos és gépészeti berendezéseit
érintették, hanem a turbindk kialakitasat is. Utdbbira lathat6 hdrom példa a
2. dbran.
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2. dbra. Nem hagyomdnyos szélturbindk

a, Ellenirdnyba forgé ikerturbina [5]; b, Konfuzorral és diffuzorral felszerelt szélturbina
[6]; ¢, Archimédes csavarturbina [7]

Kutatasunk soran a nem hagyomanyos ikerturbinak koziil a vizszintes
tengely(i elleniranyban forgd turbinakkal (Counter-Rotating Dual-Rotor
Wind Turbine - CO-DRWT) foglalkoztunk, mely a 2. dbra/a képén is lathato.

A vizsgalt ikerturbina Osszteljesitmény-tényez6jét hasznéltuk fel a killon-
boz6 ikerturbina elrendezések Osszehasonlitdsahoz [8]. Az ikerturbina két
rotorjat axidlisan és radidlisan is mozgattuk. Axidlisan A = 0,005D és A =
2D tavolsagokon beliil, mig radialisan R = 0D-t6l R = 1D-ig. A tavolsagokat
a konnyebb 0sszehasonlithatdsag miatt az ikerturbina atméréjével (D = 200
mm) dimenzidtlanitottuk.

E vizsgalatunk sordn a vizsgalt tartomanyra illesztett kozelit6 gorbék min-
den esetben a legnagyobb szimulalt teljesitménytényez6t adtak ki maximum-
nak, igy a vizsgalati tartomanyunkat titkrozéssel és értékmasolassal noveltiik.
Axialis iranyba az ,el6re” A = -0.05D-ig a szimulalt értékeket negativ elGjellel
titkroztik. Radidlis irdanyba a negativ iranyban R = -0,5D-ig azonos elGjellel
titkroztiik a szimulalt értékeket, mig az origdtol tavolodva axialis és radialis
iranyba az utols6 szimulalt eredmény értékét tovabb masoltuk A = 2,5D-ig,
illetve R = 1,5D tavolsagig.
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Ikerturbinak térbeli elrendezésének optimumkeresése

o7

Az igy létrehozott feliilet a kovetkezd dbran lathato.

3. dbra. Térbeli elrendezés optimalizdldsdhoz haszndlt feliilet
(kobos spline illesztéssel)

Az el6z6 abran lila szinnel az eredeti szimulacids tartomany lathato,
mig sargaval a feltételezéseinkkel novelt tartomany. Az optimalizalsi fo-
lyamat eredményeként a kobos spline illesztéssel létrehozott feliileten a
legnagyobb teljesitménytényez6 az A = 0D és R = 2,1D tavolsaghoz tar-
tozott, értéke 0,514 volt.

A szélturbinak gépészeti és villamos szempontbdl torténd optimaliza-
lasa is tovabbi kihasznalhatd eldnyoket jelenthet [9-13].
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KOVACS IMRE *

Katalizdtorok és a kémiailag kotott
hidrogén hasznositdsdanak néhdny
elonye és hdtranya vegyész szemmel

A hidrogén igéretes nyersanyag a jov6 energetikai alkalmazasaihoz. Az égeté-
se soran viz keletkezik. Ezért kérnyezetbarat anyagnak tekinthetd. Sajndlato-
san azonban a hidrogén gaz a levegével vagy oxigénnel alkotott keveréke igen
széles Osszetételben is robbandgazelegyet képez. A robbanasi tartomanyban
egyenletes melegitésre is robbanasszer(i reakcio jatszodik le. A gyokos fo-
lyamat soran lancelagazas jon létre. Egy gyokbdl tobb gyok keletkezhet, ami
exponencialis nyomasnovekedést eredményezhet azaz robbandst. [1]

A NASA Hold programja 6ta bebizonyosodott, hogy a tiizel6anyagcellak
megbizhaté energiatarolok és -atalakitok. Egy PEM- (proton- exchange-
membrane) cella sematikus képe mutatja (1. dbra), hogy ebben az elektrédak
tulajdonképpen katalizatorok.

1. dbra. Egy hidrogén tiizelGanyagcella elvi felépitése [2]

26"—(1’: >—' 2e
S~

= & 2 =
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Amint az I. dbrdn is lathat6 — a ,megforditott vizbonto késziilék” mindkét elekt-
réddja platina. Errél a fémrél tudjuk, hogy a tobbi VIIL. csoportba tartozé fémhez
hasonl6an, dltalaban j6 katalizator [3]. Ez azt is jelenti, hogy nemcsak a H, és O,
molekuldk tudnak megko6tddni a feliiletén hanem a CO is. Az lizemanyag-celldk mi-
kodési koriilményei kozott a gazban 1évé szénmonoxid ha titkozik a felilettel, nagy
szamban meg is kotédik ott. Mivel magasabb hémérsékleten lehet csak eliizni a fe-
liiletrdl, a helyfoglalasaval az aktiv feliiletet csokkenti. Legyen bar a H, gdz ,tiszta” a
PPM-szinten jelenlévé CO lassan feldusul a feliileten és blokkolja mind a

H, =2H,
valamint az 6sszes tovabbi reakciét, ahol az atomosan kététt, adszorbedlt, ,,Ha” kell
részt vegyen. A 2. dbrdn lathat6 a hidrogén molekuldk termikus deszorpcids spekt-
ruma:

2. dbra. A H2 deszopcidja Pt(111) feliiletrél vdltozo fedettség esetén [4]

30

7nY

py, [Torr]

110y

A versenytars molekula, a CO-molekula, a tiszta platina feliiletrél 100-150 Knel
magasabb hémérsékleten torténik (3. dbra). Tehat a felileti folyamatokat a CO-
molekula mérgezi. Amint a mellékelt dbran jol lathato a dolgozat a S hatasaval is
foglalkozik ami Ggyszintén erds feliiletméreg [5].
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Katalizatorok és a kémiailag k6tott hidrogén hasznositasanak néhany elénye és hatranya vegyész szemmel

3. dbra. Szénmonoxid deszorpcidjdt mutatja platina lemezrél

QMS Signal (Arbitrary Units)

A felmeriilt probléma megolddsara kindlkoz6 egyik lehet6ség, a H -ban lévé CO
eliminalasa oxidacioval. Ez természetesen a hidrogén egy részét is elégeti [6].
Egy masik megoldasi lehet6ség olyan katalizator valasztasa ami a HCOOH-t

535K

CO Exposure Set on Clean Pt(Poly)

— a(0.360 L/ 100% )

Exposure (L)/

Saturation %

=+ b(0.240 1L/ 94% )
® c(0.130L/59% )
S d(0.020L/10% )
= e(00121/1.4% )

Temperature (K)

csak H, és CO, elegyére bontja. 7, 8]
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SANTA ROBERT *-ZONAI VIKTOR **

A hészivattyus rendszerek
rendszerelméleti modellezése

Osszefoglalas: Minden berendezés tervezése és tizemeltetése soran jogos igény
- a 21. szazadban alapvet6 kovetelmény — hogy a berendezések a fogyasztasi
igényekhez optimalisan illeszkedjenek, azaz a berendezést olyan paraméte-
rekkel létesitsitk és tizemeltessiik, amelynek eredményeképpen optimalis,
azaz minimalis tizemi koltséget eredményezzen. Irisunkban bemutatjuk a
talajszondds hdszivattyus flitési rendszerek energetikai bemenet-kimenet
analizisének modszerét. A rendszerelemzés célja, hogy 4j rendszerek ese-
tében az adott méretezési héigények kielégitéséhez minimalis beruhazasi
és tizemeltetési koltséget biztosito rendszert tervezhessiink, mig a meglévd
rendszer esetében pedig az aktudlis héigényt minimalis energiafelhasznalas-
sal, maximalis COP-vel és minimalis tizemeltetési koltséggel elégithessiik ki.
Kulcsszavak: Hészivattyd; rendszerelmélet; input-output; modell.

Bevezetés

A hészivattyu Osszetett rendszer, amely energetikai és gazdasagi értékelése
és alkalmazasuk gazdasagossaganak megitélése csak rendszerelméleti alapo-
kon, a rendszerelmélet eszkozeivel lehetséges. Ehhez segitséget ad az opera-
ciokutatas és a dontéselmélet modszertana.

Energetikai rendszerek rendszerelméleti modellezésével, dinamikus op-
timalizaldsaval, a diszkrét dinamikus programozas felhasznalasaval foglal-
kozik péld4ul Sieniutycz [1], [2], Cheung [3]. A hészivattyus rendszerek és a
geotermikus energia felhasznalasanak korszerti matematikai-kozgazdasagi
vizsgalataval foglalkoznak Katsunori [4], Krope [5] tovabba Lamarche [6]. A
matematikai rendszerelméletnek a hészivattyts rendszerekre vald kiterjesz-
tésével Garbai [7] foglalkozik.
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Kutatasomban célul téiztem ki, hogy megalkossam a talajszondas hészivaty-
tyus flitési rendszerek energetikai bemenet-kimenet analizisének modszerét.

A rendszerelméleti leiras lehet6vé teszi, hogy j rendszerek esetében az
adott méretezési hdigények kielégitéséhez minimalis beruhazasi és iizemel-
tetési koltséget biztositd rendszert tervezhessiink, meglévé rendszer esetében
pedig az aktualis h6igényt minimalis energiafelhasznaldssal, maximalis COP-
vel, és minimalis tizemeltetési koltséggel elégithessiik ki. Két - egyébként kap-
csolodd — modszer kidolgozasa lehetévé teszi, egyfeldl a tervezési, 1étesitési
paraméterek, masfeldl az lizemeltetési paraméterek optimalizalasat.

A kompresszoros hészivattyu

A 20. szazad masodik felének és a 21. szazad, tehat jelen korunk egyik legha-
tékonyabb, energiatakarékos flitési, illetve htitési megoldasat jelenti a komp-
resszoros hészivattyt alkalmazasa. A kompresszoros hészivattyd olyan be-
rendezés, amely zart rendszerben dramlé munkakozeg segitségével alacsony
hémérsékletli kornyezetbdl (kiils6 munkakozegtdl) energiat (hot) vesz fel, azt
villamosenergia vagy mechanikai munka befektetésével, munkagéppel hajtott
kompresszor segitségével magasabb hémérséklet szintre emeli és a felhaszna-
lénak, egy masik munkakoézegnek, tobbnyire futési rendszerben keringetett
héhordozo kozegnek leadja.

1. dbra. A kompresszoros hdszivattyii energiafolyama
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1

A hészivattyak korfolyamatai termodinamikailag megegyeznek a htit6korfolyamatokkal, csupan a hi-
deg hétartaly szerepét a kornyezet, a meleg hétartalyét pedig a fiitott rendszer veszi ét.

A rendszer energetikai hatasfoka, a teljesitménytényezd, a nemzetkozi terminoldgidban COP, a fiitésre
nyert hé és a befektetett 9sszes mechanikai munka kozotti viszonyt fejezi ki. A teljesitménytényezé meg-
mutatja hany kWh hét nyeriink 1kWh kompresszié6 munka befektetése mellett. A mechanikai munkat
altaldban villanymotorokkal villamos energia felhasznaldsaval nyerjiikk, de megjelentek a gyakorlatban a

"o

gaz tizemanyagot felhaszndlo bels6égésii motorok (gazmotorok) is.

COP=Qc¢/W->max ! (1)

A kompresszoros hészivattyus rendszer fizikai modelljének kialakitasa

A hészivattyus flitérendszer kozéppontjdban a korfolyamat van. A hészivattya fizikai modelljét négy {6
alkotdelem képezi: az elparologtatd, a kompresszor, a kondenzator és az adagoldszelep. Az elparologtaton
keresztiil kapcsolddik be a modellbe a hidegviz-kor, azaz a hitott kor, amely az alacsony hémérsékletti
héforras. A kondenzatoron keresztiil pedig a melegviz-kor, azaz a f{itési kor, a flitési rendszer. A teljes hé-
szivattyus rendszer vazlatat forras és nyel6kutakkal a 2. dbra mutatja

A hiit6kozeg az elparologtatdban, elparolgassal atveszi a hét az alacsony héfokt aramkorben daramlé
httott kozegtol. Az elparologtatoban képzddott gbzt a kompresszor beszivja és mechanikai munka befek-
tetése mellett magasabb energia szintre széllitja, komprimalja. A felmelegedett g6z a kondenzatorban a
hét atadja a flitott kozegnek, mikozben kondenzalddik. A kondenzatum a fojtdszelepen ataramolva keriil
yjra az elparologtatdba. A fojtdszelep térfogatvaltozassal biztositja, hogy a hiit6kozeg kondenzatumanak
hémeérséklete az elparolgasi hémérséklet szintjére csokkenjen, tovabba, hogy az elparologtatéba optimalis
mennyiségt hlit6kozeg keriiljon be, azaz szabalyozza az elparologtaté tilhevitési mértékét.

(@)
(@)1
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2. dbra. A viz-viz hészivattyus fiitérendszer sematikus dbrdja
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10. Nyelékat

A kompresszoros hészivattyus rendszer matematikai
modelljének kialakitasa

A hészivattyu energetikai hatdsfokanak javitasa és az izemeltetés mindségének eme-
lése megkeriilhetetlenné teszi, hogy torekedjiink a hészivattyt tizemének, a benne
zajlé folyamatok mind pontosabb leirdsara, az azt megalapozé fizikai, matematikai
modellek fejlesztésére és finomitasara. A hészivattyt matematikai modellje lehetévé
teszi az optimalis rendszerek kialakitasat, gazdasdgosabb megoldasok keresését, iize-
mi jellemzok kiértékelését, valamint élettartam- és koltségtervezést. A hdszivattyu
energetikai optimuma akkor all el8, ha a COP maximalis értéket vesz fel [8], [9].
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Maximalis teljesitménytényez6t akkor ériink el, ha a hét minimalis befektetett mechanikai munka fel-
hasznélasaval széllitjuk a felhasznalas helyére. A megszerkesztett és legyartott rendszernél az teljesitmény-
tényez6t mar csak a befektetett mechanikai munkdék csokkentésével lehet javitani. A maximalis energetikai
hatasfok névleges allapota bedllithato a tervezés fazisaban az optimalis rendszer-paraméterek megvalasz-
tasaval, amelyek biztositjak a rendszer egyiittes 1étesitési és tizemeltetési koltségének minimalizalasat.

A kivitelezett rendszernél viszont a kompresszort és a szivattytkat hajté motorok fordulatszamanak
Osszehangolasaval torténhet.

Qc
CoP =3 -1 )
illetve
+ W, + W,
COP = QO k ksz (3)
Wy + Wi+ W
hol
e @
Qc = Qo + Wi + Wy,
3
D Wi =Wy + Wi + Wi, )
1
Q,[W] - az elparologtatdban felvett ho teljesitménye, a szallitott hé,
Q.[W] - a kondenzatorbdl elvezetett ho teljesitménye, flitésre hasznalt ho,
Wi = fPe,pe, M) [W] - a kompresszor dltal felvett teljesitmény,
Wy = f(App, mp)[ W] - a vizszivattyu elektromos teljesitményigénye,

Wisz = f (BPksz esz) W] - a keringetd szivattyt elektromos teljesitményigénye.

A kompresszoros hdszivattyu rendszertani bemenet-kimenet modellje

A rendszertani bemenet-kimenet modellek a rendszerelemek egymashoz kapcsolédasanak topologidjat,
tehat a rendszerelemek egymashoz kapcsolédasanak graffal jellemzett geometridjat, tovabba a rendszer-
elemeken athalado6 energia- és anyag- valamint a jelaramokat irjék le. Ezek az aramok a rendszerelemek-
ben bemenetként és kimenetként jellemezheték. Egy-egy rendszerelem (kimenetei) mas rendszerelemek
bemeneteként értelmezheték. A rendszertani modellezés soran a teljes hdszivattyus rendszert elemeire
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tion of the heat pump
A kompresszoros hdszivattyt bemenet-kimenet modelljét, a dontési valtozokat

system. Journal of
Thermal Analysis and | mind a tervezés mind az tizemeltetés fazisara részletesen elemezziik a kovetkezd ab-

Calorimetry. 130. Pp. | rakon.
1-12.
3. dbra. A tervezés és létesités fazisalatti hészivattyiis rendszer

energetikai bemenet-kimenet fehérdoboz-modellje
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4. dbra. Az iizemeltetési fazis alatti hészivattyiis rendszer
energetikai bemenet-kimenet fehér doboz modellje
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A két modell a dontési valtozokban kilonbozik egymastol. A tervezés és létesi-
tés modelljében minden rendszerelem tervezési-létesitési paramétereit is meg kell
allapitanunk. E paraméterek a rendszerelemek technikai, technolégiai kapacitas- és
teljesit6képesség adatai, amelyeket a legnagyobb fogyasztoi héigény értékéhez kell

megallapitanunk.

68 Dunakayvics - 2023/ 02.



A hészivattyus rendszerek rendszerelméleti modellezése

A legfontosabbak a kdvetkezok:

- Talajszondds héforrasnal: furat mélysége (H), szondaszdrak kozti tavolsag (1),
talajszonda atmérdje (D ), furat dtmérdje (D, ), primer folyadék tomegara-
ma (my),

- Primer hdlézatndl: a primer halézat atméréje, atmérdi (dpcsé);

— Elpdrologtatondl: az elparologtaté héatado felilete (A, ), a méretezési elpdrol-
gasi hémérséklet (T ,méretezési), talajszondakbol feljovo (eléremend) primer fo-
lyadék hdmérséklete (Tpe) [11];

- Kompresszorndl: a hoszivattyu teljesitménytényezéje (COP), a kompresszor telje-
sitéképessége, a méretezési kondenzaciés hémérséklet (Tc,méretezési), a mérete-
zési elparolgdsi hémérséklet (T, ), a méretezési kondenzacios hételjesitmény
( Qkond,méretezési) ;

- Kondenzdtorndl: a kondenzitor héatado feliilete (A, ), az eléremend fiitési
viz hémérséklete (T, ) a keringtetett fiitési viz tomegdrama méretezési dllapotra
() a méretezési kondenzacios hdmérséklet (T );

c,méretezési

- Szekunder hdldzatndl: a szekunder fiitési rendszer dtmérdje, atmérdi (d_,);

- Fogyasztondl: a belsé fiitési rendszer hédtado feliilete (A ), az eléremend fiitési
viz hémérséklete (T, ).

furat

Az tzemeltetés modelljében alapveté dontési-iranyitasi valtozok az m, (a talaj-
szondaban keringetett primer folyadékaram) és 1 (a kondenzatort és a fogyasztot
Osszekapcsolo flitési rendszerben keringetett folyadékaram), amelyeket ugy kell be-
allitanunk a kiilonboz6 fiitési higények kielégitéséhez, hogy az tizemeltetés koltsé-
ge minimalis legyen.

Az tizemeltetési fazis alatti hdszivattyds rendszer input-output modelljébdl ki-
tlinnek a legfontosabb muveleti, dontési paraméterek:
- Hészivattyu kore: a hiitékozeg hémérséklete (T,)), illetve a nyomdsa az elparo-
logtatéban és a kondenzatorban (p, ), a keringtetett hiit6kdzeg tomegdrama (g ),
~ Primer hdlézatnal: a hiitott kor munkakézegének tdmegdrama (1m,,),
— Szekunder hal6zatnal: a ftitott kor munkakozegének tomegarama ().
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Osszegzés

Hészivattyus flitési rendszer kiértékelése és optimalizalasa rendszerelméleti modellek segitségével végez-
het6 el. A modellek felépitésénél pontosan definialnunk kell a dontési valtozokat, a bemeneti és kimeneti
valtozdkat és az azok kozotti transzformacios Osszefliggéseket, az egyes rendszerelemek beruhazasa, léte-
sitése, mikodtetése és szabalyozasa céljabol.

Az input-output valtozok kozotti transzformacids osszefiiggések leirdsara és meghatarozasanak céljara
egy egyedi-teljeskori matematikai modelljének a megfogalmazasa sziikséges. A matematikai modell esz-
kozként fog szolgalni a hészivattyus flitérendszer kiillonboz6 optimumainak meghatarozasara, valamint a
stacioner mikodés szimulalasara. A stacioner matematikai modell csak az id6t6l fiiggetlen térbeli vélto-
zasokat veszi figyelembe mig az instacioner matematikai modell sokkal bonyolultabb, hiszen a valtozast
nem csak térben, hanem idében is koveti. A gyakorlat a stacioner matematikai modell alkalmazasat in-
dokolja, mivel a hészivattyus flitérendszer miikodésének kb. 99%-a stacioner iizemmoddban valosul meg.
Instacioner vagyis a dinamikus tizemmod csak a bekapcsolas rovid idétartamaban, vagy a folytonos vezér-

1és esetében a teljesitmény-valtoztatas rovid idészakaban torténik.
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Elektromotor tesztpad tervezési kérdései

Osszefoglalas: Ebben a cikkben a Témateriileti Kivalosagi Program keretében,
ipari szakemberek bevonasaval tervezett elektromotor vizsgald fékpad be-
lizemelési és tesztelési tapasztalatait és eredményeit ismertetjilk. A fékpad
alkalmas 10000-es percenkénti fordulatszamon és maximum 140Nm terhe-
lényomatékig elektromotor tesztelésére, 28kW-os teljesitménykorlaton be-
lul. A berendezéssel szinkron és aszinkron motor is tesztelhetd, mechanikai
felépitése lehetGvé teszi a gyors motorcserét. A tesztelés soran validaltuk a
mérérendszert, 1étrehoztunk tesztprogramokat, illetve jaratd programot is
amivel biztosithaté az tizemi koriilmények ellendrzott elérése.

Kulcsszavak: Elektromotor vizsgalo fékpad; teljesitménykorlat; gyors motor-
csere.

Abstract: In this paper, we describe the commissioning and testing experiences
and results of an electric motor test bench designed with the involvement
of industry experts within the framework of TKP2020. The test bench is
suitable for testing electric motors at a speed up to 10,000 revolutions per mi-
nute and a maximum torque of 140Nm, within a power limit of 28kW. Both
synchronous and asynchronous motors can be tested and the mechanical
structure enables quick motor change. During the testing, we validated the
measuring system, created test programs and also a running program, which
can be used to ensure the controlled achievement of operating conditions.
Keywords: Electric motor test; power limit; quick motor change.
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Bevezetés

Napjainkban az elektromotorok fejlesztése, azok hatasfokanak novelése és egyéb
mikodési jellemzéik javitasa a mobilitasban betoltott novekvd szerepiik, illetve a
szigorodo kornyezetvédelmi normak miatt egyre nagyobb szerepet kap.

A kozlekedés energiaigénye a vilag globalis energiaigényének mintegy 33%-a [1],
melynek 78,6%-at [2] a kozuti kozlekedés haszndlja fel.

A gépjarmiivek energiagazdalkodasdnak javitasara tehat kiemelten fontos, glo-
balis, energetikai és kornyezetvédelmi problémakat egyarant érint6 kutatasi teriilet.

A fosszilis tiizeldanyagokat kivaltd gazdasagosabban eléallithatd és kornyezetet
kevéssé terheld alternativ energiaforrasok, mint példaul a villamos energia kozuti
kozlekedésben vald elterjedése elsésorban az energiatéroldsi nehézségek miatt még
nem problémamentes. Szélesebb korti elterjedésének feltétele az egy toltéssel meg-
tehetd tavolsag novelése, és a jelenleg hasznalt gépjarmiivek hatdtavolsagaval ossze-
mérhetd hatétavolsag elérése. Ennek lehetséges modja az energiatarolds hatékonysa-
ganak novelése mellett a jarmiivek energiagazdalkodasanak javitasa.

A jarmuvek hatasfokjavitasanak egy lehetséges lehet6sége a jarmiivek meghajta-
sara szolgalé elektromotorok hatasfokanak novelése.

1. dbra. Elektromotorok veszteségei
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2. dbra. Az indukciés motor teljesitményének lehetséges fejlesztési teriileteinek hatdsa [3] [3] Waide, Paul-Brun-
ner, Conrad U. (2011):
Energy-Efficiency Pol-
icy Opportunities for
Electric Motor-Driven
Systems. International
Energy Agency.
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3. dbra. IE1 - IE50sztdlyii motorok hatékonysdga (4 pélusit) [3]
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A korszer(i anyagok és gyartasi technoldgiak alkalmazasaval a miikodés soran
keletkez6 veszteségek tovabb csokkentheték. Fontos megjegyezni, — alapul véve
az OECD kimutatasat — hogy kis, mindossze néhany tized %-os hatasfokjavulas is
jelentds energiamegtakaritast jelent; a vildgon hasznalatban lev$ villanymotorok
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jelenleg kereskedelmi forgalomban kaphatd legnagyobb hatasfokuiakra cse-
rélésével 2030-ig az Osszes energia-megtakaritas elérné a 322 TWh-t, amely
energia konverzidja sordn mintegy 206 Mt CO, szabadul fel. [3]

Motorok hatasfokjavitasanak lehetséges mddszere a motor fordulatszdma-
nak novelése. A novelt motorfordulatszam azonban 4j anyagok alkalmazasat
teszi sziikségessé, a motor forgorésze a megemelt fordulatszam soran fellépd
centrifugalis er hatdsara fokozott mechanikai terhelést kap, amelyet a jelen-
leg alkalmazott kalickaanyagok, mint aluminium és nagy tisztasagu réz (Cu-
ETP), alakvéltozas nélkiil mar nem viselnek el. A forgérészben alkalmazott
vezetSkeret (kalicka) szildrdsaganak elektromos vezetOképesség megtarta-
sa melletti novelése, illetve a gyartastechnoldgia fejlesztése a motorfejlesztés
fontos kutatdsi teriilete.

Az elektromotorok hatasfokmérése

A hibrid és elektromos jarmtvek meghajtasa nagy teljesitményti, kompakt
haromfazisi vagy hatfazisu gépeken alapulnak [4], amelyek tapellatasat meg-
felelé inverterekkel biztositjak. Tobb nagy gyarto is kinal skalazhato, auto-
matizalt villanymotor tesztpadokat ezen hajtasok tesztelésére és jellemzésére,
ami a motorfejlesztési folyamat elengedhetetlen része. A fékpadok jellemz6
alkalmazdsai kozé tartoznak a hatasfokvizsgalatok, a hétechnikai, tartdssagi
tesztek és a jarmuszimulacioval végzett menetciklus-tesztek. Tovabbi lehe-
téség a hardver-in-the-loop (MHIL) tesztpad hasznélata, amely a tervezett
munkakdrnyezet valds idejii szimulacioit kombinalja a tesztpaddal [5].

A prébapadok dltalaban egy stabil vazszerkezetbdl, terhel6gépbdl és
akkumulatorszimulatorbol allnak [6]. A jarmi akkumulatoraval torténd tize-
meltetés opciondlis, az egyszeriibb, vagy specidlis teriiletre tervezett tesztpa-
dokon nincs ilyen opcioé. A terhel6gép altalaban vizhitéses, igy az optimalis
tizemeltetési koriilmények jol szabalyozhatéan biztosithaték. Egyes gyartok
fékpadjai akar klimakamraval is felszerelhet6k a kornyezeti korillmények szi-
muldldsara.

A villanymotor tesztberendezések tipikus elrendezésén tul tovabbi elren-
dezések is léteznek. Egy sebességvaltd beépitésével a sebesség és a nyomaték
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széles hatarok kozott valtoztathat6 az adott maximalis teljesitménytartomanyon be-
lal. Egy masik elrendezésben a terhel6gép egy elektromotor (back-to-back konfigu-
racié), amely villamos paraméterei ugy szabalyozhatdk, hogy az a kivant terhelést
allitsa eld [7].

Elektormotor tesztpad fejlesztése

Az altalunk valasztott tesztpad-elrendezésben a terhelést egy elektromotor biztosit-
ja, amelynek villamos paraméterei széles tartomanyban valtoztathatdk, igy az a ki-
vant feltételeknek megfeleld terhelést tudja biztositani. Ez az elrendezés a fentieknek
megfelelden az ugynevezett back-to-back konfiguracio.

A palyézat keretén beliil a back-to-back fékpadkonfiguracié mellett dontottink.
Ennek az oka, hogy igy a gyartasi koltségek optimalis szinten tarthatdk, illetve a
terhelémotor helyes megvalasztasa esetén a fékpad univerzalisan hasznélhato lesz a
legtobb, Magyarorszagon fejlesztett szervomotorral.

4. dbra. Kifejlesztett fékpad blokkdiagramja
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A fejlesztést az NCT Kft. szakembereinek bevonasaval végeztiik, a fékpad legyartasat is ez a cég végezte.
A tervezés és méretezés korszerli CAD-szoftverek segitségével tortént. A 5. dbrdn lathaté modon kapcso-
lédnak a féegységek egymashoz. A nyomatékmérd segitségével a valds, mechanikai nyomaték mérhet6 a
villanymotor tengelyén, igy a fizikailag mért fordulatszammal egyiitt szimos paraméter meghatarozhato
(pl. szlip, hatasfok). Mind a vizsgalt szervomotor (S1), mind a terhelémotor (S2) rendelkezik egy-egy sajat
hajtasektronikaval, melyeket a f6tapegység lat el energiaval. A hajtasok biztositjak a szervomotorok szaba-
lyozott tizemét, és villamos adatokat szolgaltatnak, melyeket a vezérldegység dolgoz fel és jelenit meg. A
terheld nyomaték mérését a két szervomotor tengelyére csatlakoztatott preciziés nyomatékméré végzi. A
mért nyomatékot reprezentdl6 villamos jel az analog jelfeldolgozé kartyahoz kapcsolodik.

5. dbra. A kifejlesztett fékpad osszedllitdsi rajza

A hajtasok, és a jelfeldolgozo kartya altal szolgéltatott adatok nagysebesség(i EtherCAT kommunika-
cioval jutnak el a vezérléig. Az input/output modulok a szervomotorok hitéseinek vezérléséért, illetve a
csillag-delta atkapcsolas kontaktorainak miikodtetéséért felel6sek.
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6. dbra. Berendezés f6 méretei
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A rendszerben helyet kapott még egy tigynevezett fejegység-modul, mely az I/O egységek és a vezérlo
kozotti EtherCAT kommunikaciot biztositja. A 24V-os tapegység feladata a vezérld, az EtherCAT kartydk,
a fotapegység és a hajtasok valamint a nyomatékmérd tapfesziiltségének biztositasa. A f6tapegység a DC
sinfesziiltséget biztositja a hajtdsok szdmara. Mind a terheld, mint a mért motor esetében folyadékhiitést

alkalmazhatd, ami kiemelt fontossagu terheléses mérések esetén a motor védelme szempontjabol.
A legyartott és készre szerelt fékpadrdl késziilt fénykép a 7. dbrdn lathato.
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7. dbra. Elkésziilt és beiizemelt motor fékpad

A fékpaddal, telepitése és tizembehelyezése utan, tesztméréseket végeztiink. Az egyik ilyen mérés ered-
ménye a 8. dbrdn lathat6. A validacidés mérések eredményeképpen kijelenthet, hogy a tesztpad a specifi-
kacioban meghatarozott mddon iizemel, a mérése pontossagara tovabbi validacids tesztek futtatasa sziik-
séges.
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8. dbra. A fékpaddal tortént egyik mérés eredménye
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