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KANTOR SZTELLA NORA *

Fenntarthatatlansdgi Helyzetjelentés
és Civilizacids Tulélési Stratégidk

Osszefoglalas: A mezOgazdasagra valo attéréssel a népesedés novekedésnek
indult, majd az elmult 200 évben elképeszté mértékben megugrott. A vi-
laggazdasag méretének alakuldsa is hasonlé mintat mutat. Am, figyelembe
véve, hogy a gazdasag elszennyezi a kornyezetet, valamint jorészt nem meg-
ujuld eréforrasokra tamaszkodik, ez a kiugras valészintileg egyszeri alkalom
volt. A gazdasag alapja a természeti eréforrasok és az energia, amiket arra
hasznélunk, hogy kellemes érzéseket keltsiink egymésban, mikozben hulla-
dék és hulladékhé keletkezik. A természeti eréforrasokat hivhatjuk termé-
szeti tékének is. Amikor elfogy a természeti t6ke, a gazdasagnak is eltlinik az
alapja. A fenntarthatatlansdg igy vezet civilizdciés 6sszeomldshoz. A Global
Footprint Network megfelelé adatok hijan a biokapacitasba beleszamolja a
nem megujuld eréforrasokat is, noha definicié szerint ezt nem volna szabad.
Emiatt a valodi, hosszd tava biokapacitds kisebb, mint a kozismert adat. A
kutatasok alapjan a nem megujulé eréforrasok nélkiil csupan kb. 2 milliard
embert tudna eltartani a Fold, viszonylagos jolétben. Hazank népessége mar
1980 6ta csokken, amivel példat mutat az 6kologiailag tulterhelt vilag szama-
ra. Néhany orszagban az egy nére jut6 gyermekszam egy koriili, amivel szin-
tén példat mutatnak. A legfrisebb tanulmanyok szerint a globalis 6sszeomlas
2030 és 2050 kozott varhato, és ugy tinik, nincs elég mozgasteriink ahhoz,
hogy ezt elkeriiljiik, csupan tompithatjuk a zuhanast. A kisebb fogyasztas-
hoz érdemes hozzaszokni, 4m a hatékonysig novelése jellemzéen nagyobb
komplexitast igényel, igy nagyobb sériilékenységgel jar. Az iras célja bemu-
tatni a fenntarthatdsag kapcsan a valodi szamokat a tisztanlatas érdekében.
Emellett célja bemutatni a j6 példakat, melyek etikus mdodon lehetévé teszik,
hogy az Gsszeomlds soran kevesebben, kevesebbet szenvedjenek. Tovabba
folvazolni olyan kozosségi és civilizacids stratégidkat, melyekkel novelhetjiik
a tulélési esélyeinket, valamint rendszerszinten biztosithatjuk a talél6 civili-
zaciok fenntarthatosagat.
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Kantor Sztella Nora

Kulcsszavak: Tulnépesedés; természetes fogyas; gazdasagi novekedés; nem megujuld eréforrasok; természe-
ti téke; biokapacitas; 6kolabnyom; emberi fejlettségi index; a novekedés hatarai; civilizacios 6sszeomlds;
civilizacids talélési stratégiak; helyi kozosségek.

Abstract: The human population has started to grow with the switch over to agriculture, and then it has
dramatically risen in the last 200 years. The change of the global economy has shown a similar pattern.
But knowing that the economy pollutes the environment, and that it is largely based on non-renewable
resources, this jump was likely a one-time occurrence.

The basis of economy are natural resources and energy, which we use to create pleasant feelings in each
other, during which waste and waste heat is generated. The natural resources could also be called natural
capital. When natural capital is depleted, the basis of economy also disappears. Thus, unsustainability leads
to civilizational collapse.

Lacking data of proper quality, The Global Footprint Network counts non-renewable resources as part
of biocapacity, which isn’t part of it by definition. For this reason, the true, longterm biocapacity is smaller
than the well-known figure. Based on scientific studies, without non-renewable resources, Earth could
only sustain around 2 billion people in relative prosperity.

The population of Hungary has been decreasing since 1980, with which it shows a good example to
the ecologically overburdened world. In a few countries, the fertility rate is around 1, which also provides
a good example. According to the latest studies, global collapse is to occur between 2030 and 2050, and it
seems that we don’t have enough room for maneuver to prevent this, we may only soften the fall. It makes
sense to getting used to lower consumption, but increasing efficiency usually requires higher complexity,
and thus, greater vulnerability.

The goal of this study is to show the true numbers related to sustainability, in order to be able to see
clearly. Its other goal is to show the good examples, which, in an ethical way, allow that less people would
suffer less during the collapse. Furthermore, to describe community-, and civilizational strategies, with
which we can increase our chances for survival, and ensure the sustainability of the surviving civilizations.

Keywords: Overpopulation, natural population decline, economic growth, non-renewable resources, natu-

ral capital, biocapacity, ecological footprint, Human Development Index, limits to growth, civilizational
collapse, civilizational survival strategies, local communities.
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Fenntarthatatlansagi Helyzetjelentés és Civilizacios Talélési Stratégidk

Népességnovekedés

Talan ismerds ez a grafikon. Az emberi népesség alakulasat mutatja az elmult évez-
redek soran. Lathatjuk, hogy a mezdgazdasagra vald attéréssel novekedésnek indult,
majd az elmdlt 200 évben tortént valami, ami miatt elképeszté mértékben megug-
rott. [1]Ez részben az orvostudomanynak koszonhet6 (pl. rajottiink, hogy a kézmo-
sas hasznos), részben pedig a fosszilis energia kihasznaldsanak a mezdgazdasag-
ban. Ez hajtja a traktorokat és a kombdjnokat, illetve ezt hasznéljuk a mutragyak és
novényvéddszerek el6allitasdhoz is. Ma mar az emberek és haziallataik teszik ki az
emldsok Ossztomegének 96 szazalékat. [2] Kicsit olyan ez, mintha minden szerves

anyagbodl embereket akarnank csindlni.

1. dbra. Az emberi népesség alakuldsa és ardnya a szdrazfoldi emlésokon beliil

m The size of the world population over the last 12.000 years
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Forrds: Our World In Data, theconversation.com

Persze a tobbi faj is képes a talszaporodasra, ami megfeleld feltételek esetén meg
is torténik. Az eltartoképesség hataranak elérése utan pedig populacidjuk rendre
6sszeomlik. Az ember annyiban kiillonleges, hogy egyrészt nincs ragadozonk, mas-
részt magunknak termeljiik az élelmiszert. Mindkett6 eléfordul a természetben (pl.
az oroszlan csucsragadozo, a levélvagd hangyak pedig gombat termesztenek), de
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[1] https://our-
worldindata.org/
world-population-
growth
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[3] Daniel
Quinn
(1993): ,Iz-
mael”. Fold
Napja Alapit-
vany.

(4] https://
ourworld-
indata.org/
grapher/wor-
1d-gdp-over-
the-last-two-
millennia

[5] https://
fenntarthato.
bocs.eu/

mindkettd egyszerre csak rank igaz. [3] Ehhez jon az orvostudomany, ami szamos betegsé-
get legy4zott, és a Zold Forradalom, melynek révén nem megujulo eréforrasokra alapozva
sokszorosara noveltiik a népességiinket. Ugyan mi baj lehet?

A mostani gazdasagi névekedés abnormalis

Sejthetjiik, hogy a vilaggazdasiag méretének alakulasa is hasonlé mintat mutat. Az elmault
évezredeket stagndlas jellemezte, aztan ez is megugrott. [4] Tehat az elmult néhany genera-
cio6 altal normalisnak vélt évi 1-2%-os gazdasagi novekedés torténelmi viszonylatban ab-
normalis. Ma mar egyenesen novekedéskényszerben vannak a gazdsagok, a részleges fede-
zetll pénzek és a kamatterhelt hitelek miatt.

Am figyelembe véve, hogy a gazdasag elszennyezi a kérnyezetet, valamint hogy jorészt
nem megujuld eréforrasokra timaszkodik, elgondolkodtato, hogy ez a kiugras talan egy-
szeri dolog volt. A kovetkez6kben megnézziik a szamokat, hogy valaszt kapjunk a kérdésre.

2. dbra. A vildggazdasdg alakuldsa az elmiilt két évezred sordn

World GDP over the last two millennia

$100 trllion

Forrds: Our World In Data

A gazdasagot a kovetkezéképpen képzejiik el: a tarsadalom az 6koszisztéma alrendszere,
a gazdasag a tarsadalom alrendszere, a pénz pedig a gazdasag alrendszere. Természet nélkiil
ugyanis nincs emberiség, emberiség nélkiil nincs gazdasag, gazdasag nélkiil pedig nincs
pénz. [5]
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A gazdasdg alapja végs6 soron nem a munka, és nem is a gazdasagi t6ke, hanem
a természeti eréforrdsok és az energia. Es ha belegondolunk, a gazdaségot arra hasz-
naljuk, hogy kellemes érzéseket keltsiink egymasban, mikézben hulladék és hul-
ladékhd keletkezik. [6] Persze, ezek egy részét tjrahasznositjuk, de mindezt nem
vissziik tilzasba.

A természeti toke fogyasa

A természeti er6forrasokat hivhatjuk természeti t6kének is. [7] Ez a metafora talan
segit felismerni a fontossagat, és megérteni a miikodését. Képzeljiik el, hogy van
némi tékénk, ami hozamot termel. Ha a hozamnak csak egy részét koltjiik el, akkor
nem csokken a tékénk. Am ha tobbet koltiink, mint a hozam, akkor a t6kénk évrél
évre fogy. Ez nyilvan nem mehet 6rokké, hisz egyszer teljesen elfogy.

Ugyanez a helyzet a természeti tékével. Amikor a természeti t6ke elfogy, a gazda-
sag alapja is eltinik. Ha példaul elfogy egy erdé, ott nyilvan megszinik a faipar. Ha
egy orszagban a felszin alatti vizek teszik lehet6vé a mezGgazdasagi termelést, a viz
kifogyasa esetén az is megsziinik.

A Global Footprint Network igyekszik szamszertisiteni a természeti t6ke hoza-
mat és a kornyezeti terhelést. A zold vonal tehdt itt nem a természeti t6két mutatja,
hanem annak hozamat, évrél évre. Ezt hivjak eltartoképességének, szakszoval bio-
kapacitasnak. A piros vonal pedig a kornyezeti terhiink, vagyis az ckologiai labnyo-
munk.

Azt latjuk, hogy az 6kolabnyom nagyobb, mint a biokapacitas, utobbi mégis né.
Pedig ilyenkor a természeti tdkének sziikségszertien csokkennie kell. Es ha csékken
a téke, akkor a hozamdnak is csokkennie kellene. Tehat valami nem stimmel...

Az a helyzet, hogy a Global Footprint Network egyik sajat kozleménye szerint
nem dallnak rendelkezésiikre megfelel6 adatok. Ezért a biokapacitasba kénytelenek
beleszamolni a miitragyak, a rétegvizek és a fosszilis tiizeldanyagok jelentette ter-
melékenységet is. Am ezek nem megujulé eréforrasok, vagyis definicié szerint nem
volna szabad belevenni a biokapacitasba, minthogy az a Természet eltartoképessé-
gét hivatott kifejezni. [8] Mds szoval, a Global Footprint Network is jol tudja, hogy
a valddi biokapacitas kisebb, mint az abrdjukon, és hogy valodszintileg inkabb csok-
kenést mutatna, mintsem névekedést.

Dunakaviecs - 2021/1.

[6] https://www.
resilience.org/stori-
€s/2018-05-08/where-
are-we-going/

[7] https://www.cbd.
int/financial/values/

uk-stateof-naturalca-
pital.pdf

[8] Mathis Wacker-
nagel-Bert Beyers
(2019): Ecological
Footprint.
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[9] https://www.eea.

europa.eu/data-and-

maps/figures/correla-
tion-between-ecolo-

gical-footprint-and

[10] http://www.foot-
printcalculator.org/
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3. dbra. A globdlis biokapacitds és okoldbnyom alakuldsa a hivatalos adatok szerint
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Forrds: Global Footprint Network

Az 6kolabnyom és a fejlettség korrelal egymassal

Az 6sszehasonlithatdsag kedvéért a biokapacitast és az 6koldbnyomot is teriiletben
mérik, melynek mértékegysége a globalis hektdr. A fejenkénti 6kolabnyom és az élet-
mindség — konkrétabban az Emberi Fejlettségi Index — korreldlnak egymassal. [9]
Mas szoval, ugy tlnk, alacsony 6koldbnyom mellett nem lehet jol élni. Persze vannak
pazarlobb, és kevésbé pazarld orszagok.

De még ha azt is mondanank, hogy jé nekiink a magyar életszinvonal, ugy ttnik,
az sem megy 2,8 globalis hektar alatt.

Am a Global Footprint Network szamitésai alapjén viligszinten csupan 1,6 glo-
balis hektar jutna egy emberre. Ehhez passzivhaz kell, maximalis ujrahasznositas,
komposztalds, csak hazai - és féleg novényi eredetti — ételek, kevés uj butor, ruha és
kiityti, minimalis kozlekedés, és a repiilés teljes mell§zése. [10]

Ez home office mellett nagyjabol megoldhatd. Viszont egyetlen orszag sincs,
amely ilyen alacsony 6kolabnyommal magas HDI-t ért volna el. Ez tehat nem t{inik
realisnak. Féleg, hogy a valdsagban még lentebb kellene menniink.
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4. dbra. A fejenkénti 6koldbnyom és az Emberi Fejlettségi Index korreldlnak egymdssal

Uving wetl

Forrds: European Environment Agency

Hosszu tavon mennyi embert képes eltartani a Fold?

De miért kell ilyen alacsonyra leszoritani a fejenkénti 6koldbnyomot? Az érem mé-
sik oldala a létszamunk, ami vilagszinten évr6l évre né. A népesség helyett a fejen-
kénti 6kolabnyomot is vehetjiik adottnak (ami 50 éve stagnal), és megprobalhatjuk
elérni, hogy mindenhol megalljon a népességnovekedés, és atforduljon természetes
fogyasba. Hazank mar 1980 6ta példat mutat ilyen téren, pedig nem is volt egykepo-
litika. Meddig kellene folytatddnia a globélis népességfogyasnak? Az 6kolabnyom-
szamitas alapjan a Fold kb. 4,5 milliard embert tudna eltartani a jelenlegi globalis
fejenkénti okolabnyom mellett. Persze tudjuk, hogy az 6kolabnyom-szamitas tul
optimista, csak azt nem, hogy mennyire. De vajon mennyi embert tudnank élel-
mezni pusztan megujulé eréforrdsokkal? Ezen a grafikonon [11] lathatjuk a népes-
ség alakulasat (kék vonal), valamint azt, hogy ebbdl hany embert tudnank etetni
miutragyak nélkiil (piros vonal). Ez alig 4 milliard.
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[11] https://ourwor-
ldindata.org/grapher/
world-population-
with-and-without-
fertilizer
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[12] https://www.
researchgate.net/pub-
lication/225689329_
Will_Limited_Land_
Water_and_Energy_
Control_Human_Po-
pulation_Numbers_
in_the_Future

[13] https://wwf.pan-
da.org/knowledge_

hub/all_publications/
living_planet_index2/

[14] https://www.
ecowatch.com/insect-
land-decrease-stu-
dy-2645822562.html

[15] http://www.
secore.org/site/corals/
detail/coral-reefs-are-
dying.23.html

[16] https://www.
scientificamerican.
com/article/phytop-
lankton-population/

[17] https://www.sci-
encedaily.com/releas-
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5. dbra. A vildgnépesség miitrdagydkkal és azok nélkiil

World population with and without synthetic nitrogen fertilizers

>

Forrds: Our World In Data

Ha pedig belegondolunk, hogy a mult szazad eleje 6ta jorészt gépiesitettiik a me-
z6gazdasagot, akkor sejthetjiik, hogy az olajkorszak végén nagyjabdl ugyanott tarta-
nank, mint 100 évvel ezel6tt. Ez viszont kevesebb, mint 2 millidrd embert jelent. Egé-
szen sokkolo. Egy Cornell egyetemi kutatdcsoport is hasonl6 eredményre jutott. [12]

Ez a szam talan aggasztdénak tiinik. De ne feledjiik, hogy szaz éve ennyien sem
voltunk, és népességiink eleve ugy duzzadt ekkorara, hogy elvettiik az életteret a
tobbi él6lénytSl. Ennek eredményeképp a gerincesek populdcidja az elmalt évtize-
dekben 60%-kal csokkent. [13] Eltiint a méhek negyede, melyek sok haszonnévény
beporzasat végzik. [14] A korallok fele is elpusztult, ami azért gond, mert kereskedel-
mileg haldszott halak ivohelyéil szolgalnak. [15]

A fitoplanktonok mennyisége pedig 40%-kal csokkent, [16] ami azért is problé-
mas, mert 6k felelések az oxigéntermelés 2/3-ért. Mas szdval, nélkiilik egyszertien
megfulladnank. [17]
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Az okologiai tulterhelés kozelgd dsszeomlast jelent

Fontos leszdgezni, hogy amig tulterheljiik a kornyezetet, addig elkeriilhetetleniil a
civilizacios 6sszeomlas felé haladunk. A tovabbi novekedés pedig csak sietteti azt.
Ezért is ellentmondasos, hogy a Fenntarthato Fejlédési Célok kozott szerepel a gaz-
dasagi novekedés.

Sokan azt gondoljak, hogy a megujuld energia majd mindent megold, és fenn-
tarthato zold novekedés lesz. A valdsagban azonban, ha taldlnank is egy tiszta, bs-
séges, sokoldalu energiaforrast, egyszertien azt hasznalva élnénk fel a nyersanya-
gokat, és pusztitanank el a természetet. Talan még aszteroidakat is banyaszhatnank
a nyersanyagokért, de a bioszférat az sem mentené meg. Tehat a karbonkibocsatas
nullara csokkentése nem mentene meg minket.

Nyilvan nem szeretnénk, ha sajat létfeltételeinket megsemmisitve pusztuldsra
itélnénk magunkat. Széval, vizsgéljuk meg jobban a kérnyezetterhelés osszetevdit,
hogy lassuk, miben lehetne véltoztatni ahhoz, hogy megprébaljuk elkeriilni sanyart
sorsunkat. A kozismert IPAT-formula megmutatja, [18] hogy kornyezeti terhelé-
stinket a népesség, a fejenkénti fogyasztas és a hatékonysag reciprokanak szorzata
adja. Egyébként a fejenkénti 6koldbnyom nem mds, mint utdbbi kett$ szorzata. De
nézziik meg egyenként mind a harmat!

A hatékonysag novelése megmentheti a civilizaciot?

Kezdjiik a hatékonysaggal! A hatékonysagot ugy is definidlhatjuk, mint egy folya-
mat soran keletkez6 hulladék, illetve hulladékhé aranyat a termékek és a hasznos
energia mennyiségéhez képest. Megjegyzendd, hogy a hatékonysdag javulasa esetle-
ges, mivel a tudésoknak és mérnokoknek ra kell jonniiik, hogyan lehet novelni. Az
infrastruktura id6 el6tti lecseréléséhez pedig pénz, illetve energia sziikséges. Ami-
b6l most épp, hogy kevesebbet kellene hasznalni. Persze, ha jut ra pénz, altalaban
megéri beruhazni. De még ha van is ra pénz, a beruhdzasok orszagos szinten nem
feltétlentil eredményeznek kisebb eréforras-felhasznalast, féleg a novekedés Orii-
letében. Sét, az energiahatékonysag ndvelése vissza is {ithet, mert a tobb hasznos
energia noveli a gazdasagi novekedés iitemét. [19] Kozben pedig a hatékonysagnak
mindig van egy fizikai korlatja, melyen til nem novelhetd.
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[18] https://mahb.
stanford.edu/library-
item/a-brief-history-
of-ipat-impact-popu-
lation-x-affluence-x-
technology/

[19] Greening, L.-
Greene, D. L.-Difig-
lio, C. (2000): ,Energy
efficiency and con-
sumption - the rebo-
und effect - a survey".
Energy Policy. 28.
(6-7.) Pp. 389-401.
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[20] https://ourworld-
indata.org/grapher/
global-primary-
energy
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Ha megnézziik, mi tortént az energiaszektorban, azt latjuk, hogy a megujuld
energiaforrasok inkabb csak rarakodnak a novekvé mennyiségu fosszilis energidra.
[20] Megjegyzendd, hogy bar a napelem és szélturbina dra nagyot esett, a megtjulok
aranyanak novekedésével tobb tarolokapacitasra van sziikség az ingadozds mérté-
kének kiegyenlitésére, amivel koltséghatékonysaguk eltiinik. A hatékonysagnévelés
kifejezetten kontraproduktiv.

A fogyasztas csokkentése realis célkit(izés?

A fogyasztas csokkentése mellett sz6l, hogy a nagy fogyasztasnak negativ hatdsa is
lehet, pl. zstfoltsag vagy téroldsi koltségek. Emiatt is terjed a minimalizmus. Am, ha
mindenki minimalistava vélna, akkor valdszintleg recesszié lenne, ami negativan
érintené az embereket. A kormanyok és kozponti bankok kifejezetten azon dolgoz-
nak, hogy noveljék a fogyasztast, ahogy az egyes vallalatok is.

Ahogy a hatékonysag novelésének, Ggy a fogyasztas csokkentésének is megvan-
nak a korlatai, ugyanis az alapsziikségleteket ki kell elégiteni. Szogezziik le: a szegé-
nyek inkdbb névelnék fogyasztasukat, mintsem csokkentenék, mivel 6k is szeretné-
nek tiszta ivovizet, vécét, biciklit, mobilefont, szdrakozasi lehetdségeket stb. Naivitas
volna arra szamitani, hogy a nyomorgé6 milliardok az elkovetkezé évtizedekben is a
jelenlegi szintjitkon tengédjenek.

Széval, még ha a jdmdduak kevesebbet is fogyasztananak (amit ugye a korma-
nyok, bankok és vallalatok nagyon nem akarnak) és a szegényekkel kozépen talal-
koznénak, osszességében akkor sem csokkenne az emberiség teljes fogyasztasa. Te-
hat az onkéntes globalis fogyasztascsokkentés sem tiinik redlis forgatokonyvnek.

A természetes fogyds alkalmas lehet a civilizacio
megmentésére?

Maradt a népesség. Ez nem konnyt, mivel sokaknak ellenére van a téma. Gondoljunk
csak arra, milyen érzésekkel tolt el benniinket az a kifejezés, hogy ,,fogy a magyar”. A
kormanyoknak és egyhazaknak pedig kifejezetten érdeke a népességnovekedés, mert
tobb adoalanyt és tobb hivet jelent. A véllalatoknak pedig nagyobb versenyt a mun-
kaerdpiacon. Am vannak kivételek. Néhany kormdny réjétt, hogy jobb, ha tényleg
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csak akkor fogan meg egy gyermek, ha a sziil6k vartak, ezért igyekeznek elérhet6vé
tenni a szexualis oktatast és a fogamzasgatlast. Ezek egyébként az emberi jogok kozé
tartoznak. Sokan nem tudjak, de vilagszerte kozel 300 millié né szeretne védekezni,
csak nem jut hozza a fogamzasgatlokhoz.

Az a tapasztalat, hogy ha a nék hozzajutnak ezekhez, és a kozépiskolai oktatds-
hoz, akkor lecsokken az egy nére jutd gyermekszam, valamint csokken az anyai
halalozas és csecsemdhalanddsag eléfordulasa is. [21] Emellett, a kutatasok alapjan,
a fogamzasgatlas joganak biztositasa messze a leghatékonyabb segélyezési mod. [22]
Néhany orszagban mar egy nére alig egy gyermek jut. Ilyen példaul Dél-Korea vagy
Szingapur. [23] Ezek az orszagok példat mutatnak az egész vildg szamara, hiszen
okologiai tulterhelés esetén a legjobb dolog, ami torténhet egy népességgel, az a
fogyas.

A természetes fogyds révén a népesség a felére vagy negyedére is visszaeshet.
Elvégre szaz éve alig voltunk 1,6 millidrdan, [24] és néhany generacién belil djra
annyian lehetiink. Sajnos azonban az emberek fejében sok tévhit él a téma kapcsan,
és altalaban nagy a kdosz. Példaul, az 6koldgiai talterheléssel nem térédve, sokan
panikolnak a népességfogyds miatt, a fejlddé orszagokba kiildétt fogamzasgatlokat
pedig rasszista dolognak tartjak.

Ez utdbbi kapcsan tobb afrikai szarmazasu értelmiségi felszélalt, mondvan,
nincs ebben semmi rasszizmus vagy eugenika. Megjegyezvén, hogy a szegény or-
szagok lakéit is zavarja a népességrobbanas, és a népesedés témajat nem szabad a
sz6nyeg ala soporni. [25]

A novekedés hatarai

A Novekedés Hatdrai cimii tanulmany mar 1972-ben jelezte, hogy az ,iizlet mint
altalaban” forgatékonyv civilizacids 6sszeomlashoz vezet. A kés6bbi kutatasok so-
ran kideriilt, hogy ezen az uton haladunk, és az el6rejelzések alapjan 2030 és 2050
kozott varhatd az Gsszeomlds. [26] Azok az eldrejelzések, amelyek ezt figyelmen
kiviil hagyjak, nem mérvadodak.

A fenntarthatdsag elérésére csak a természetes fogyas tlinik hatasos és redlis
stratégidanak. Ugyanakkor nem valdszint, hogy ennyi id6 alatt képesek volnank el-
érni a fenntarthatésagot. Féleg, hogy nem is tudjuk, valdjaban mekkora az eltartd-

képesség, csak azt, hogy nem megfelel6 mértékd.
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[21] https://www.
who.int/news-room/
fact-sheets/detail/
family-planning-cont-
raception

[22] https://www.
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6. dbra. A novekedés hatdrai és a globdlis sszeomlds vdrhaté ideje
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Az sszeomlas tehat elkeriilhetetlennek tiinik, és inkabb csak az esést tudjuk tompitani. A kisebb fo-
gyasztashoz érdemes hozzaszokni, am a hatékonysag névelése nagyobb komplexitast igényel, ami nagyobb
sériillékenységet jelent. Ha kozben minden etikus dolgot megtesziink a népesség miel6bbi csokkenésbe
fordulasért, akkor kevesebben, kevesebbet fognak szenvedni. Egy 0j egyensulyi allapot elérése utan pedig
a fenntarthatdsag tudatos meg6rzése mellett a jové nemzedékek viszonylagos jolétben élhetnek, egyfajta
»heofeudalis” vildgban.

Amennyiben elfogadjuk, hogy civilizaciés dsszeomlas elé néziink, célszer(i valamilyen szinten felké-
sziilni rd. Osszegyljtottem néhdny alapvetést, ami javithat a ttlélési esélyeinken.

Osszeomlés esetén nem szdmithatunk arra, hogy a boltokban lesz élelmiszer és 4svanyviz, s6t, az sem
biztos, hogy jon majd viz a csapbdl. Ezért, érdemes vidékre koltozni, és foldet venni, lehetéleg viz mellett,
és megtanulni vegyszermentesen termelni. Egy kozosségben nagyobb munkamegosztas lehetséges, mint
egy csaladban, igy jobb életmindségre szamithatunk.
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Célszerli bevonzani régi, gyakorlatias szakmakkal rendelkez6 embereket is. Ha-
zankban is vannak hasonlé megfontolasok alapjan szervez6dott kozosségek. [27]

Ha a helyi kisk6zosség faluva novi ki magat, akkor alaposan meg kell szerve-
ni a gazdasagot és az elosztast. A novekedési paradigma alternativajaként célszert
nonprofit kozosségi vallalkozasokban gondolkodni, és teljes fedezetti, akar negativ
kamatozasu helyi pénzt létrehozni.

Akit érdekel a felkésziilés témdja, tobbet olvashat réla ebben a cikkben: https://
tzm.hu/b-terv/
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KUN ADAM *

Tul sokan vagyunk!

Osszefoglalas: A klimacélok és egy fenntarthatd, élhet6 bolygo eléréséhez 1é-
nyegesen kisebb népességre lenne sziikség. Az emberiség jelenleg is expo-
nencidlisan novekszik, bar iiteme mérséklédott, az elérejelzések szerint még
tovabbi 2-3 millidrd emberrel lesz tobb a Foldon, mieldtt elérné a maximu-
mat. A vilag fejlettebb régidiban a népesség alapvetden fogy, azaz hosszuta-
von egy fenntarthatobb népességszam felé tart. Ez a masodik demografiai
atmenetnek kdszonhetd, amely atmeneten a vildg tobbi részének is at kell es-
nie, hogy a Fold teljes lakossaga is inkdbb csokkenjen, mint n6jon. Csdkkend
lakossag mellett a klimacélok az egyéni életvitel kisebb valtozasaval érhetéek
el. A népességcsokkenés ugy érhetd el, ha széles korben hozzaférhet6vé tesz-
sziik a fogamzasgatlas lehetdségeit a szegényebb orszagokban is. E nélkiil a
népességrobbanas egyre nagyobb nyomast fog okozni a kornyezetre ott, ahol
a klimavaltozas miatt amugy is jelentésen romlani fognak a kilatasok.
Kulcsszavak: Népességrobbanas, klimavaltozas, 6kologiai labnyom, élelemter-
melés, demografia.

Abstract: We need considerably fewer people on Earth if we want to achieve
our climate goals and a sustainable future. The human population is still
growing exponentially, and while the growth rate has shrunk somewhat over
the past few decades, we still expect an increase of 2-3 billion to the total
population count before we reach a maximum. In the more developed part
of the globe, the population is already shrinking, which contributes to sus-
tainability. This is due to the second demographic transition, i.e. low mortal-
ity coupled with low fertility, which should be absolved by all humanity so
that the total population could begin to shrink. If the population is shrink-
ing, then our climate goals can be achieved with less per capita change in
our way of life. This demographic transition and the population decrease it
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will bring can be reached by making contraception widely available in all countries including poor ones.
Without the demographic transition, an increasing population will put an increasing pressure on the envi-
ronment in parts of our planet where climate change is expected to dramatically worsen conditions.

This demographic transition and the population decrease it will bring can be reached by making contra-
ception widely available in all countries including poor ones. Developing countries lay on parts of the
globe which will be disadvantageously affected by climate change. This coupled with an increasing popula-
tion and an increasing consumption will only worsen the situation.

Keywords: Population growth, climate change, ecological footprint, food production, demographics.

Amikor tulnépesedésrél beszéliink, akkor Thomas Malthus neve szokott el6keriilni, aki 1798-ban a ,Ta-
nulmdany a népesedés torvényér6l” cimd tanulmanydban felhivja a figyelmet arra, hogy mig az emberi
populdcid exponencialisan (mértani haladvany szerint) névekszik, addig az élelemtermelés csak linearisan
(szamtani haladvany szerint). Egyszer elérjiik azt a populacioméretet, amit a F6ld mar nem képes ellatni
élelemmel és akkor — éhezések kozepette — az emberi populacié novekedése megall.

A biologia egyik alaptérvénye, hogy bar az él6lények képesek az exponencialis névekedésre, de mivel a
forrasok végesek, igy a novekedés nem tarthato fent korlatlanul, és egyszer a krnyezet eltartoképességé-
nek szintjén fog stabilizalédni a népesség.

A mi megjelenésekor még kevesebb, mint 1 millidrd ember élt a Foldon. Most kétszaz évvel késdbb
majdnem nyolcszor annyi ember ¢l a bolygon és elvileg tudndnk ennyi embert is etetni. Elvileg, mert a
gyakorlatban még mindig 800 millié6 ember éhezik és 2 millidrd nem jut hozza az 6sszes sziikséges tap-
anyaghoz. A rajtunk kiviil all6 okbdl valo éhezés rémképe azonban a nyugati vilagot tobb, mint 70 éve
elkeriilte. Az utols6 nagy éhezés, amire még emlékezhet valaki a vilag fejlett részén az 1944-1945-6s éhezés
tele Hollandiaban.

Ezt kovetden bar a Szovjetunioban és a kommunista Kinaban is voltak éhezések, jobbara az afrikai
orszagokbdl jovo éhezd gyerekek képe volt az, amin esetleg lehet borzongani. Még innen egy kozepesen
fejlett orszagbdl is ugy tinik, hogy élelembdl inkabb tdl sok van (a tulsuly népbetegség), mintsem, hogy
valaha el fog fogyni.

Malthus extrapolacidja az élelemtermelés tekintetében allandé technoldgiai szintet feltételezett, azaz az
élelmiszertermelés csak tjabb teriiletek miivelésbe vonasaval névelhetd, ami egyenesen aranyos a miive-
1ésbe vett tertilettel. Malthus jovendolése két okbol nem jott be:

(1) a technologia fejlédésével az egy hektaron termelhet6 kaléria mennyisége jelent6sen novekedett,
(2) tartalékokat emésztiink fel és hitelbe etetjiik az embereket. Szinte mindig az elsdre fokuszalunk és hur-
rogjuk le a borulatdkat: ha eddig mindig megoldotta a tudomany az emberiség etetését, akkor ezt kovetden
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is meg fogja. Uj teriiletek bevonésa nélkiil, egyediil a meglevé technikék al-
kalmazasaval is jelentésen novelheté a mez6gazdasagi termelés [1].

1. dbra. Atlagos biizahozam 1800-2004 kizott.

Buzahozam 1800-2004

Hozam (tonna / hektar)

Az elmult 200 évben jelent6sen nétt az egy hektaron megtermelhet6 biza meny-
nyisége. Az 1 tonna/hektar hozam a mezdégazdasagi termelés kezdetén is elérhetd
volt [2]

Forras: [3]

A fosszilis tiizel6anyagok alkalmazasaval elérhetd gépesitést és ennek a
mezGgazdasagra gyakorolt hatdsat is lehet az eldnyds technologiai fejleszté-
sek listdjara vésni, de nagyon fontos, hogy a fosszilis tiizeldanyagokrol mas-
hogy gondolkodjunk!

A kéolaj és foldgaz évmilliokkal korabban élt névények altal konzervalt
napenergia. Egyfajta Oridsi energiatartalék, amit képesek vagyunk megcsa-
polni és altala a jelenleg elérheténél magasabb életszinvonalat biztositani
magunknak. Pontosan olyan, mintha csak a sziil6k, nagysziil6k vagyonabdl
élnénk: egyszer el fog fogyni, lehet, hogy nem most, de be kell latnunk, hogy
ez fenntarthatatlan. A f6ldi civilizacié szempontjabdl ez az Uj energiaforras
lehetdvé tett egy hatalmas ugrast a technikai fejlettségben. Viszont, ha azt a
kolesont nem arra forditjuk, hogy kidolgozzuk a nélkiile valé mikodés lehe-
tségét, akkor a fellangolds ideiglenesnek fog bizonyulni.
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Sajnalatos mddon jelenleg a Fold eréforrasainak képletes gyertyajat a két végén
égetjitk. Nemcsak a felhalmozott energidt égetjiik el (sz6 szerint), de a kovetkezd ge-
neraciok karara is ,,hitelt vesziink fel”. Az erdéségek kiirtasa vagy a talajer6zio, mind
annak a hatasa, hogy most kell sok élelmet, textilt, energidt, egyéb fogyasztasi cikket
el6allitani, akkor is, ha ezzel rontjuk a feltételeit annak, hogy ez késébb is elallithato
legyen. Azaz csaloka az a kép, hogy Malthusnak nem volt igaza, s6t azéta minden
borulatas ellenére még valahogy etetjiik a vilagot. Mar most jésolhato, hogy Afrika a
jelen populacios kilatasok és alkalmazott technikak mellett nem képes etetni magat
[4]. Valamit lehet technoldgiai és infrastruktarélis fejlesztésekkel javitani, de ezek a
szamitasok nem veszik figyelembe a klimavaltozas hatasat, ami csokkenti a termelést
[5]. Es itt érkeziink el a probléma gyokeréhez: a népességrobbandssal kapcsolatban
nem az egyediili probléma az élelmezés. Az élelmezéssel kapcsolatban sem az a £6
probléma, hogy hogyan etessiink 7,8 milliard embert a jelen koriilmények kozott.

A probléma az, hogy sem a népesség nem marad 7,8 millidrd, sem a klimatikus
viszonyok nem maradnak a jelenlegiek, hanem romlani fognak. A technoldgiai fej-
lesztés alapvet6en még intenzivebb és gépesitett mez6gazdasagot jelent, mikozben
mar a jelenlegi mezdgazdasagi praktikak mellett sem teljesithetdek a klimakatasztro-
fa megakadalyozasahoz sziitkséges célok [6]. Hibaba oldhaté meg a probléma egy-egy
aspektusa, a problémat a maga teljes Osszetett egészében nézve arra a kovetkeztetésre
kell jutnunk, hogy nem megoldhaté. Nem fogjuk tudjuk etetni az emberiséget!

2. dbra. Egy fore juté6 GDP-vdltozds 2100-ig a klimavadltozds kovetkeztében.
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egy fore esd GDP-ben 2100-ig

A vildg azon részei, ahol a kovetkez6 évtizedekben népességniovekedés varhatod, mint Afri-
ka vagy Dél-Azsia azok a teriiletek, amelyeket alapvetéen negativan fog érinteni a klima-
valtozas.

Forrés: [7]

Dunakavics - 2021/1.



Tual sokan vagyunk!

A népességrobbanassal ezzel egyiitt alapvetGen nem az a gond, hogy nem lehet etetni azokat az Gjabb
millidrdokat, akikkel tobb emberi lény varhaté még a kovetkezd évtizedekben a Foldon. A népesség is egy
Osszetett (komplex) probléma, és az etetés csak egy vetiilete a problémanak. Az emberiség bolygonkra gya-
korolt hatdsa durvan a népesség, az egy fore jutd fogyasztas és egy technoldgiai faktor szorzata.

Ez Az 1ISMERT I=PXAXT EGYENLET.

Ez a hatds megnyilatkozik vizhasznalatban, talajerdzioban, egyre tobb lebetonozott felszinben, ter-
mészetes él6helyek csokkenésében, tiveghdzhatast gazok termelésében, légszennyezésben stb. Ebbdl az
egyenletbdl alapvetGen az utolso tényezdre szoktunk fokuszalni, a technoldgiai faktorra. A technikai fej-
16dés tette lehet6vé, hogy legalabbis eddig nem lett igaza Malthusnak, hogy még mindig lehet foldgazt és
kéolajat termelni (bar egyre koltségesebben) és, hogy megjelentek a lathataron olyan technologiak, ame-
lyeket, ha széles korben alkalmaznank, akkor tényleg csokkenhetne a kornyezetre gyakorolt hatasunk. Ez
a gondolkodas a technooptimizmus. Mashol mar irtam réla, hogy ez - szerintem — miért nem mukodik.

A probléma az id6vel van. Elképzelhetd, hogy idével elterjedtek lesznek a kérnyezetkiméld technoldgi-
ak, vagy példaul attérhetiink a fzids energiatermelésre, de kornyezeti terhelésb6l fakadé klimavaltozas és
kornyezeterézidhamarabb fog kopogtatni az ajtén, hogy ezt elérjiik.

A masik két tényez6rél nem szoktunk beszélni. (A fogyasztasban elképzelhet6nek tartunk olyan en-
gedményeket, hogy kevesebb hust esziink vagy nem kapunk miianyag zacskdt a boltokban.) A népesség
kérdése viszont szinte tabu. Ez mdr akkor igy volt, amikor a kérdéskorrél az egyetemen tanultam a ‘90-es
évek végén. Nagyon kevesen merik kimondani, hogy a legnagyobb probléma a népességgel van.

Legyiink 6szinték, amig nem omlik dssze a civilizacionk, akar egy ujabb vilaghaboru okan, akar mert
a gyakori 40-50 °C-os nappali hémérséklet okan a Fold nagyobb része lakhatatlanna valik az ember sza-
mara, addig a fogyasztds drasztikus csokkentésére nem lesz hajlanddsag (sem politikai akarat). S6t az sem
lathaté megoldasnak, hogy a fogyasztast befagyasszuk a jelenlegi szinten, mert ezzel a bolygé lakossdganak
a zOmét arra itéljiik, hogy sohase tapasztalhassa meg a fejlett vilag életszinvonalat.
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BESZELNUNK KELL ARROL, HOGYAN LESZ KEVESEBB EMBER A FOLDON!

A jelenlegi el6rejelzések alapjan [8, 9] elképzelhetd, hogy még ebben az évsza-
zadban megall a népességnovekedés, és 8,5 milliard f6nél. Ez alegjobb forgatd-
konyv,ennélrozsasabbhelyzetetmarcsakugylehetne,haegy-kétévtizedenbeliil
mindentitt bevezetnék a kotelezd egykézést. [10] A pesszimistabb - éslegyiink
6szinték realisabb - forgatékonyvek inkdbb 9-10 millidard kzé teszik a tet6zést.

3. dbra. Népességeldrejelzés 2100-ig.

= magas fertilitas
koézepes javulas
{=— alacsony fertilitas

Népesség (mrd f6)

2020 2040 2060 2080 2100

A 2018-as adatokon alapuld elérejelzés harom forgatékonyvvel szamol. A piros
vonallal jelzett alacsony iskoldzottsdgot, magas mortalitast és fekunditast feltéte-
lez. A legoptimistabb z6ld magas iskolazottsdggal, alacsony mortalitassal és ala-
csony fekunditassal szamol. A val6sziniibb fekete vonal az el6z6 két forgatokonyv
kozé esik.

Forras: [11]

A népességrobbanas esetleges — ne feledjiik, hogy progndzisrol van szo,
a Fold lakossaga jelenleg még exponencialis titemben névekszik — megallasa
az ugynevezett demografiai atmenetnek lesz betudhaté. Az elsé demografiai
atmenetben a mortalitas drasztikusan csokken. A gyerekmortalitas igen jel-
lemz6 volt, olyannyira, hogy az Gjsziilottek 27%-a nem élte meg az egy éves
kort, és majdnem felitk nem érte el az ivarérettséget. [12] Ez globalisan és
drasztikusan csékkent a 20. szazadban. A gyerekek zome (99%) felné és nekik
is gyerekeik lesznek. A fertilitas valtozasa viszont nem kévette azonnal a mor-
talitas csokkenését: mig korabban 4-5 gyermeknek kellett sziiletnie, hogy ta-
lan ketté megélje a felndttkort és neki is gyerekei legyenek, addig az atmene-
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tet kovetéen lényegében az a 4-5 (vagy akar jelentésen tobb) gyerek fel is nétt. A
20. szazadi népességrobbandasnak ez az alapja az emberi demografia fel6l. A fejlett
orszagokban egy-két generacio alatt a fertilitas is igazodott a megvaltozott mortali-
tashoz: a nék kevesebb gyereket sziilnek (ez a masodik demografiai atmenet). S6t, a
legtobb eurdpai orszagban a teljes termékenységi aranyszam az egyensulyhoz sziik-
séges 2,1-2,2 alatt van, azaz a népesség természetes modon fogy.

A sziilések szama csak abban az esetben csdkkenhet, ha a néknek lehetdségiik
van a fogamzasgatlasra. Ehhez egyrészt tudniuk kell, hogy ez lehetséges, masrészt
anyagi forrasaiknak kell lenni a megvasarlasukhoz. A nék oktatasa — nem csak sze-
xudlis felvilagositasa — onmagaban is jelentdsen képes csokkenteni a fertilitast. [13]
A képzettebb népesség az orszagnak és az egyénnek is jo, a fertilitas csokkenése
révén a kornyezetnek is. Ez persze ad némi optimizmusra okot, de 6nmagaban a ki-
futasa még mindig hosszabb id6t vesz igénybe, mint amennyi ideje az emberiségnek
van, miel6tt a klimakatasztrofa erGsen éreztetni fogja hatasat.

A NEPESSEGROBBANAS UTEMENEK LASSULASA SEM GARANTALT

Az optimista jovoképet bearnyékolja, hogy sajnos még fejlettebb orszagokban is jel-
lemz az oktatasbol vald forraskivonas a gazdasagi problémakra adott valaszként.
A fegyveres konfliktusokkal is jaré problémak pedig a ndi egyenjogusag er6sodését
(vagy lehetéségét) is visszavetik. Az elmult évtized fegyveres konfliktusai és gaz-
dasagi nehézségei mar latszanak a nék oktatdsanak csokkenésében Afrikdban, ami
rogton noveli a fertilitast is. [14] Ezért a korabbi elérejelzéseket folyamatosan felfele
kellett valtoztatni az elmult években. [11] Azaz jelenleg a helyzet romlik, mintsem,
hogy egy fenntarthatébb iranyba menne.

A népességrobbanas és a klimavaltozas is olyan témak, amelyekr6l torz kép él az
Eurépdban és az Eszak-Amerikéban él6kben. A klimavaltozas ezeken a teriileteken
egyeldre inkabb pozitiv hatast [15], hiszen példaul enyhébbek a telek és stabilabban
van strandid6 nyédron. De a termelékenység — a mez6gazdasagi és az ipari is — még
novekedni is fog ezeken a teriileteken. Torténik ez annak ellenére, hogy a fogyasz-
tas pont ezeken a teriileteken a legmagasabb. Ez viszont erdsit egy olyan narrativat,
hogy nem gond a fejl6d6 orszagok népességrobbandsa, hiszen a kornyezetterhelé
fogyasztas nem ott torténik. Sem a fogyasztas, sem az 6koldgiai ldbnyom nem egy
genetikailag 6r6kl6d6 tulajdonsag. A jelenleg keveset fogyasztok szeretnének tobbet
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fogyasztani és tobbet is fognak fogyasztani, amint lehetdségiik nyilik rd. Az
egyik ilyen lehetdség a migracio. Egy tarsadalmi szinten magasabb 6koldgiai
labnyommal rendelkezé allamba valé migracid, rogton jelentésen noveli az
okologiai labnyomot anélkiil, hogy az illetének a személyes fogyasztasa ndne.
Az dkologiai labnyomunkhoz mindazok a civilizacios elénydk is hozzajarul-
nak mint a kozvilagitas, a flitott iskolak vagy az egészségligyi ellatas.

A népességrobbanas hasonléan egy tavoli probléma az atlag eurdpainak
vagy észak-amerikainak. Evtizedek 6ta csokken a lakossdg, amit legfeljebb a
bevandorlas tud kompenzalni. A Fold lakossaga annak ellenére gyarapszik,
hogy egyes régiok lakossaga mar egy generacio dta fogy.

Szamunkra itt elképzelhetetlen a 6-7 atlagos (!) gyerekszam, ami egyes
afrikai orszagokban tapasztalhatd. Rdadasul a lakossag teljesen mashogy re-
agal a romld gazdasagi és politikai kornyezetre itt és ott. A volt keleti blokk
orszagaiban mindeniitt jelentdsen csokken a népesség, amit az dltalanosan
rosszabb gazdasagi helyzetnek tudnak be.

Az emberek félnek a jovétodl, és nem mernek gyereket vallalni. 2020-ban
a COVID-19 jarvany hatasara is csokkend gyerekszamot prognosztizalnak a
fejlettebb vilagra. [16] A fejl6dé vilagban viszont ezzel ellentétes trend varha-
t6: a romlo kilatdsokkal néni fog a gyerekszam. Nem azért, mert a nék tobb
gyereket szeretnének, hanem mert nem férnek hozza fogamzasgatlashoz. Tul
draga és elérhetetlen szamukra. Nem jarhatnak iskolaba, igy a korai hazassag
és gyereksziilés lesz osztalyrészik.

Mit lehet tenni?

Nem egy halds feladat globalis kérdésekkel, klimavaltozassal, népesség-
robbanadssal foglalkozni, sem arrdl irni/eléadni. Egyre s6tétebb jovot festiink,
amely lzenet a tarsadalom azon egyre sziikiilé szegmenséhez jut el, amely
alapvetden jobban él. Ett6l szerencsére még érzékelik a probléma sulyossagat,
de tehetetlennek is érzik magukat. Mit tehetiink?

A népességrobbanas - és elnézést, hogy mindig ezt a sz6 szerint bombasz-
tikus kifejezést haszndlom, de a helyzet komolysagat szeretném érzékeltetni
ezzel, a semlegesebb népességnovekedés helyett — megallitasara egyénileg
igen keveset tehetiink. En nem tartom célravezetének, st egyenesen kéros-
nak, hogy azt szlirné le a mai fiatal értelmiség, hogy ha nem vallalnak gyere-
ket az segit. Szerintem nem.
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Ellenben mindent lehetéséget meg teremteni, hogy a nék maguk rendelkezzenek a testiik és reproduk-
tiv kapacitasuk felett. Azaz eldénthessék, hogy akarnak-e sziilni vagy sem. Ugy a terhesség megakadalyo-
zasat (fogamzasgatlast), mint a nem kivant terhesség megsziintetését (abortusz) lehet6vé és elérhetévé kell
tenni mindenhol. Ez 6énmagaban jelentésen javitana a kilatasainkat. Ez nem ideoldgiai kérdés, ez mar a
bériinkre megy.

Tamogatni kell minden olyan kezdeményezést, ami a fogamzasgatlast olyan helyeken — akar mas or-
szagokban - is elérhet6vé teszi, ahol ez anyagi okokbol nem volt lehetséges. Ezzel tudnank tenni a nyomor
felszamolasaért és a kornyezetiink megmentéséért.

Fontos, hogy a szaporodds megdllitdsa ne legyen tabutéma. Beszéljiink réla!
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SZABO ISTVAN *

Hogy ne csak az elméleti dolgokrdl beszéljiink

— Csindljuk is meg!

Osszefoglalas: Az energiatermelés és a szallitasi logisztika hozzajaruldsa meg-
hatdrozé a CO,-termelésben és -kibocséjtdsban. Az intelligens technoldgidk
és az intelligens halozatok nélkiilozhetetlenek az emberiség tulélési esélyének
megobrzéséhez.

A teriiletfejlesztést és a technoldgiafejlesztést minden esetben kolcsono-
sen figyelembe kell venni, ha valaki 4j infrastrukturalis, illetve technologia-
fejlesztési projektek tervezésébe fog. Alapvetden eltéré megkozelitést sziik-
séges alkalmazni a mai helyzet elemzésekor, szem el6tt tartva a kivanatos és
jelent8s CO,-kibocsdtdsi-megtakaritasi célokat. Ezen irds célja a jo gyakor-
latok és a kombinalt technoldgiai megoldasok bemutatasa a tovabbi tervezéi
megfontoldsokhoz, illetve a megvalositok szemléletének stimulalasara.

Ez azt jelenti, hogy nem feltétleniil tirtechnologiakat és hihetetlentil kap-
razatos ujitdsokat mutatunk be, hanem realisztikus, altalanos és legféképpen
mar elérhetd technikakat, persze valami meglep6, tjszeri konfiguraciok-
kal. Az altalanos cél a fenntarthat6 korkoros gazdasag néhany kézzelfogha-
té6 megoldasanak bemutatasa, mely reményeink szerint ezeken a példakon
keresztiil jelentdsen hozzajarul az 4j technoldgiakat és projekteket tervezdk,
valamint a dontéshozdok szemléletének, gondolkodasmodjanak a kivant jo
iranyba torténé befolyasolasdhoz, 9sszességében az emberiség talélési esé-
lyeinek szamottevé noveléséhez.

Kulcsszavak: Zoldenergia; SmartGrid; CO,-mentes korforgdsos gazdasdg;
Egységtarsadalom; Integralt térségfejlesztés; Gazadasagi értékvaltds; Fenn-
tarthatdsagi forradalom.

Abstract: Energy generation contribution are dominant in CO, production as
well as transportation’s contribution. Smart technologies and smart networks
(for example SmartGrid) are indispensable for preserving the chance for Hu-
mankind's survival. Spatial development and technology development must
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be mutually considered when new infrastructural development projects are planned. We apply a funda-
mentally different approach to analyzing our situation today and for achieving enormous CO2 emission
savings. This presentation goal is to show best practices and combined technology solutions for further
consideratons and planning view stimulations. It means we are not presenting new space technologies and
unbelivable new innovations but reliastic, common and available technics with surprising combinations.
The overall aim of the presentaion is to show real solutions for sustainable CO2-free circular economy and
through these exaples the technology and project designers', decision makers' and mean people' mindset
could be changed to the desired direction.

Keywords: Green energy, SmartGrid, CO2-free circular economy, Unity Society, Integrated Spatial Deve-
lopment, Economical value change, Sustainability Revolution.

Bevezetés

Az éghajlatvalsag korunk eszkalal6do kérdése. A koronavirus megvaltoztatta az egész vilag hozzaallasat a
koziigyekhez, de ez bizonyara csak atmeneti allapotnak tekinthetd, és az éghajlati kérdés hamarosan visz-
szatér majd a napi kozbeszéd témai kozé. Valdszintsithetd, hogy a klimakérdés ebben az évtizedben uralni
fogja a tudomanyos kozleményeket és a K + F kezdeményezéseket. A technoldgiai érvek és a tudomanyos
érvelés mellett 1étezik egy, a tarsadalmak emberi oldalan megjelené mentalis elérehaladas és értékvalto-
zas, mely ébredési jelenség egy szamunkra sokkal fontosabb fenntarthatdsagi folyamat, mint maga a tech-
noldgiai valtozas: a fenntarthatosagi forradalom az emberek szemléletében kezdédik, melynek mentalis
és értékvaltasi programként kell megvalosulnia. Az emberiség globélis gondolkodasanak és az emberek
értékrendjének fenntarthatdsagi oldalrol torténé aktualizélasaként sziikséges lezajlania. Mindemellett a
programoknak integralnia kell a globalis fenntarthatdsagi kovetelmények folyamatos figyelemmel kiséré-
sét is.

Uj Egységtdrsadalmat kell létrehozni és tovabbépiteni annak érdekében, hogy a kihaldsi vdlsdgot ke-
zelni lehessen. Az Egységtdrsadalom globalis modellje mentén sziikséges cselekedni. Az alapok felallitdsa
utdn meg kell szervezniink a korkorés CO,-semleges gazdasdgot globilis szinten annak érdekében, hogy
képesek legytink fenntartani a bolygé okoszisztémajanak mukodését, mely az egyetlen esély az emberiség
kihalasanak megakadalyozdsara.
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A fenntarthat6sag definicidja [1]

Minden, amit csindlunk, kihat a bioszférara. A fenntarthaté miikodés 10 000 év tav-
lataban sem valtoztatja meg az dkoszisztéma alapvetd alrendszereinek mikodését és
az €16 rendszerek jovébeni viszonyait.

Az alapkérdés, melyet szeretnénk megvalaszolni

Hogyan valdsitsuk meg a jovo globalis gazdasagat és az emberiség gondolkodas-
modjanak atalakitasat a lehetd legrovidebb id6n beliil? Civilizacionk talélési folya-
matdban jelenleg ez a legfontosabb kérdés. Ahogy jelen iras szerzéje minden alka-
lommal elmondja, még 10-20 békeév all rendelkezéstinkre ahhoz, hogy elkészitsiik
a keretrendszert a jelenlegi normdl tdrsadalmi-gazdasdgi koriilmények kozott, mi-
el6tt az atfogo fenntarthatatlansagi valsag — és minden azzal jar6 kovetkezmény és
kaosz - elkezdddne.

A tervezett tevékenységek kulcseleme az emberek szemléletformaldsa, kiilonos
tekintettel az Gj generaciokra. Ha ezt az értékvaltozast az emberek egyiittmikodésé-
vel meg tudjuk valdsitani, akkor képesek lesziink fenntartani a Természetben rejlé
lehet6ségeket és az er6forrasokat. Mivel a vilag hierarchikus rendszerében a biosz-
féra a legmagasabb rendd rendszer, nekiink, embereknek kell alkalmazkodnunk.
Tevékenységeinket, technoldgiai és tarsadalmi rendszereinket a bioszférahoz kell
illeszteniink annak érdekében, hogy megmaradhassunk, és egy kozos rendszerben
szimbiozisban élhesstink egyiitt a természettel. Amennyiben nem vagyunk képesek
megtenni ezt az atalakulast, teljes bizonyossaggal kudarcot vallunk és az ember mint
faj 6rokre elttinik a bioszféra rendszerébdl. Egyszertien fogalmazva: az emberiség
egy kegyetlen, fdjdalmas folyamatban hal majd ki.

Mivel nem tudjuk, hogy a bioszféra valamely vagy barmely él6 alrendszerében
milyen messze vagyunk a rdnk varo lavinaszert sszeomlastol, a jol megtervezett
tevékenységeinkben nagyon gyorsnak és feltétleniil eredményesnek kell lenniink.
Mindezeket annak érdekében kell megtenniink, hogy fenntartsuk a bioszféra miiko-
dését és megdrizziik az okoszisztémak eréforrasainak megujuldsi képességeit.

A j6 valaszokat teljes kortien még nem tudjuk. Azt gondolom, hogy hosszabb
id6re van sziikség ahhoz, hogy megtaldljuk az emberiség fenntarthat6 jovéjének
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legjobb gyakorlatait és optimalis megoldasait. De meg kell tenniink mindent, ami
jo lehet a jovO biztositasa szamara. El kell kezdentink az értékvaltast és a -valtozast
inicializald projekteket, melyekre gy kell tekinteniink, mint a jové fenntarthatdsagi
tarsadalma, az Egységtdrsadalom felé torekvd kezdeményezést.

A kovetkez6kben szamos bevalt gyakorlati projektjavaslatot gyujtottiink dssze
a mindennapi élet tapasztalataibol annak demonstraldsara, hogy a bemutatott pél-
dakon keresztiil mindenkinek elmagyarazhassuk az altalunk jonak vélt eléremutato
utat. Ezek a megolddsok nem kifejezetten csticstechnoldgidk, és nem fergeteges in-
novaciok vagy fenomendlis technologiai megoldasok, azonban egyedi ujitasokat és
meglepd alkalmazaskombinaciokat tartalmaznak, és remélhetSleg ezek a megolda-
sok segitenek megérteni az emberiségre varo értékvaltas lényegét. A leirt mintapro-
jektek tobbnyire az energetika és a vizgazdalkodds technoldgiaihoz — mint tipikus
fenntarthatosagi témakorokhoz — kapesolddnak.

Csupan azért, hogy érzékeltessiik a klimakérdés s a fenntarthatdsagi bajok nagy-
sagrendjét, ehhez hasonlé mintaprojektet és innovaciot tizezres nagysagrendben
sziikséges megvaldsitanunk az elkovetkezd 10-30 évben.

1. Projekt-terv — Smart grid.
Villamosenergetikai logisztikai hal6zat (2012)

A Smart grid technoldgiairdl és magarol a koncepciordl sokat beszéltiink az elmult
5-8 évben. [2, 3] A Smart grid a 21. szazad villamosenergia-ellat6 rendszerének kon-
cepcidja. Rengeteg Hi-Technologiat mint alrendszert integral, melyek magas szol-
galtatdsok mellett — és nem mellesleg — biztositjak az informdacidbiztonsagi és ha-
lézati rendszermegbizhatdsagi kovetelményeket. Emellett az okoshalézat csokkenti
az energiaatviteli koltségeket és veszteségeket, valamint tamogat néhany jovébiztos
alkalmazast, melyek a rendszer robosztussagat és flexibilitasat szinergiaban tamogat-
jak. A technikai részletezést kikeriilve kiemeljitk a Smart Grid rendszerek legfonto-
sabb jellemzdit, melyek megmutatjak, hogy miért ,SMART” vagy mit6l intelligens.
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Azért mert:

- Az energiatermelést, -tarolast és -atadast egy teljesen automatizalt kozponti operativ intelligencia (AI)
irdnyitja. A kisebb rendszerhibakat automatikusan, napi 24 6ras emberi iranyitas és cselekvés nélkiil
képes helyrehozni.

- Energiatakarékos, ezaltal kornyezetbarat megoldas. Tamogatja a megujulé energiaforrasokat (RES), a
zOldenergiat. ,ECO”-megoldasokat, csokkenti a CO2-kibocsatast, csdkkenti a globalis hdszennyezés ha-
tasait.

- Flexibilis, fenntarthatd, jovobiztos megoldas, mely természetébdl fakaddan a korkoros gazdasag épits-
kove.

- A rendszer filozéfidgja a pluralizmuson és a halozatépitésen alapul, a monopolisztikus és linearis rend-
szerszemlélettel egyértelmtien dacol. A modern globalis tarsadalomban bevezeti a PROSUMER-koncep-
ci6t mint a hosszu tavu és fenntarthat6 energiademokrdcia alapelvét, ideértve az energiaszegénység elleni
kiizdelmet is, mely egyben ENSZ Fenntarthat¢ fejlédési cél is.

Annak érdekében, hogy a rendszerfilozofia mindenki szamara érthet legyen, az alabbi képeken mutat-
juk be az aktualis villamosenergia-hdlozat és a Smart Grid kozotti szignifikans kiillonbségeket.
Egy gyakorlati megvaldsitasi megoldast 2013-ban tobb alkalommal is ajanlottunk a Magyar Energiai
és Kozmu-szabalyozasi Hivatalnak és a Nemzeti Fejlesztési Minisztériumnak, mivel hazank egyediilallo
adottsagokkal rendelkezik a 21. szdzadi elektromos halézat beruhazasanak megkezdéséhez.

rww .
- 7. . .

Electrety Maket n
..... 1 Resgerne

A Smart Grid alapvazat a K6zép-Duna Menti Regionalis Smart Grid Projekt 3 elnevezésii integralt
tertiletfejlesztési programban mutattuk be. A beruhazas és a nagyprojekt-el6készit6 projekt volumene 200
M$ nagysagrendd, mely széles kordi technikai és tarsadalmi fejlesztési lehet6séget nyujt a kiilonféle techno-
l6giaju z6ld energiaforrasok korlatlan halozati rendszerintegracidja tekintetében. Integrélja az elektromos
jarmtveket és az e-mobilitasi infrastruktdrat is, mely 6nmagéban is magas technikai és kapacitasigényeket
tamaszt a jelenlegi villamosenergia-haldzattal és az eloszté rendszerrel szemben.
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Ez a hadlozatfejlesztés és beruhdzdis megkeriilhetetlen a fenntarthatésdg és a széndioxid-
kibocsdtds jovobeni lehetbségeinek fenntartdsihoz, a karbonsemleges gazdasiag megteremté-
séhez, mely része az EU felé tett klimavdllaldsunknak és Magyarorszdg Nemzeti Energia- és
Klimatervének (Energiadtviteli infrastruktira — semmit nem mond a feladatokrol).

2. Projekt-terv — Alfoldi ,Vizivilag” (2015)

A koncepcidt egy mérnok hatteri miivészember [4] alkotta meg, aki a viziéjaban az elsiva-
tagosodd Alfold - a Homokhatsag - teriileteinek revitalizacidjat szorgalmazza ,Vizivilag”
projekjével, egy integralt térségfejlesztési terv megvalositasaval. A talajvizpotlas mellett mil-
1i6 hektarnyi teriileten mentené meg a talaj él6fl6rajat, megalapozva ezzel egy eléremutatd,
szinergikus okologiai-gazdasagi fejlesztés lehetdségét. A talajviz szintje a Homokhatsag te-
riiletén az elmult 60-80 évben dramai mdédon lecsokkent, mely jelenséget az 6kologusok és
a vizgazdalkodasi szakemberek jol ismerik, és évtizedek ota lengetik a zaszlot. A kérdésr6l
szamos tudomanyos tanulmany és cikk szamolt be és jelent meg, mindezek ellenére a Bu-
dapest és Kecskemét kozotti térségnek nincs megfelel vizellatasa sem a Duna sem a Tisza
iranyabdl, ezért a talajvizszint atlagosan 3 méterrel csokkent. A térkép jol mutatja, hogy a
Homokhétsagban hol és mennyit csokkent a talajvizszint.

A L, Vizivilag” integralt térségfejlesztési terv nemcsak a vizellatas problémakorét célozza
meg, hanem a kapcsolddo gazdasag- és térségfejlesztési célokat — a mezdgazdasagi élelmi-
szertermelést, a haldszatot, a sportot, a rekreaciot, az egészségiigyet és a kulturalis infrast-
rukturat - is magdban foglalja, igy a 0sszességében és hatasaiban a legjobb eredményt és
idedlis tarsadalmi-gazdasagi fenntarthat6sagi megoldasokat eredményezhet.

3. Projekt-terv — Vizkiemel6 oriaskerék (2015)

Az elmult fél évszazadban tobb tucat olyan javaslat sziiletett, hogyan lehetne megszervezni
a fent emlitett homokhatséagi teriiletek vizellatasat. Minden terv kivétel nélkiil Duna-vizzel
operdl. A vizpétldsra azonban nem talalhat6 olyan hatékony megoldas, mely alkalmas le-
hetne a hatalmas vizigényt a Dunatél a potencialis elsivatagosodasi teriiletek mentén elhe-
lyezkedé csatornakig eljuttatni.

Megalkotasra keriilt egy zold megoldasi koncepcid, melyet az el6bb emlitett miivész-

Dunakavics - 2021/1.



Hogy ne csak az elméleti dolgokrdl beszéljiink — Csinaljuk is meg!

o 1 »

ember javasolt, és amely egy teljesen fenntarthaté megoldast ad az el6z6 projekttervben vazolt ,Vizivilag
vizellatasara. Az oridskereket a Duna energetizdlja, melynek aramlasa atlagosan 6-8 km/h. A relevans
tomegaram elegendé mozgasi energiat ad a keréknek ahhoz, hogy bizonyos egységekben 30-45 m magas-
sagig specidlis kanalakban felemelje a vizet, majd a kanalakat kiiiritve a kapcsolodo szallitoszalagrendszer
a potencialis energiaval rendelkez6 vizet majd’ 100 km hosszt csatornarendszeren at eljuttassa a Lajosmi-
zse-Kecskemét térségig. A projekt koncepcio-fazisban van, és szintén befektetéket keres.

4. Projekt-terv — V2G vizturbina (2015)

Ki mondta, hogy nincs mds vizierémives villamosenergia-eldéllitdsi mod, mint a folyon 1évé gatakkal fel-
duzzasztott vizierémiivek? Ugy tlinik, a magyar jogiszabalyozds-definicié csak a gat tipusti vizierémiiveket
ismeri. De nincs meghatdrozva azon turbinds erdmiivek jogi statusza, melyek erémuvei a folyd partjahoz
vagy a meder aljahoz vannak rogzitve, és nem akadalyozzék a viz szabad dramlasét és a hajoforgalmat,
csupan a vizarambol meritik energiajukat. Ezek a V2G-turbinak a viz mozgasi energiajabdl allitjak el6
az elektromos energiat, majd ezt kozvetleniil taplalhatjak be a villamosenergia-halézatba (V2G - Vehicle
to Grid megoldas). Egy ,,gat tipusi” vizierdmiihoz képest skalazhatd, moduldris, fenntarthat6 és nagyon
kornyezetharmonikus eszkozt kapunk. Az utébbi tonkreteheti a halak, madarak és mas kisebb allatok é16-
helyeit, amely allatoknak természetes vizi, vizparti, illetve aramldsi kornyezetre van szitkségiik — az egyéb
fajokrol és névényekrdl nem is beszélve.

A V2G tipust generatorok dltal megtermelt elektromos energia akar energiatarolds nélkiil, kozvetleniil
is csatlakozhat a nemzeti elektromos hdlézathoz, mivel névleges teljesitményiik meglehet6sen stabil, és
id6ben folyamatos. Tehat az elektromosenergia-rendszer tizemeltet6i (példaul a MAVIR) és a TSO-k (pél-
daul az MVM OVIT) és a DSO-k (mint az EON) konnyen atvehetik és tervezhetéen hasznalhatjak ezt az
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egyenletesen és megbizhatéan betaplalt energiat. Az el6allitott energia technikaliag egyszertien megnovel-
het6 ugyanazon tipust V2G-vizturbindk szamanak tobbszorozésével. Az illusztracion az tisz6 generatorok
sokszorozott alkalmazasanak elrendezését muatjuk be.

Az Gsz6 turbinak az eredeti elképzelés szerint a Duna menti nagyvarosok arvizvédelmét szolgaltak
volna. Ha az elektromos motorokkal rendelkezé turbindk motoros tizemmodban miikodnek, akkor a
turbokamréabdl kidramlo viztomegaram felgyorsithatja a folyd dramldsat a telepitési ponton. A gyorsabb
aramlds képes felgyorsitani a teljes foly6 arhullamanak levonuldsat, és ez az aramlds-rasegités egy kritikus
helyzetben gyorsabb arvizszint csokkenést eredményezhet. Még ha ez az arhullam-cstics néhany centimé-
teres csokkenését jelenti csupan, a foly6 szélén védekez6 varos szamara milliardokat takarithat meg. Tehat
az altalanos V2G-generator lizemmadd mellett a vizturbina vészhelyzet esetén arvizvédelmi egységként
mikodtethetd. A projekt prototipus készités szakaszban van és szintén befektetSket keres.

5. Projekt-terv — A Habledny terherszallit6 yacht replica megvaldsitasa
elektromos meghajtassal (2017)

Evrél évre egyre kevesebb mérndk és torténész emlékezik még Grof Szécheny Odénre, aki megalapitotta
tobbek kozott a Magyar Tlizoltosagot, a Torok Nemzeti Ttzoltdsagot, és nagy tetteinek soraban kiemel-
kedik, hogy 1867-ben aranyérmet nyert a Parizsi Vilagkiallitas ipari diviziojdban, gép kategdriaban a sajat
maga altal gyartott gézhajoval. A hajoval Budapestrél a Duna, a Rajna, a Majna és a Szajna mentén egészen
Périzsig utazott.
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A 2144 kilométeres utja soran bebizonyitotta, hogy a magyar mezégazdasagi termékek olcsé logisztikaval
szallithatéak Nyugat-Eurdpaba. Az tt 42 napot vett igénybe és amikor megérkezett Parizsba, III. Napdleon
és Verne Gyula szinte hésként fogadta Parizsban. Azonnal a kiralyi udvar és a felsé tizezer eseményeinek
kedvenc vendége lett. Ezek mellett a Hableany elnyerte a Parizsi Ipari Kiallitds fodijat is. A Hableany egy
viszonylag kisméretti, kis meriilésti, 20 m hosszt, 3,66 m széles és 0,56 m meriilési mélységti hajo volt.
Minden alkatrészt magyar gépészmérnokok készitettek. Ez a hajo ipartorténeti jelentéségli, Hungarikum-
esélyes ipari miemlék, a kiegyezés koranak mérnoki-cstcstechnoldgiai tudasat reprezentdlja melyet a vi-
lag is elismert.

A jacht masolatat lelkes muszaki egyestileti kozdsségek a kovetkezd években tervezik megépiteni. Grof
Széchenyi Odén évforduldja, valamint — 2022-ben - a torténelmi hajout évforduldja kovetkezik, mely
évfordulok remek alkalmak lehetnek e nemzeti biiszkeség, Odén vallalkozoi szellemének és alakjanak be-
mutatasdra egy mérethd replikahajé megvaldsitasaval. Ezt a hajot napelemes zoldenergiaval miikodtetnék
g6zgép- és szénlizemanyag helyett, a mechanikai méretek és egyéb apro technikai részletek pontosan ko-
vetnék az eredeti tervet. A projekt koncepcio-fazisban van, és befektetoket keres.
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Osszegzés

Bemutattunk néhany technikai projektjavaslatot a kozelmultbol. Ezt azzal a céllal tettiik, hogy a szélesebb
kozonség szamara is megmutassuk azokat a jo projekteket és eléremutaté technikakat, amelyekkel képesek
lehetiink megmenteni bolygonk bioszférajat. Természetesen a tudomanyos kutatas, az allitasok, a tézisek
és vitak tovabbra is fontos részét képezik a munkanak. Most itt, ebben a munkéban a hétkéznapi emberek
szemléletvaltasat mint legfontosabb feladatot céloztuk meg, és inkabb a célkozonség érzelmi megragada-
sara és a projektek kozérthetd bemutatdsara 9sszpontositottunk. Mindezt annak érdekében tettiik, hogy a
vilagunk fenntarthaté jov6jében hivé és tenni akard egyéneket nyerjiink meg a projektek altal, és tovabbi
fenntarthatosagi projektekre inspiraljuk éket. Hisziink abban, hogy az emberek meggy6zéséhez a t4jé-
koztatason keresztill vezet az ut, és ezaltal érzelmileg motivalhatok lesznek arra, hogy szemléletiiket és
tevékenységeiket a jelenlegi ,fogyasztd tipust” viselkedésbdl a ,,teremtésér tipust” viselkedésminta felé és
a jovotélto, fenntarthaté miikodési szemlélet iranyaba alakitsdk at.

Valddi bajban vagyunk, ugy, mint még soha. Az emberi tevékenységek okozta problémakat emberi
tevékenységekkel és fenntarthat6 technoldogiakkal kell orvosolni. A jovétarsadalmak fenntarthatéo mtiko-
déséhez elengedhetetlen a globalis egyiittmiikodés.

Uj korszak kezd6détt az emberiség szémadra. Ezerszémra sziikséges innovaciokat és 4j technoldgiakat
alkalmaznunk, de a fejiinkben 1évé ,,szoftver” nélkiil ez nem lesz sikeres. Atfogé, egyirdnyu cselekvésre
van sziikségiink a fenntarthatatlansag és a tobbi kapcsolodo vélsagjelenség elhéritdasahoz, egyiitt kell dol-
goznunk a mult szdzadi szénalapt ipari tarsadalom maradvanyainak eltakaritasan. Korkorossé kell alaki-
tanunk a gazdasagot, és a lehet leghamarabb meg kell talalnunk a j6vébiztos, kornyezetbarat technoldgiai
megoldasokat, mert csak ezeken keresztill valdsithatoak meg a jovotarsadalmaink szamara létfontossa-
gu fenntarthatosagi kritériumok. Egyazon bolygdn éliink, ha gy tetszik, ugyanazon az tirhajén utazunk,
ezért egyiitt kell mikodniink, és minden problémat egyiitt kell megoldanunk, tokéletesen harmoéniaban a

bioszféraval. Nincs mds valasztasunk.
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Az 5G-rendszer koltséghatékony és teljes korii
bevezetése és annak a fenntarthatd gazdasdg-

ra és a jovotechnoldgidkra gyakorolt hatdsa

Osszefoglalas: Az egész orszagra torténd valddi 5G haldzati lefedettség kiala-
kitasa és annak kiilongsen a kozlekedésre kifejtett hatasanak kérdései jelen-
tdsen befolyasolhatjdk Magyarorszag fejlédését az elkovetkezdé években. A
jelenleg kiépiilt és elérhetd tavkozlési haldzati infrastruktara felhasznalasa
nem adhat megfelel6 alapot arra, hogy a teljes kor(i optikai és radios lefe-
dettség ki tudjon alakulni a megfelelé kapacitassal és késleltetéssel, mind
az aktiv eszk6zok elektromos arammal torténd ellatottsag tertiletén. Most a
gyorsasag fokozottan szamit, az eurdpai orszagoknak is fel kell gyorsitani az
infrastruktura kiépiilését, ha a tavkozlés terén versenyben szeretnének ma-
radni. A doktori kutatasi témam (Bédi Antal PhD-hallgato, Dr. Maros Déra
PhD témavezetd, Obudai Egyetem Biztonségtudoményi Doktori Iskola, Ku-
tatdsi téma: Kozlekedésbiztonsag fokozasat megalapozé komplex ITS-6ko-
szisztéma kialakitdsdnak kérdései.) az I'TS-0koszisztéma kialakitasa, a kozle-
kedés egészének a digitalizacidja, szorosan kapcsolddik az 5G-haldzat és az
onvezetd jarmuvek altal keltett miiszaki lehetdségek feltételeinek mielébbi
kialakulasahoz [1], [2], [3], [4]. A kozlekedés modernizacidja, mint a jov6
technoldgidja, meghatarozéan fog hatni a fenntarthaté gazdasagra, mind
kornyezetvédelmi, mind kozlekedésbiztonsagi, mind hatékonysag novelési
szempontbol.

Kulcsszavak: 5G; DSO; Multics; ADSS; autonom kozlekedés; ITS okoszisz-
téma.

Abstract: The implementation of real 5G network and the homogenous cov-
erage for the whole country and particular impacts of transport will have a
very significant effect of Hungary's development in the coming years. The
current telecommunications network infrastructure not able to provide suffi-
cient basis for the implementation of full optical and radio coverage with ad-
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equate capacity and power supply for the active electric devices
too. European countries need to speed up their infrastructure
building if they want to competitive in the telecommunications
market. My doctoral research topic is the development ques-
tions of the ITS ecosystem, in line with the digitization of whole
transport. It is closely connected to the development of the 5G
network and to the other technical possibilities created for the
autonomous driving vehicles. [8 ,9, 10, 11] The modernization
of data-driven transport is a significant technology of the fu-
ture. It will have a decisive impact on the sustainable economy,
both in terms of the environmental protection, transport safety
and the efficiency. Therefore the cyber security plays considera-
tion key role in creating a resilient, green and digital Europe.
Keywords: 5G, DSO, Multi-pipe, ADSS, autonomous transport,
ITS ecosystem.

Bevezetés

Régota vizsgalt kérdés, hogyan lehet megoldani a tavkozlési ha-
lézatok egyenlétlen lefedettségb6l adodd inhomogenitasi prob-
lémat. A korabbi tizleti modellek altal meghatarozott fejlesztési
anomaliaval tobb féorum keretében is foglalkoztunk. Részben
ennek a kérdésnek a behatd vizsgalata jatszott kulcsszerepet az
els6 magyarorszagi Szélessavii Kozmu Kerekasztal (SzKK) 1ét-
rehozasaban. [5, 6, 7, 8] A 2005 majusaban megalakult SzZKK
elképzeléseinek, munkajanak lényege az volt, hogy egy szol-
galtatofiiggetlen, civil szakmai szervezédésként azt a célt tiizte
maga elé, hogy a hazai informacids tarsadalom fejlesztését az
NFT 2 idgszakban egy szignifikans projekttel gyorsitsa fel. A
SzKK komoly el8készité munka utdn mind a folyamatban 1év6
fejlesztéseket, mind a lehetéségeket szem el6tt tartd javaslatot
tett a kormanyzatnak, ill. a szakmai férumoknak, melynek 1é-
nyege: a magyarorszagi informacios tarsadalom eljutott abba a
fejlédési stadiumba, amely megkéveteli, hogy minden magyar
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teleptilés kozosségi tulajdonu, nyilt hozzaférésti optikai alapt infrastrukturaval
legyen elérhetd. Az SzKK az Informaciés Tarsadalom Operativ Program (ITOP)
részeként 2006 januarjaban elkészitette a hazai szélessavu alapinfrastruktura kiépi-
tésének tervét, és azt szamos rendezvényen ismertette.

A kezdeményezés végiil nem keriilt be az NFT2 keretei k6z¢é — nem kis részben
az ITOP-program NFT2-b6l valé kimaradasa miatt. A GKM pedig nem fogadta be
az orszagos, nyilt hozzaférést biztosito, kozdsségi tulajdonu szaloptikai infrastruk-
tara fejlesztési koncepciojat, mivel azt elveiben ellentétesnek talaltak a piaci mo-
dellre épiil6 infrastruktura-alapu verseny — kdzpontilag preferalt és azota megd6lt
- paradigmajaval.

Ez az alapja a hazai vasarlderGparitason vizsgalt, kiugréan draga tavkozlési arak-
nak. A kérdés ismételten 2009-ben meriilt fel: hogyan lehetne kialakitani Magyar-
orszagon az alternativ hazai hal6zatfejlesztést.

Ebben a témaban jelent meg egy jelent6s publikacio. [9] Sajnos, ez a munka sem
érte el céljat, és ezt a megkozelitést a dontéshozok felé azdta sem sikeriilt elfogad-
tatni. Az elmult években, a doktori kutatdsi programom keretében is szembestiltem
azzal a problémaval, hogy a tavkozlési halozatok rendelkezésre allasa valtozatlanul
nagyon heterogén az orszagban, a lefedettség jelentés inhomogenitast mutat.

A szakmai varakozas az autonom jarmtivek miel8bbi elterjedését prognosztizal-
jak 1. dbra, azonban a kialakult tavkozlési szolgaltatok szamara - mint kereskedelmi
szolgaltatoknak — az ezt figyelembe vev tizleti modell nem feltétlentil jelent belat-
hat¢ id6n beliil megfelel6 megtériilést és profitot.

Ezért valoszintsithetd, hogy az 5G-halézatok kialakitasanal nem lesznek érde-
keltek KPI-ok [10] betartasara, nem fognak invesztalni az orszag egész teriiletét ho-
mogénen lefedd rendszer kialakitasaba. Ismételten el6 kell venni az egész orszagot
egységes infrastruktiraval lefed6 halozat kérdését.
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[9] Sallai Gy.-
Horvath P.—Abos
I.-Bartolits I.-Bédi
A.-Huszty, G. (2009):
A hazai szélessava
infokommunikécios
infrastruktura fejlesz-
tése. Hiraddstechnika:
Hirkozlés-Informati-
ka. Pp. 1-2.,4-17.

[10] http://www.
codeplayon.com
/2018/10/5g-techno-
logy-key-performan-
ce-indicators-kpis/
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[11] https://www.rohde-
schwarz.com/us/solutions/
test-and-measurement/
automotive/connectivity/in-
fographic-the-road-to-5g-in-
automotive_253544.html

[12] A digitalis gazdasag és
tarsadalom fejlettségét mérd
mutat6 (DESI), 2019, orszag-
jelentés, Magyarorszag.

[13] Gigabit Hungary Stra-
tégia (GHS) (2020-2030),
Nemzeti Digitalizacids
Stratégia (NDS) 2021-2030
tervezete (munkapéldany),
Magyar 5G-Stratégia szakmai
tervezete (munkapéldany).
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1. dbra Az 5G és az autonom kozlekedés kapcsoloddsa [11]

A jelenlegi helyzet

"o

A Magyarorszagon kialakult 4G-lefedettség a stirtin lakott teriileteken EU-
szinten is kiemelkedének tekinthetd, ezt azonban nem mondhatjuk el a rural
teriiletekrdl, illetve a telepiilésektdl tavoli teriiletekrdl. [12, 13] Mar régebben
felmeriilt az az otlet, hogy érdemes lenne az alaphdlézatot kiilonvalasztott
modon kialakitani — ami val6jaban egy nagy lefedettséget jelent6 optikai
hélozatot jelent — és fiiggetleniteni a kereskedelmi szolgaltatdsoktol, mint-
egy kiiktatni ezen a teriileten az infrastruktura-alapa versenyt. A fejlesztés
legfontosabb motivacidja, hogy az egész orszagra kiterjedd valodi 5G halé-
zati lefedettséget kell kialakitani, melynek a kozlekedésre kifejtett hatasa az
elkovetkez6 években jelentésen befolyasolhatja Magyarorszag fejlodését.
Az innovativ vezetd szerep, melyet az eddigi kutatasokkal a kozlekedési te-
rileten Magyarorszagon elértiink, nem tud hasznosulni, ha nem lesz mo-

Dunakavics - 2021/1.



Az 5G-rendszer koltséghatékony és teljes kort bevezetése...

gotte valodi 5G halozati lefedettség az egész orszagban. A mar kiépilt tavkozlési
hélozati infrastruktdra felhaszndldsa nem adhat megfelelé alapot arra, hogy tel-
jes kort lefedettség, mind a megfeleld kapacitasu adatatviteli lefedettség, mind
az elektromos arammal torténd elldtottsag teriiletén, mivel a 4G-t kiszolgalo tor-
nyoknak sem elhelyezkedésiik, sem kapacitdsuk nem kielégité az 5G szamara. A
jelenlegi 4G lefedettség kialakitasdhoz sokkal kevesebb toronyra van sziikség, és
ezek nagy részének nincs kozvetlen, nagy kapacitasu redundans optikai haldzati
elérése, mivel ezeket a gyakorlatban pont-pont optika-p6tlé mikrohullamu kapcso-
lattal szervezik egy halozatba. A két halozat kozotti eltérést jol mutatja a 2. dbra.

2. dbra ITU-T IMT Advanced (4G), dsszehasonlitva az 5G-hdlézattal

00
Mobilités
(km/h)

Eszkoz0k sdrlsége Késleltetés
(eszkoe/km?) (ms)

A hazai fejlesztési lehet6ségek tobb alternativ halozat kialakitdsat tennék lehe-
tové, kezdve a teljesen 0j halozat kialakitastol a meglévd, mas vonalas kozmiihalo-
zatokkal valé kombinaciokig. Ezek koziil koltséghatékonysagban jelentésen kedve-
z8bb és gyorsabb megoldast adhatna az elektromos elosztohalozatra alapozott és
az orszag nagy teriiletét lefed6 multics6ves szaloptikaju alaphaldzat vagy az ADSS-
(All-Dielectric Self-Supporting) alapt, hagyomanyosabb rendszer (3. dbra). [8]
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[8] Pintér Robert-Kis
Gergely: Az infor-
mdcids tdrsadalom

és mds versengo
metanarrativdk. In:
BME-UNESCO,
Informacids Tarsada-
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Kozpontjanak kutato-
csoportja Evtizedjele-
nés: ITTK Budapest:
ITTK. Pp. 5-62.
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A Distribution System Operatorok (DSO-k, azaz Elosztéhaldzati Rendszeriizemeltetdk), akik az elekt-
romos aram elosztasat végzik — a kozszolgaltatasi ftevékenységet kiegészit6 jogszabaly szerint —, a meg-
felel6 feltételek teljesiilése esetén kotelesek tdrni a hirkozlési halozatok elhelyezését a kozcélu haldzaton.
A Nemzeti Kézmiivek a DEMASZ halézatén épitettek ki kisérleti szakaszt, mely alapjan az egész orszagos
rendszert ki lehetne épiteni (4. dbra).

Ezzel a fejlesztéssel egy j, komplex nemzeti infrastruktira johetne létre, mely illeszkedne az EU-stra-
tégiakhoz. Koltséghatékony, gyors és biztonsidgos megoldast jelentene, valamint olcsdbba és gyorsabba
tehetné az 5G-halozati szolgaltatasok kialakitasat.

3. dbra. Epitési technologidk: Multics6 vs. ADSS-kdbel. PILOT-terv készitése és burkolocsé elhelyezése.
Tiszaalpdr, 20 kV hdlézaton DEMASZ-hdlézat, Nemzeti Kozmiivek

MulticsS elhelyezése — i iv megolda ADSS (All-Dielectric Self-
- kozcéla halozat oszlopain Supporting) alapia hagyoményos
rendszer kiépitése

Fig8 - Feszitd szal+csdkoteg A
burkolat (mechanikai régzités = H

és védelmi funkcio)

Védécsd — optikai kabel tarté Kabel burkolati gz';';::'
funkcié rétegek
Faggesztett multi-csdves megoldas o
(tavkozlési alépitménnyel egyenértékii Onhordé optikai kabel — ADSS
szerkezet) megoldas (tavkozlési kabel)
- Teherhordé szal (Fig8) terhet visel + Akabel szerkezet terhet visel, és a
« Csovek csak az optikai kabeleket védik Vvédi a szalakat
- Telepités két részbdl &ll « Telepités kétrészbsi all
o Oszlop ités és Multicsé telepités — © Osziop eidkészités — villamosipari
villamosipari szakismeret szakismeret, -
o Optika befijas © ADSS telepités — HK-i

4. dbra. A nem ohmikus hdlozat felfiiggesztése, PILOT-terv készitése és burkoldcsé elhelyezése.
Tiszaalpdr, 20 kV hdlézaton. DEMASZ-hdlézat Nemzeti Kozmiivek
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Az 5G alaphalézataval egyidejiileg ki lehetne alakitani a végfelhasznaloi FTTH-halozatot is. Természe-
tesen, ez mar nem lenne feltétlen része az 5G-hdlézatot biztosit6 alaphdldzatnak. Ezenkiviil, a kiegyen-
stulyozott elektromos haldzati szolgaltatasokhoz sziikséges smart meterin grid-alkalmazasokat is ki lehet
alakitani, ezzel az aramhdlozat tizemviteli célu hatékonyansagat tudjuk novelni. Tovabbi innovativ smart-
megoldasok (okos varos) és biztonsagi szolgaltatasok (okos kamer) kialakitasaval jelentésen meg lehetne
novelni az infrastruktira tobbcélu hasznosulasat.

Az 4j infokommunikacids rendszerek elfogadtatasahoz nagyban hozzajarult a megnovekedett tarsa-
dalmi szintli bizalom, a varakozds és a nemzetkozi valsaghelyzetben betoltott szerepitk (pl. tdvmunka,
tavoktatas, tavgyogyitas stb.).

Erre hivatkozva gyorsabban meg lehetne teremteni azokat az j infrastrukturélis alapokat, melyek a
korabbi piaci varakozésokkal és iizleti modellekkel csak elhuizodva alakulhatnanak ki.

Aaz 5G-technologia elényeit hosszasan lehetne sorolni (pl. minél hatékonyabban lehet videot letolteni,
videdkonferencidn részt venni, vagy olyan minéségben nézhetjiik meg a kozvetitéseket a képerny6énkon,
mintha ott lennénk a pélyan).

A kényelmi szolgaltatasokkal szemben az 5G elterjedését nagyon komoly gazdasagi érdekek teszik iga-
zan sziikségessé, mert a negyedik ipari forradalomnak - réviditve Ipar 4.0-nak a — kialakulasaban és el-
terjedésében lesz rendkiviil fontos szerepe. Ez a tavkozlési fejlettségi szint elengedhetetlen lesz a robotika,
az Onvezetd autok, a virtudlis valosag vagy a mesterséges intelligencia 1étrehozasa és fejlesztése szempont-
jabol, nem beszélve arrdl a sok millidrd egyéb IoT-eszkozrdl, melyek felhasznaldsa teljesen 4j alapokra
helyezi a civilizalt tarsadalmakat.

A legfontosabb eredmények

A lehet6ségek kozill sikeriilt kivalasztanom egy olyan megoldast, mely nem jelent ohmikus kapcsolatot,
igy a multicsoves optikai széltartok és az ADSS-vezetékek az elektromos héldzatnal a felsévezetékek koz-
vetlen kozelében szerelhet6ek, a meglévd infrastruktira érdemi atalakitasa nélkil.

Ez a megoldas a kornyezet szamara is teljes mértékben elfogadhat6, mert szinte észrevétleniil ki lehet vele
épiteni az 5G-alaphélozatot. A tovabbi el6nye, hogy az dra téredéke az egyedi z6ldmez8s infrastruktira-
épitéseknek, és hosszu tavon, tobb célra is hasznalhaté megoldast kinal. A javasolt modszerrel az 5G-ha-
l6zatok gyorsan és biztonsagosan kiépiilhetnek, ami kulcsfontossagti Magyarorszag és az EU versenyké-
pességének fokozasdhoz. Az igy kialakitott halézat a nemzetbiztonsagi szempontokat is képes figyelembe
venni.
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A gyorsan fejl6dé haldzati technolégia komplex megkozelitést igényel, ezért preventiv médon haté-
kony és a kockazattal aranyos biztonsagi intézkedéseket kell tenni, el6térbe helyezve a beépitett biztonsa-
got és az adatvédelmet mind az 5G-infrastruktira, mind a végberendezések tekintetében.

A teljes ellatasi lancra és az Osszes vonatkozd berendezésre kiterjedéen az 5G-haldzatot és a hozza
kapcsolddé egyéb elektronikus hirkozlé halozatokat életciklusuk teljes ideje alatt folyamatosan védeni kell.
Erre a célra igen hatékony megoldas lehet a DSO-hal6zatoknal mér kialakult biztonsagi gyakorlat felhasz-
naldsa.
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Dunatijvdros kornyezetvédelme -
Fenntarthatosdg és élhetdség

Osszefoglalas: Jelen tanulmanyban Dunatjvaros kornyezetvédelmi helyzetét
foglaljuk 6ssze. Bemutatjuk a varos légszennyezettségi allapotat, ezzel 6sz-
szefiiggésben a légszennyezbéanyag-kibocsatasokra, a flistkdd- (szmog-)
helyzetre részletesen is kitériink. Osszefoglaljuk a vizek és a talaj allapotat,
a hulladékgazdalkodast és a helyi természetvédelem helyzetét. A varosi kor-
nyezet fenntarthatosagahoz és élhetdségéhez elengedhetetlen intézkedéseket
is bemutatunk.

Kulcsszavak: Dunatjvaros kornyezetvédelmi helyzete; 1égszennyezettség; 1ég-
szennyezdanyag-kibocsatds; flistkod; vizek; talaj; hulladékgazdalkodas; helyi
természetvédelem; fenntarthatdsag; élhetdség.

Abstract: In this study the environmental situation of Dunadjvaros has been
summarized. The state of air pollution of the city, and air pollutant emissions
in detail, as well as smog situations have been presented. The water quality,
the soil protection, waste management, and the state of local nature conser-
vation also have been summarized. The measures for the sustainability and
livability of the urban environment have been presented.

Keywords: Environmental situation of Dunadjvaros; air pollution; air pollut-
ant emissions smog; water quality; soil protection; waste management; local
nature conservation; sustainability; livability.

Bevezetés

Dunaujvaros jelentés ipari héttérrel rendelkezik, mely nem kis kornyezet-
terhelést okoz varosunkban. Egyrészt a multbol 6rokolt, valamint a jelenkor
kornyezeti problémai miatt, masrészt, a tovabbi szennyezések megelézése,
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elkeriilése érdekében mindenképpen sziikséges, hogy az 6nkormdnyzat kiemelten foglalkozzon kornye-
zetlink védelmével. A napjainkban egyre inkabb fenyeget6 éghajlatvaltozas is hatékony cselekvést siirget a
klimakatasztrofa elkeriilése érdekében. Az egészséges és élhet6 kornyezet mindannyiunk szdmara fontos,
hiszen egydltalan nem mindegy, milyen kornyezetben éliink, dolgozunk, és mit hagyunk 6rokiil az utd-
nunk kévetkezd generdcidk szamara.

Levego6tisztasag-védelem — Dunaujvaros levegémindségének mérése, az adatok
elemzése

A levegé szennyezettségét a Fejér Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi Féosztalya a Koztarsasag ut
14. sz4m alatt a Dézsa Gyorgy Altalanos Iskola udvardn 1évé automata konténerallomds, valamint a véros
hérom pontjan elhelyezett manualis mintavételi rendszer segitségével méri. Az adatok hozzaférhetéek a
www.levegominoseg.hu honlapon. A manudlis rendszerrel mar csak a nitrogén-dioxid koncentracidjanak
mérése torténik. A mérési adatokat rendszeresen gytjtjiik, elemezziik, kiértékeljiikk, és Dunadjvaros kor-
nyezeti allapotardl szolo tajékoztatoban évente kozzétessziik. A légszennyezettségi index alapjan torténd
leveg6mindségi értékelést az OMSZ Levegétisztasag-védelmi Referencia Kézpontban miik6dé Orszagos
Légszennyezettségi Mérohalozat adja meg az egész orszagra, koztiitk Dunadjvarosra is. A varos levegémi-
néségének Osszesitett értékelését egy 5-fokozatu skalan adjak meg, melynél az 1-es a ,kivald’, az 5-6s az
»erdsen szennyezett” levegdt jeloli. A légszennyezettségi index éves adatait az 1. tdbldzat mutatja be.

1. tabldzat. A légszennyezettségi index éves adatai [1, 2, 3]

Lé y tségi index

Osszesitett

Benzol (a legmagasabb
ozon indexii komponens
alapjin)

] ] Megfelelé
2011. £ a. 3 A 3

NO:
nitrogén-
dioxid

NOx
nitrogén-
oxid

Ev | so0,

kén-dioxid

PMio PMzs

szallo por | szallé por szén-

‘monoxid

2012.
2013.
2014.
2015.
2016.
2017.
2018.

2019.
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Dunatjvarosban a kén-dioxid (SO,) éves atlagkoncentrécidi alacsony értékeket mutatnak, és e lég-
szennyez6-anyag vonatkozasaban a varos levegéje a 1égszennyezettségi index alapjan kivald. A 24 oras at-
lagkoncentraci6 is joval az egészségiigyi hatarérték alatt maradt, értéke 2018-ban 0 és 20 ug/m?, 2019-ben
0 és 23 ug/m?® kozott ingadozott. A kén-dioxid féként ipari eredett szennyezd, de f(itésbél is szarmazhat
(kohdszat, acélgyartas, kokszgyartas, szén- és olajtiizelés). A London-tipusu, téli szmog (fiistkod) alko-
torésze. Magas koncentracioban belélegezve kohogést, 1éguti gyulladdsokat, tiidd6odémat (tiidévizeny6t)
okozhat, nedvességgel érintkezve savképz6. Dunadjvarosban a jelenlegi normal ipari tizemelés mellett
egészségkarosito hatdssal nem kell szimolni. A nitrogén-dioxidndl (NO,) az éves dtlagok alapjén a varos
leveg6je j6 mindsitést kapott. A NO, 24 déras dtlagkoncentracidja az egészségligyi hatdrérték alatt maradt,
értéke 2018-ban 5 és 55 pug/m? 2019-ben 5 és 68 ug/m?* kozott ingadozott. A legmagasabb mért 24 6ras
atlagkoncentraci6 2018-ban az egészségligyi hatarérték 55%-a, a 2019. évben pedig a 80%-a koriil alakult.

A nitrogén-dioxid-szennyezettség a 2018. évihez viszonyitva kismértékd emelkedést mutatott 2019.
évben. Kozlekedési, flitési és ipari eredetd, a gépjarmiivek kipufogdgazaibol és a magas hémérsékletti égé-
si folyamatok soran keletkezik. Savképz6, hatdsa hasonld a kén-dioxidéhoz. Kéros a légutakra, a tiidére,
sziv- és érrendszerre. A szén-monoxid (CO) koncentracioit tekintve a levegd mindségét az éves atlagok
alapjan szintén kivalora értékelték a légszennyezési index alapjan. A 2018-ban a CO napi 8 6ras mozgo at-
lagkoncentraciéinak maximum értékei alatta maradtak az egészségiigyi hatarértéknek, értékei 2018-ban 0
és 4000 pg/m?, 2019-ben pedig 0 és 5700 pg/m?* kozott ingadoztak. A 2019. évi adatok emelkedést mutattak
a 2018. évihez képest. Ugyanakkor a napi 8 6ras mozgé atlagkoncentraciok maximum értékei 2019-ben
két alkalommal is atlépték az egészségiigyi hatarértéket.

A szén-monoxid varosunkban féként ipari eredet(i, a kohaszat és kokszgyartas soran keletkezik az
elégtelen égési folyamatok soran. Szintén a London-tipust szmog alkotdrésze. Magas koncentracidja f6leg
zért térben veszélyes, mert sokkal er6sebben k6tédik a vér hemoglobinjdhoz, mint az oxigén. Az 6zon (O,)
koncentracidit nézve Dunaujvaros levegdjének minGsége az éves dtlagok alapjan j6 mindségli. Az dzon
napi 8 6ras mozgd atlagkoncentraciéinak maximum értéke alatta maradt az egészségiigyi hatarértéknek.
2018-ban 0 és 110 pg/m’, 2019-ben pedig 5 és 100 pg/m* koézétt ingadozott. Az O, napi 8 drds mozgd
atlagkoncentracidinak maximum értékei 2019-ben sem érték el az egészségiigyi hatarértéket, annak kb.
30-80%-a koriil alakultak. Magasabb értékekkel a késd tavaszi és nyari napsiitéses idészakokban kellett
szamolni.

A 2019. évi koncentraciok alacsonyabbak voltak, mint a 2018-asak. Az 6zon kozlekedési eredet(i, ma-
sodlagos szennyezd. Napsiitéses iddben, fotokémiai uton keletkezik a gépjarmuvek kipufogd gazaibdl.
Nagy koncentraciéban ingerli a nyalkahdrtyat, kohogést okoz, karos a légutakra és a tiidére, sejtkdrositd
hatasd. A Los Angeles-tipusu, nyari fotokémiai szmog alkotdrésze.

©
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A sz3llé por (PM10) adatait tekintve Dunatjvaros levegdjének mindsége
az éves atlagok alapjan szintén j6 mindsitést kapott. A 24 6ras atlagkoncentra-
cidk 2018-ban az adatok 16,16%-aban, 2019-ben az adatok 8,49%-aban 1épték
at az egészségligyi hatarértéket (50 ug/m?), atlagkoncentracidja pedig 2018-
ban 10 és 108 pg/m?, 2019. évben 5 és 92 pg/m’ kozott ingadozott.

A 2018. évhez viszonyitva 2019-ben enyhe csokkenést tapasztaltunk. A
PM10 szall6 por 2018. és 2019. évi 24 oras atlagkoncentracioi az 1. szdmii
diagramon lathatéak.

1. diagram. A PM10 szdll6 por 24 ords dtlagkoncentrdcioi
a 2018 és 2019-ben [1, 2, 3]

Aszallépor (PMio) Koncentracisja Dunatjvaros teriiletén
24 6rés hatérérték 50 (g/m?)

—2018. 2019. hatdrérték

A sz4ll6 por koncentracidja a fiistkod-riado elrendelésére vonatkozd ta-
jékoztatasi kiiszobértéket (75ug/m’ két egymast kovetéd napon) 2019-ben 1
alkalommal tallépte, emiatt a lakossag tajékoztatdsa megtortént. A 24 oras
koncentracié a riasztasi kiiszobértéket (100ug/m?) 2019-ben egyszer sem lép-
te tal.

Dunatjvarosban a szall6 por idénként bekovetkezé magas koncentracioi
okozzak a legtobb légyszennyezési problémat. A 2,5um szemcsenagysag alatti
szallo por (PM2,5) dras és 24 Ords értékeire a 4/2011. (I. 14.) VM-rendelet
nem allapit meg kiilon hatarértéket.
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Az éves atlagkoncentricidt tekintve a vizsgalt id6intervallumban eddig egyik évben sem tortént
egészségiigyihatarérték-tallépés (2020-tol 20pug/m?). A PM2,5 24 6ras dtlagkoncentracioja 2018-ban 5 és
80ug/m’?, 2019-ben pedig 5 és 52ug/m’ kozott ingadozott.

24 ¢ras atlagkoncentracié 2019-ben a 2018. évihez képest csokkend tendencidt mutatott. A benzol
oras értékeire szintén nincs megallapitva hatarérték, igy tallépésiik mértéke sem vizsgalhato. A 24 oras
atlagkoncentraciora van megallapitott egészségiigyi hatarérték. A legmagasabb 24 6ras értékek 2018-ban
10 alkalommal 1épték tul az egészségiligyi hatarértéket (10ug/m?), 2019-ben nem tortént tullépés. Az éves
értékeket tekintve a vizsgalt idészakban eddig egyik évben sem tortént hatarérték-tallépés (5ug/m?).

Az éves atlagkoncentracio joval a hatarérték alatt maradt. A benzol 24 éras atlagkoncentraciéja 2018-
ban (10 alkalommal) az adatok 2,74%-aban atlépte az egészségiigyi hatarértéket (10ug/m?), 2019-ben nem
mértek tallépést. Az atlagkoncentracié 2018-ban 0 és 21 ug/m?, 2019-ben pedig 0 és 10pug/m’ kozott inga-
dozott. A 2019. évi 24 6ras atlagkoncentracidiban a 2018. évihez képest javulas tapasztalhato.

A benzol és szarmazékai a kokszoloi nyers kamragazban szennyezéanyagként fordulhatnak eld, igy an-
nak eredete is onnan feltételezhetd. Egészségre drtalmas, rakkelt6 szennyez6 anyag. Dunadjvaros teriiletén
a legf6bb légszennyez6anyag-kibocsatok a vasm tizemei.

A vasmd teriiletérdl kibocsatott por mennyisége 2017 6ta folyamatosan névekszik, és 2018-ban ha-
romszorosa volt a 2017. évinek. A szén-monoxid-kibocsatas 2017-ben ismét jelentés emelkedést mutat a
2016. évihez képest, melynek donté mennyisége szintén a vasmiibél szarmazik. A kén-oxidok kibocsatasa
valtozé tendenciat mutat, 2018-ban ismét jelentds emelkedést tapasztaltunk, ez a szennyez6 anyag is jel-
lemzden a vasmii teriiletérdl ered.

A nitrogén-oxidok kibocsatasa évrél évre ingadozik, a legjelentdsebb kibocsato szintén a vasmi. A
szén-monoxid és az iiveghazhatast okozo szén-dioxid-kibocsatas ingadozik, 2017-ben névekedett, 2018-
ban kicsit csokkent.
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=

Dunakaviecs - 2021/1.



Angerer I1dik6-Szant6 Krisztina-Toéth Laszl6-Téth Tamas

[1] Angerer I1dik6-Toth
Tamas-Szanto Krisztina-Toth
Lészl6: (2018): ,, Tdjékoztaté
Dunaujvdros Megyei Jogti
Vidros Kérnyezeti Allapotdrol”
Kiadja: Dunatjvaros MJV
Onkormanyzata. Dunaj-
varos: TEXT Nyomdaipari,
Kereskedelmi és Szolgéltatd
Kft. P. 116.

[2] Angerer I1diko-Toth
Tamas-Szanto Krisztina-Toth
Laszl6 (2019): ,Tdjékoztato
Dunaujvdros Megyei Jogti
Vidros Kérnyezeti Allapotdrol”
Kiadja: Dunatjvaros MJV
Onkormanyzata. Dunatj-
varos: TEXT Nyomdaipari,
Kereskedelmi és Szolgéltatd
Kft. P. 118.

[3] Angerer I1dik6-Toth
Tamas-Szanto Krisztina-Toth
Laszl6 (2020): ,Tdjékoztato
Dunaujvdros Megyei Jogti
Vidros Kérnyezeti Allapotdrol”
Kiadja: Dunatjvaros MJV
Onkorményzata. Dunauj-
varos: TEXT Nyomdaipari,
Kereskedelmi és Szolgéltatd
Kft. P. 130.

A FUSTKOD (SZMOG) TAJEKOZTATASI ES RIASZTASI KUSZOBERTEKEINEK
TULLEPESEI SZALLO POR (PM10) LEGSZENNYEZONEL DUNAUJVAROSBAN

A 2. tdbldzatban a fiistkdd- (szmog-) helyzetre vonatkozé tdjékoztatasi- és ri-
asztasikiiszobérték-tallépések Dunadjvarosban bekovetkezett eseteit foglaltuk
Ossze 2014-t6l 2020-ig.

2. tabldzat. A szdllé por PM10 tdjékoztatdsi és riasztdsi kiiszobértékének
tillépései Dunauijvdrosban [1, 2, 3]

Datum Koncentrsacm Hatérértékhez viszonyitas
(ng/m’)
2014.11.05. 79,4
2015.09. 16. 76,9
Téjékoztatasikiiszobérték-atlépés
2015.09.17. 82,6
2015. 11. 05. 99,9
2015.11.07. 89,3
Téjékoztatasikiiszobérték-atlépés
2017.01. 20. 81,4
2017, 01. 23. 90,5
2017.01. 24. 78,3
2017.01.29. 88,8
2017.01. 30. 79,4
Téjékoztatasikiiszobérték-atlépés
2018.10. 18. 80,0
2018. 10. 19. 75,5
2019.10. 24. 89,5
2019. 10. 25. 76,1
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A 2. tabldzatbol jol 1athato, hogy 2014 folyaman egy alkalommal tajékoz-
tatasi, egyszer pedig riasztasi kiiszobérték-tallépését regisztraltak.

2015. évben négyszer volt tdjékoztatasi-, egy alkalommal pedig riaszta-
sikiiszobérték-atlépés, 2015-ben november 5-7. kozott. 2017. évben janudr
végén egy hétig tart6 szmoghelyzet volt. 2018-ban az elsd, két 24 éran keresz-
til tartd tdjékoztatasi kiiszobérték-atlépést 2018. oktober 18-19-én mérték.
2019-ben szintén két egymast kévetd napon tortént tullépés, melyrol a Fejér
Megyei Kormanyhivatal felhivasa alapjan azonnal tajékoztattuk a lakossagot.
Ez a szmoghelyzet — a tobbihez hasonldan - orszagos jelenség volt. Ezekben
az id6szakokban az orszag Gsszes nagyobb varosaban a lakossag tdjékoztata-
sat, és/vagy fiistkodriadot kellett elrendelni. A 2020. évben a PM10 szall6 por
24 6ras atlagkoncentracioja egyszer sem érte el a fiistkod tajékoztatasi, illetve
riasztasi kiiszobértéket. [1, 2, 3]

Viztisztasag-védelem

Dunatjvaros kommunalis szennyvizének tisztitasat 2002. 6ta biologiai szeny-
nyviztisztitd végzi. A 2019-ben megtortént a Dunautjvaros Szalki-szigeten
1év6 Szabadstrand furdévizprofiljanak feliilvizsgalata, frissitése a természe-
tes fiirdévizek mindségi kovetelményeirdl, valamint a természetes fiirdéhelyek
kijelolésérdl és tizemeltetésérdl szolo 78/2008. (IV. 3.) Korm. rendelet 6. § (2)
bekezdés 5. szamii melléklete alapjan, mivel a fird6vizet elézetesen a ,kivé-
16” osztalyba soroltdk és annak mindsitése ,tlirhet§” besorolasra valtozott. A
furdévizprofil elérheté a Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont oldalan, illetve
az alabbi kozvetlen linken:

https://dunaujvaros.hu/system/files_force/dokumentumok/32078/35169.
pdf?download=1
A Dunatjvarosban 1év6 patakok — melyek a Dunaba 6mlenek, valamint
a Szabadstrand, melyet a Duna téplal — vizének kémiai minéségét Dunadj-
varos Megyei Jogu Varos Polgarmesteri Hivatalanak Kornyezetvédelmi szak-
csoportja a lehetdségeihez mérten, onként vallalt feladatként vizsgalja.
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Az igy kapott adatok tajékoztaté jellegtiek. A Duna vizmindségét a kor-
nyezetvédelmi hatdsagok varosunkhoz legkézelebb Dunafoldvarnal (Baranya
Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi Féosztaly Laboratériumi Osztaly)
és Nagytéténynél (Pest Megyei Korményhivatal Erdi Jardsi Hivatal Kérnye-
zetvédelmi és Természetvédelmi Féosztaly Kornyezetvédelmi Mérékozpont)
mérik. Osszehasonlitas céljabdl a hatésagoktdl bekérjiik a vizminéségi adato-
kat a téliink északra és délre esé Duna szakaszon. [1, 2, 3]

A talaj- és a felszin alatti vizek allapota, kdrmentesitések

Az 6nkormanyzat hataskorében a felszin alatti vizek mindségét és vizszintjét
a rekultivalt hulladéklerak¢ teriiletén 1év6 talajviz-megfigyel6 kutaknal a re-
kultivacios engedély alapjan évente mérjik. 2018-ban és 2019-ben hatdsagi
talaj- és talajvizvizsgalatokat a teriileti kdrnyezetvédelmi hatésag Dunadjva-
ros teriilletén nem végzett. Talajvédelemmel, illetve vizvédelemmel kapcsola-
tos kotelezést nem adtak ki, és birsagot sem szabtak ki Dunaujvaros teriiletére

vonatkozdan. [1], [2], [3]

Hulladékgazdalkodas

Dunadjvarosban a hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatast 2017. oktober 1-jé-
t6l Dunatijvdaros MJV Onkormdnyzata Kozgyiilésének a hulladékgazddlkodds-
16l sz6lo 18/2016. (V1. 17.) énkormdnyzati rendelete alapjan a Vertikal Non-
profit Zrt. latja el, de a hulladékok begytijtését és szallitdsat alvallalkozoként
a Dunanett Nonprofit Kft. végzi. Az Onkormanyzat jelenleg a Kozép-Duna
Vidéke Hulladékgazdalkoddsi Onkormanyzati T4rsulds tagja. [1], [2], [3]

Zaj és rezgés elleni védelem
A lakossagi zajpanaszokat jellemzden a kozteriileten megrendezett alkalmi

szabadtéri rendezvények és a miikodo iizletek, szérakozohelyek okozzak.
Koérnyezetvédelmi hatésagunk a varosban tlizemel6 szolgaltatod egységeknek
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és a nem kozteriileti szabadtéri rendezvényekre hatdrozatban, a vonatkozo
jogszabalyok alapjan zajkibocsatdsi hatarértéket allapit meg.

A kozteriileti zajjal jar6 rendezvényekre Dunaiijvdros MJV Onkormdny-
zata Kozgyiilésének a kornyezetvédelemrdl szolo 23/2015. (IX. 18.) rendelete
alapjan polgarmesteri hatarozatban adjuk ki a zajkibocsatasi engedélyt az
lizemeltetd részére. 1, 2, 3]

Helyi természetvédelem

Dunatijviros MJV Onkormdnyzata Kozgyiilésének a helyi jelentdségii termé-
szeti értékek védelmérdl szolé 69/2004. (XII. 17.) rendeletével természetvédel-
mi oltalom ala keriilt a Baracsi uti Arborétum, a Baratsdg varosrész alatti
gyurgyalag-fészkeld telep és 24 értékes faegyed. A Baracsi tti Arborétum
Természetvédelmi Teriiletet a Dunaujvarosi Ertéktar Bizottsig (TEB) a
2/2020. (I1. 26.) hatdrozatdval felvette Dunatjvéros Telepiilési Ertéktaraba.

Az Onkormanyzat 2019-ben fogadta el a 2019-2024. id8szakra vonatkozd
IV. Telepiilési Kornyezetvédelmi Programot. Regisztralt EMAS Kornyezetvé-
delmi Vezetési és Hitelesitési Rendszerrel 2007. junius 5 6ta rendelkeziink.
A kornyezeti nevelési és szemléletformal6 akcidinkban — mint pl. a ,,Viragos
Dunadjvarosért” lakossagi viragositasi verseny, hulladékgytijtési, varostaka-
ritasi akciok, Eurdpai Mobilitasi Hét és Automentes Nap, energiatudatossa-
gi, valamint a helyi klimastratégia megalkotasa soran és a klimavédelemmel
kapcsolatos rendezvényeken - szamitunk a varoslakok és az intézmények
minél szélesebb koru aktiv részvételére. [1, 2, 3]

Az EMAS Kornyezetvédelmi Vezetési és Hitelesitési
Rendszer bevezetése és mlikddtetése Dunatjvaros
onkormanyzatanak polgarmesteri hivatalaban

2007-ben Dunaujvaros dnkormdnyzatanak polgarmesteri hivatala a kozigaz-
gatasban elséként hitelesitett EMAS Kornyezetvédelmi Vezetési és Hitelesi-
tési Rendszer tanusitvanyt szerzett, melyet azota is 3 évente ujrahitelesittet.
Els6 regisztracids okiratat a polgarmesteri hivatal 2007. junius 5-én kap-
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ta meg, és az uj 2017/1505 EU-rendelet szerinti rendszert és
2018-ban kezdte alkalmazni. 2020. novemberében pedig meg-
ujitasra keriilt a kornyezeti politika. A jelenlegi regisztracios
okirat 2023. janudr 13. napjaig érvényes. [1] Az EMAS-rend-
szer mikodtetése fontos szempont az energiatakarékossag, az
energiahatékonysag, takarékossag a természeti er6forrasaink-
kal, a kdrnyezetvédelmi tudatossag, valamint a kdrnyezetvédel-
mi teljesitmény folyamatos novelése. [4], [5], [6], [7]

Telepiilési Kornyezetvédelmi Program
2019-2024

Elkészitettiik és az onkormanyzat kozgytilése elé terjesztettitk
Dunadjvaros Megyei Jogt Varos 2019-2024 kozotti IV. Tele-
piilési Kornyezetvédelmi Programjat, melyet Dunaujvaros Me-
gyei Jogti Varos Onkormanyzatdnak Kozgytilése a 176/2019.
(III. 21.) szamua hatarozataval elfogadott. A IV. Telepiilési
Koérnyezetvédelmi Programot regisztralt kiadvany formaja-
ban megjelentettiik, illetve az 6nkormanyzat hivatalos hon-
lapjan is publikaltuk, ismeretterjeszté el6adasok formajaban
tarsadalmasitottuk. A program tartalmazza a levegémindség
javitasaval, a viztisztasag-védelemmel, talajvédelemmel, hul-
ladékgazdalkoddssal, koztisztasaggal, energiagazdalkodassal,
klimavédelemmel, zaj- és rezgés elleni védelemmel, helyi ter-
mészetvédelemmel, kdrnyezetiranyitdsi rendszerrel, kornyezeti
nevelésselkapcsolatoscélkittizéseket,végrehajtanddfeladatokat.[6]

Elhet6ség, élhetd varos

A telepiilés akkor élhetd, ha tobbek kozott egészséges kornye-
zetben talalhato, kiterjedt, az adott kornak megfeleld infrast-
rukturaval rendelkezik, és egészséges, fajokban gazdag élévilag
veszi koril. A kdrnyezeti elemek, a leveg6, a viz, a talaj tiszta-
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saga, j6 mindsége, a diverzitasban gazdag élovilag, az élhetd klima, valamint
a hatdtényezok, — mint a hulladékgazdalkodas és a zaj megfelel6 helyzete
- mind-mind feltételei az élhetdségnek. A klimavaltozas, a globalis felmele-
gedés, a kornyezetszennyezés Oriasi kihivast jelent az emberiségnek, hiszen
nem mindegy, hogy milyen bolygét és telepiiléseket hagyunk 6rokiil a kovet-
kez6 nemzedékek, gyermekeink, unokaink szdmara. [6, 7]

Osszefoglalas, kovetkeztetések

A fentiekben ismertettiik Dunadjvaros kornyezetvédelmét, a kdrnyezeti ele-
mek és hatotényezok allapotanak, a szennyezanyag-kibocsatasok és a kor-
nyezetiranyitasi rendszeriink bemutatdsaval. Kitértiink a 2019-2024 kozott
érvényes Telepiilési Koérnyezetvédelmi Program révid ismertetésére és az
élhetd varos fogalmara. Dunaujvaros kornyezeti allapotanak jelentds javi-
tasahoz és élhetGbbé tételéhez elengedhetetlen az ipar okozta levegdszeny-
nyezés, els6sorban a porkibocsatas miel6bbi radikalis csokkentése a jelenlegi
technoldgia modernizalasaval. Ezenkiviil a hulladékhelyzet javitdsa is siir-
getd feladat. A szennyezések megelézése, élévizeink védelme és a zajkibo-
csdtas tovabbi csokkentése, a zoldteriiletek novelése és intenzivebbé tétele is
elengedhetetlen a varos élhet6bbé tételéhez. A gazdasagi szereplokon kiviil
nagy feladat hdrul ebben a lakossagra is, hiszen a tiszta kdrnyezet megdviésa,
a szennyezések megeldzése elképzelhetetlen a lakossag kornyezettudatossaga
nélkiill. Ehhez folyamatos kornyezeti szemléletformalasra, kornyezeti neve-
lésre van sziikség egészen a kicsi kortdl a felnétt korig. [6, 7]
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(6] Barta Judit-Eri Vil-
ma-Angerer I1dik6-T6th
Laszl6-Szant6 Krisztina-Toth
Tamas (2019): Dunatijvdros
Megyei Jogii Viros Telepiilési
Kornyezetvédelmi Programja
2009-2024. Dunaujvaros:
TEXT Nyomdaipari, Keres-
kedelmi és Szolgéltato Kft.

P. 122.

[7] Angerer I1dik6-Toth
Tamas-Szanto Krisztina-Toth
Laszl6 (2020): Kornyezetvédel-
mi Nyilatkozat a 2018. évrél

- Dunatijvdros Megyei Jogii
Viros Polgdrmesteri Hivatal.
Kiadja: Dunatjvaros MJV
Onkormanyzata. Dunatj-
varos: TEXT Nyomdaipari,
Kereskedelmi és Szolgéltatd
Kft. P. 71.
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