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JUHASZ LEVENTE ZSOLT *

Tanuldsi analitika és edukdcids adatbdnydszat

a felséoktatdsban 2. rész

(A szeptemberi lapszamunkban megjelent tanulmdny folytatdsa.)

Osszefoglalds: A modern web 2.0/3.0 alapu tavoktato szoftverek és mas offline
pedagogiai alkalmazasok (kurzusmenedzsment-rendszerek, MOOC, adap-
tiv tanulasi rendszerek) alkalmasak a felhasznal6i viselkedést tetszdleges
pontossaggal és sebességgel rogziteni. Az uj digitalis adminisztracids eszko-
z6k is nagyon sok adatot hoznak létre.

Némileg egymastdl szervezetileg és id6ben is elkiiloniilten harom nemzet-
kozi pedagdgiai kutatdi kezdeményezés jott 1étre a megnovekedett, oktatasi
kontextusbdl szarmazé adatok pedagogiai elemzésére: Academic Analytics,
Learning Analytics, és Educational Data Mining. A harom csoport eszkoze-
iben és céljaiban sok az atfedés: a modern tobbvaltozds statisztika és a gépi
tanulas eszkozeinek hasznalata pedagogiai érdekes mintézatok feltarasa.
[rasomban szemléletesen bemutatom a legfontosabb adatbdnyészati techni-
kékat. Attekintem ezek néhény jellemz6 alkalmazasat a pedagogiai kutata-
sokban és tovabbi jovobeli felhasznalas lehetséges 1j utjait.

Kulcsszavak: Adatintenziv pedagogiai kutatasok, Akadémiai Analitika, Tanu-
lasi Analitika, Edukaciés Adatbanyaszat, Big Data.

Abstract: The modern web 2.0/3.0 based distant learning applications
and other off-line learning and tutoring systems (adaptive learning sys-
tems, MOOC, course management systems, etc.) are capable of record-
ing their users’ interactions with high elaboration and high frequency.
The digital administrative systems (electronic pupil registration systems,
e-student registration book) spawn and store huge amount of data as well.
Thanks to these technologies, the disposable mass of data is growing at ex-
ponential rate (Big Data) in the field of learning and education. It is primal
need and demand for funders and professionals in education to leverage this
data asset. There are three slightly different international pedagogical re-
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search communities which are striving to analyse and understand the inflated data
arisen in educational settings: Academic Analytics, Learning Analytics and Educa-
tional Data Mining. These research communities tend to share their goals and tools:
they want to discover new patterns in the huge data bases by multivariate statistics
and data mining methods. This lecture presents the main types of these innovative
methods in educational research and the future trends of their potential usage are
also discussed.

Keywords: Data-intensive pedagogical research, Academic Analytics, Learning Ana-
lytics, Educational Data Mining, Big Data.

A. Prediktiv (el6rejelz6) mddszerek. Ezek koziil mar néhany kordbban is emlitésre
kertilt. Matematikai modelleket illesztiink (tanitunk) az adatainkra, majd ezek segit-
ségével a célvaltozd értékét akarjuk meghatarozni a prediktor valtozdk valamilyen
kombinacidja alapjan. Feliigyelt tanulasrdl van sz6. Ha a célvaltozénk folytonos, ak-
kor regressziot; ha kategorikus valtozo, akkor valamelyik klasszifikdcios (dontési fak,
logisztikus regresszid, support vector machine, neuralis hald) eljarast alkalmazzuk.
Valészintiségi valtozd eloszlasanak becslésére a siirtiségbecsléses modszerek (kernel-
fiiggvények) alkalmasak. Ide sorolhatok a ldtens tudds becslésmodelljei (knowled-
ge tracing): a tanuldi ismeretek, készségek (latens valtozok) feltarasa a teljesitmény
alapjan és reprezentalasa Bayes-valoszintiségi halok segitségével. Ez alapjan lehetsé-
ges a tanuldi teljesitmény elérejelzése. [27]

Példak: Prediktiv eszkozoket alkalmazott példaul Baker munkatarsaival (2008) [28]
tanulok tanulészoftverek hasznalata kdzben mutatott viselkedésének osztalyozasara
(a rendszer nem rendeltetésszer(i haszndlata, off-task viselkedés, véletlen hibdzas).
Az elbrejelz6 modszerek haszndlatdra egy masik példa a tanulmanyi eredmények
(kimenetek) eldrejelzése és megértése. [29]

B. Struktuarafeltaras. Nem feliigyelt tanuld algoritmusok tartoznak ide. Ezek alkal-
mazdasanak célja az adatban rejt6z6 kapcsolatok, viszonyok feltarasa. Tipikus tagja
ennek a csoportnak a mar emlitett klaszteranalizis, amellyel a valamilyen szempont-
bdl hasonlé adatpontokat egy csoportba, a kiillonb6z6 adatokat kiilonb6z6 csopor-
tokhoz rendelhetjiik. Tobbféle valtozata hasznalt a vizsgélatokban, a legismertebbek
a hierarchikus (agglomerativ, diviziv) és nem hierarchikus (k-kozép) klaszterezés.
A faktoranalizis gyakorlatilag az eljaras kifejlesztése ota kedvelt eszkoze a tarsa-
dalomtudomanyi kutatdsoknak. Kozvetlentil nem megfigyelhet6 (latens) valto-
z0k kikovetkeztetésére hasznaljuk a valtozok kozotti korrelaciostruktira alapjan.
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Hasznaljak adatredukcios céllal is, a meglévé dimenzidk (valtozok)
csokkentésére. A tdrsas hdlézat elemzése (Social network analysis):
entitdsok (fogalmak, személyek) kozotti kapcesolatok elemzése hald-
zatelméleti eszkozokkel. A tanuldsanalitikai vizsgalatokban inkabb
hasznalt kutatdsi modszer. A domain structure discovery — tudaste-
ritleti struktura feltdras célja valamely tantdrgyi tudas vagy feladat
tartalmi elemei és a tanuldk proceduralis és deklarativ képességei ko-
zotti kapcsolatok kimutatasa.

Példdk: Klaszteranalizist hasznalt a tanuldi viselkedésmintazatok fel-
tardsa Beal és munkatarsai (2006) vagy Amershi és Conatti (2009).
[30] Dawson (2008) [31] a halézatelemzés segitségével az interakci-
6s mintazatok és taras struktdra osszefiiggéseit vizsgalta kollaborativ
feladatmegoldas kozben. A teriiletistruktira-feltirds mddszerének
alkalmazasara példa Desmarais és munkatarsai (2012) [32] munka-
ja. A didkok feladatokban elért eredményeit tartalmazoé adatmatrixot
(M) matrix-faktorizacio segitségével két tényezd matrix szorzatara
bontottdk (M = Q * S). A Q matrix a mért készségek és az egyes fel-
adatok kozotti dsszetartozast, az S matrix pedig az egyes didkoknak a
feladatmegoldas soran mutatott készségszintjét reprezentaljak.

C. Kapcsolat-osszefiiggés-banyaszat. Az ebbe a csoportba tartozo
eljarasok a valtozok kozotti kapcsolatok kimutatasara alkalmazhatok.
Az asszocidciés szabdlyok kinyerése (pl. az idézett Apriori algoritmus-
sal), mellyel a valtozok értékei kozotti rejtett kapcsolatok, vagy hal-
mazelemek el6forduldsainak fiiggdségei tarhatd fel ‘ha, akkor’ tipusu
szabalyok formdjaban. A szekvencidlis mintdzatokat feltdro médsze-
rekkel az adatsorokban el6forduld gyakori mintazatok, id6i figgo-
ségek mutathatok ki. A korreldcids elemzés modszere a standard sta-
tisztikai vizsgdlatok eszkoztaranak fontos eszkoze a valtozok kozotti
pozitiv vagy negativ egyiittjarasok feltarasara. Az oki kapcsolatok bd-
nydszata tovabb 1ép ennél: az asszociativ/korrelacios kapcsolatokon
tul az események és véltozok kozotti ok/okozati viszonyok megalla-
pitasara torekszik.

Példdk: Ben-Naim és munkatarsai (2009) [33] az asszocidcios sza-
balyok feltarasa segitségével a sikeres hallgato viselkedésre jellemzd
mintéazatokat azonositottak. Perera és munkatarsai (2009) [34] szek-
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vencialis mintdzatok elemzésével a sikeres projektmunkat eredményezd
kollaboracios viselkedés-sorozatokat vizsgaltak. Fancsali (2012) [35]
pedig az oki kapcsolatok feltardsaval azokat a tényezdéket azonositotta,
amelyek a kognitiv tutorrendszert hasznald hallgatok teljesitményét
meghataroztak.

D. Adatosszefoglalas és vizualizacié. Az EDM célja a felhasznalok sza-
mara konnyen hasznalhaté (user friendly) interaktiv interfészek (dash-
board) tervezése, konnyen emésztheté adatabrazoldsi formak, Ossze-
foglald riportok kialakitasa, az adattengerbdl a lényeges dsszefiiggések
attekinthet6 kiemelése.

Példa: Hershkovitz és Nachmias (2008) [36] altaluk Learnogram-nak
nevezett vizualizaciés mddszert fejlesztettek ki az e-learning rendszer-
rel valo tanulds véaltozoinak idébeli alakulasanak abrazolasara és elem-
zésére.

E. Modellalapt vizsgalatok. Korabban validalt modellek és az altaluk
prediktalt valtozok hasznalatat jelenti tovabbi EDM-modellek kialaki-
tasaban.

Példa: Baker és Gowda (2010) [37] varosi, kiilvarosi és falusi iskola-
ba jar6 diakokat oktatoprogrammal valé tanulas kozben mutatott vi-
selkedését hasonlitottak dssze: mennyire hasznaljak rendeltetésszertien
a rendszert. A vizsgalatban felhasznaltdk Baker és munkatdrsai (2008)
[28] altal kialakitott off-task viselkedést leird modelljiik el6rejelzéseit is.
A legfontosabb EDM-alkalmazasokat foglalja 6ssze a 6. tdbldzat. [38]
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6. tabldzat. A EDM/LA technikdk alkalmazdsai és leggyakoribb kapcsolédo pedagogiai felhaszndldsok.

EDM-technika
alkalmazasa

Felhasznalok,

kedvezményezettek

Pedagogiai feladat/cél

Adatelemzés és vizu-

alizaciod

Oktatok, neveldk,
tutorok

Kurzus adminisztra-
torok

(Diakok, hallgatok)

A dontéshozatalt segité hasznos informaciok kiemelése: a hallgatok
kurzusaktivitisanak és felhasznaléi viselkedésének vizsgalata. Alta-
lanos kép a hallgato tanulasarol.

Visszajelzés a hallgatok tanulési teljesitményének fejlesztéséhez, a

| Fejlestsk, ) o TN
Visszajelzés tamogato tandrok megfeleld tananyag- és forrasszervezés kialakitasahoz.
anaro. ] r r ’ . " o . oz
tanarok részére L A célesoportot képessé kell tenni a megfeleld proaktiv és/vagy javitd
adminisztratorok )
cselekvések megvaldsitasara.
N i Direkt ajanlasok megfogalmazasa a tanuld szamara: perszonalizalt
Ajanlasok hallgatok- ) i L ) oo i B
Hallgatok (egyénre szabott) aktivitasok, meglatogatandd linkek, elvégzendd

nak

feladatok.

Hallgatoéi teljesitmény
elorejelzése

Tanarok, tutorok

A hallgatoi teljesitményt leiré ismeretlen valtozok (osztalyzat, pont,

vizsga sikeres letétele, tudas) megbecslése.

Hallgatok  modelle-

zése

Tanarok, tutorok, ok-
tatok

A felhasznald/hallgatd kognitiv modelljének kialakitasa (készségei-

r6l, deklarativ tudasarol)

Nemkivanatos hallga-
toi viselkedés detek-

talasa

Tutorok, tanarok, ta-
nacsadok

Problémas és szokatlan viselkedést mutat6 hallgatok kisziirése: hely-
telen cselekvés, alacsony motivacio, nem megengedett segédeszko-
z0k hasznalata, lemorzsolddas, rossz iskolai elémenetel, stb.

Hallgatok csoportosi-

Oktatok, nevel6k

A hallgatok csoportositasa egyéni jellemzdik, személyes tulajdonsa-

tasa gaik alapjan.
Tarsas halozatok | Hallgatok, tanarok, . o o

] Az egyének kozotti kapcsolatok vizsgalata
elemzése tutorok

Fogalmi térképek ki-
alakitasa

Oktatok, nevelk

Tanarok és oktatok segitése fogalmi térképek fejlesztésének és
konstrukcidjanak automatizalasaval.

Kurzus anyagok fej-

lesztése

Oktatok, fejlesztok

Kurzus- és tananyagok automatikus létrehozéasa. A meglévé forrasok

ujrahasznositasanak és terjesztésének elésegitése.

Tervezés és litemezés

Tanarok, tutorok, hall-

gatok

A hagyomanyos tanulési/tanitasi folyamat timogatasa: jovébeli kur-
zusok tervezése, a hallgatok kurzus titemezésének segitése, forras el-
osztas tervezés, a felvételi folyamat és a tanulasi tandcsadas segitése,

tanterv- (kurrikulum) tervezés.
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Forrasok tovabbi tajékozddashoz

A jelen keretek kozott az adatintenziv kutatashoz kapcso-
16d6 eredményeknek csak toredéke kerilt attekintésre. A
teriiletet viragzo, aktiv kutatas jellemzi. Uj analitikai eszko-
zOket kezdenek el alkalmazni, és a pedagogia egyre tjabb
problémai esetén kezdik ezeket haszndlni. Papamitsiou és
Economides (2014) [39] 6sszefoglaldjukban 2008 és 2013
kozott 209 relevans munka megjelenésérdl szamolt be. Két
europai kutatd, Cristobal Romero és Sebastian Ventura
(2007520105 2013) [40, 41, 21]rendszeresen szemlézik a ku-
tatdsi teriilet uj eredményeit. Viberga (2018) [42] munka-
tarsaival a 2012 és 2018 kozott megjelent, a tanuldsi analiti-
kanak a felsdoktatasban torténé felhasznalasarol megjelent
kozleményeket tekintette at. A kozlemények mintegy har-
mada (35%) szamol be arrdl, hogy a tanulasanalitika segiti
az oktatast és a diakok tanulastdmogatasat. Csak a publi-
kacidok 6%-a emliti, hogy egyértelmi pozitiv hatds mutat-
hato ki a tanulds kimenetére, masik 6% emliti, hogy adott
intézményben széles korben alkalmazott eljarasokrol van
sz0. Hasznos tajékozddasi pontok az érdekldddk szama-
ra az egyes tudomdnyos tarsasagok honlapjai: Society for
Learning Analytics Research (SoLAR, https://solaresearch.
org/) és az International Educational Data Mining Society
(http://www.educationaldatamining.org/). Ezekrél a meg-
felel6 tarsasagi szakmai folydiratok is elérhet6k: a Journal
of Learning Analytics és a Journal of Educational Data Mi-
ning. Emellett megtalalhatok itt a korabbi és aktualis kon-
ferencidk anyagai is. Az érdekl6dék szamos szerkesztett ta-
nulmanykotetbdl is tajékozodhatnak [43, 44, 45]. Ha valaki
analitikus tudasat pedagogiai adatokon szeretné fejleszteni,
azoknak a Pittsburghi Egyetem nyilvanos és ingyenes hoz-
zaférést biztosit ilyen forrasokhoz (pslcdatashop.web.cmu.
edu). Ryan Baker MOOC-kurzusa informativ és élvezetes
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modon vezet be a témaba (http://www.columbia.edu/~rsb2162/bigdataeducation.
html). Az adatbanyaszatrdl tobb konyv is megjelent magyarul; talan a legatfogob-
bak Han és Kamber (2004) [46] és Tan, Steinbach és Kumar (2012) [47] munkai.
Az interneten azonban szamos hasznos anyag hozzaférhet6é magyarul is a témdban.

A Moodle-keretrendszer tanulas analitikai lehet6ségei

A Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment) felteheten
a magyar felsGoktatdsban leginkabb elterjedt ingyenes tanuldsmenedzsment rend-
szer [48], de a nemzetkozi piacon is — a BlackBoard és a Canvas LMS rendszerek
mellett - jelentds részesedéssel rendelkezik. A Moodle fejleszt6i folyamatosan tjabb
analitikai eszkozokkel bévitik a rendszer funkcioit, és szamos kiilsd, a Moddle-val
integralhat6 tanuldsanalitikai eszkoz is 1étezik. A kovetkezékben ezeket tekintjiik 4t

roviden.

MoODLE'S NATIVE LEARNING ANALYTICS ToOL
(https://docs.moodle.org/37/en/Analytics)

A Moodle 3.4 verzidjatol hozzaférhetd, prediktiv modellek készitésére és tesztelésére
alkalmas gépi tanulast alkalmazé eszkoézrendszer. [49] A Moodle Learning Analy-
tics Working Group fejleszti. A felhaszndlo a leir6 statisztikat meghalad6 funkcidi
segitségével a keletkez6 adatok folyamatos kovetésével el6rejelezheti a tanuldi sike-
rességet, a modellek alapjan diagnodzist készit, és ajanlasokat adhat mind a tanarok,
mind a hallgatok szamara. Bizonyos predikciok megjelenése esetén trigger-szert
automatikus ,,akciok” allithatok be: pl. didk, vagy tanar értesitése iizenetben.

A statisztikai modellek sikeres mikodéséhez, melyek alapjan az alkalmazas el6-
rejelzésre képes, korabbi kurzusok adatai sziikségesek, hiszen a gép, azok alapjan
»tanul”. Mivel a jol dltalanosithato osszefiiggések kialakitdsahoz viszonylag sok adat
sziikséges, ezért ez a funkcid elsésorban olyan e-learning és blended learning kur-
zusok esetén hasznalhatd, amely rendszeres tanuloi aktivitast kivain a Moddle-rend-
szer felhasznaldjatol.
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Juhdsz Levente Zsolt

A Moodle-rendszer mar telepitéskor tartalmaz alapmodelleket, példaul azt, amely a tanuldi lemor-
zsolodas elérejelzését teszi lehetévé, az adatokon torténd tréning utdn. A legtijabb szoftververzi6 esetén
kiilsé forrasbol szarmazé tanuldsi modelleket is importalni lehet, ezek lehetnek mar tanitott, vagyis olyan
modellek, amelyek paramétereit mér egy kiils6 rendszeren és adatokon megtanulta a rendszer. Uj, céltdl
és felhasznalastdl fiiggé modellek is definidlhatok a cél- és indikator véltozok, mas komponensek és kap-
csolatuk megadasaval. A modellkészlet bovitéséhez és kiértékeléséhez a Moodle programozasi feliiletet
(Analytics API) biztosit a helyi fejleszt6k és rendszeradminisztratorok szamara. A statisztikai szamitasok
végrehajtasihoz a PHP vagy Python nyelvii gépi tanulas specifikus hattércsomagokat hasznal a rendszer
(pl. Tensorflow deep learning modellek esetén)

Féleg deszkriptiv, leird elemzések készitéséhez szamos ingyenes és prémium segédszoftver (plugin)
hozzaférhetd, ezek az alabbi linken férheték hozza: https://docs.moodle.org/36/en/Analytics_plugins.
Csak néhanyat emelek ki:

Logs, Activity Report Kozvetleniil (telepités nélkiil) hozzaférhetd funkciok, hallgatéi aktivitds, oldallato-
gatdsi statisztikak attekintésére.

Overview Statistics. Oldal- és kurzus-statisztikak és diagrammok generalasara alkalmas szoftver.
KlassData SmartKlass. Ingyenes tanulds analitikai dashboard (vizualis muszerfal) tanari, didk és admi-
nisztratori feliilettel. F6leg kurzus adatok deszkriptiv vizualizacidjara hasznalhato.

Engagement Analytics. Elsésorban a hallgatdi aktivitas nyomon kovetésére hasznalhato.

Forum Graph Report. A kurzusokhoz tartoz6 forumok elemzésére alkalmas.

Analytics (Piwik & Google). Webanalitikai szoftver, amely a Piwik és Google analitikai mdédot timogatja.
IntelliBoard. Prémium szolgaltatas, tanulds analitikai miiszerfal, kurzus adatok vizualizacidjara, 6ssze-
foglalo statisztikak, tablazatok készitésére.

LearnerScript. Szintén fizetds, esztétikus GUI-val rendelkezé tanulds analitikai dashboard, kiillonb6z6
szintli jelentések és diagrammok készitésére, dbrazoldsara.
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BARNA TIMEA *

A 20. szdzad kozepének baby boomja

nyugaton: Amit tudunk, és amit tudnunk kell

(Recenzio)

Osszefoglalas: A tanulmany a 20. szazad kézepén megmutatkozé Baby Boom
id6zitését, intenzitasat és volumenét elemzi az eurdpai és a nem eurdpai nyu-
gati orszagokban. A vizsgalt Baby Boom kiilonosen az Eurdpan kiviili orsza-
gokban volt erés, néhany eurdpai orszagban viszonylag erés, mig masokban
elég gyengének nevezhetd. Bar a fellendiilés gyakran 6sszekapcsolddott a ha-
bort utani gazdasagi novekedéssel és a depresszid korszakaban elhalasztott
szliletések felzarkoztatasaval, a szerzOk azt allitjak, hogy ez csak egy korla-
tozott része a torténetnek. A legtobb esetben a sziiletési rata helyreallitasa
joval a masodik vildghaboru vége el6tt elkezd6dott. Ez olyan tény, amelyet
az eddigi elméletek nem vettek figyelembe, de a jovébeni kutatdsokhoz elen-
gedhetetleniil fontosnak latszik.

Kulcsszavak: Baby boom, habort, magas termékenység, hazas termékenység.

Abstract: The study analyzes the timing, intensity, and volume of the Baby
Boom in the mid-20th century in European and non-European Western
countries. The Baby Boom examined was particularly strong in non-Euro-
pean countries, relatively strong in some European countries, and relatively
weak in others. While the boom has often been linked to post-war economic
growth and catching up in post-depression births, the authors say this is only
a limited part of the story. In most cases, the restoration of the birth rate be-
gan well before the end of World War II. This is a fact that has not been taken
into account so far, but it seems essential for future research.

Keywords: Baby boom, war, high fertility, married fertility.
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A huszadik szazad kozepén kialakult baby boom gyakran a hdboru utani opti-
mistabb gondolkodashoz és a gazdasagi novekedéshez kapcsolddott. Demog-
rafiai szempontbdl a baby boomot a depresszid idején és a masodik vilagha-
boruban elhalasztott hazassagok és sziiletések felzarkozasaként értelmezték.

Ebben a tanulmanyban - (Jan Van Bavel (University of Leuven) és David
Reher (Universidad Complutense, Madrid) [1, 2] kimutattak, hogy ezek az
értelmezések a torténetnek egy kis részét képezik. A meglévd értelmezések
altalaban nem szamolnak azzal, hogy a legtobb nyugati orszagban a masodik
vilaghaboru eltt és alatt mar megkezdédott a termékenységi és a sziiletési
arany helyreallitddasa.

A termékenység gyakran 1945-46 koriil csiicsosodott ki, sok orszagban a
sziiletési rdta magasabb szinteket ért el, mint a haboru el6tt vagy alatt. De az
id6zités tekintetében fontos pont az, hogy a termékenység helyreallasa mar a
héboru el6tt és alatt elkezd6dott a legtobb orszagban, mikozben ez elére nem
volt lathat6. Még mindig nem értjiik, miért volt ez igy — irjak a szerzok.

A megértés nagyon fontos lenne a tarsadalomtudomany és a demografia
szdmara, hiszen az elére nem lathato fordulatok és fordulopontok a valo élet-
ben gyakran, az elméleteinkben sokkal kevésbé fordulnak el6. A baby boom
tanulmanyozasa segithet olyan elméletek kidolgozasaban, amelyek érthetévé
teszik ezeket.

A tanulmany els6 része arrdl ir, hogy a nyugati vilagban - az id6zités, az
intenzitas és szliletések tekintetében - sokféle tipust baby boom létezik.

Erre a nemzetkozi heterogenitasra még nincs magyarazat. Sok kutatas tor-
tént a baby boom kévetkezményeirdl, de amikor megmagyarazzuk, sok a fel-
tételezés, de kevés a részletes és kifinomult tapasztalati tanulmany. A meglévé
kutatdsok tilnyomorészt az amerikai tapasztalatokra vonatkoznak, és ritkan
foglalkoztak a jelenséggel 6sszehasonlitd tavlatban.

A kezdetekt6l fogva szamos elfogadhato, de spekulativ szociologiai és gaz-
dasagi magyarazatot adtak a termékenység varatlan Gjjaéledésére. [3] Ezeket
az elmélkedéseket azonban nem vizsgaltdk széles korben. Ennek egyik oka
az, hogy a demogréafusok a baby boom korai éveiben azzal érveltek, hogy el6-
szOr egy sor tisztan demografiai magyarazatot kell vizsgalni, mint példaul a
halogatashoz kapcsolddé felzark6zé hatasokat. Hajnal [4] szavaival: ,, Amikor
pontosan tudjuk, hogy milyen valtozasokat kell magyarazni, akkor célszert
megmagyarazni, hogy mi volt az oka szocioldgiai értelemben.”
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A 20. szazad kozepének baby boomja nyugaton: Amit tudunk, és amit tudnunk kell

Amit ma ismeriink a baby boom demogrdfiai okairdl:

El6szor is, az 1950-es években és a '60-as évek elején megfigyelt magas sziiletési
aranyok gyokerei jellemz6en az 1930-as évek végén és a '40-es évek elején jelentek
meg, a haboruk kozotti korszak végére, valamint a mdsodik vilaghaboru alatt (és
nem utdna) az idészak teljes termékenységi ratdja visszaallt.

Tehat ez a fellendiilés, valamint a sziiletési rata visszaesése mar joval a masodik
vildghaboru vége el6tt megindult. Ezért, mig a baby boom elérte csucspontjat az
1950-es években, vissza kell térni az 1930-as évek végéhez és az 1940-es évek ele-
jéhez, hogy megértsiik az okait. A baby boom nem tekinthetd csak a habord utani
jelenségnek.

Misodszor, a baby boom sokkal tobbet foglal magaba, mint csupan azon gyerme-
kek véllalasat, akik megsziiletését a haboru miatt elhalasztottak. A felzark6z6 me-
chanizmus a haboru befejezése utdn egy-két év alatt megmagyarazhatja a sziiletési
rata csucsat, de nem magyarazza meg a késébbi években megfigyelt magas termé-
kenységet.

Harmadszor, nyilvanvalo, hogy a nuptialitds névekedése a baby boom egyik legfon-
tosabb kozvetlen oka volt: a valaha hdzassagot kotok, és a fiatal korban hazasulok
(20-25 év) novekvo aranya. Az ebben a tanulmanyban bemutatott ,,panel modellek”
azt mutattak, hogy a hazassagi aranyok véltozasa a nyugati orszagok sztiletési ratdi-
nak mintegy 25%-at magyarazza az 1920-1980-as id6szakban, és 50% -at a hdboru
utaniban. Tehat, annak érdekében, hogy megmagyarazzuk a baby boom-ot, a f6
feladat az, hogy értelmezziik a hazassagi boom-ot.

A tizenkilencedik szazadban és a huszadik szazad els6 évtizedeiben a nuptialitas
novekedése mar tobb orszagban is lathatova valt az év vége felé. Olyan tarsadalma-
kat érintett, ahol a hazas termékenység a legalacsonyabb volt és a legfejlettebb volt a
termékenység szabalyozasa. Ebben az idGszakban a nuptialitas novekedésének ha-
tasa a teljes termékenységre erételjes volt. [5]

Negyedszer, ez az idGszak a novekvo csaladi termékenységet is bizonyitotta, kii-
16n6sen azokban az orszagokban ahol a baby boom erds volt. Ez a torténet legva-
ratlanabb és talan legrejtélyesebb része. Egyrészt ez a tanulmany kimutatta, hogy a
hazas termékenység 1930 és 1960 kozott bekovetkezett valtozasanak tobb mint a
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fele (58%, Coale's Im) a hazas termékenység 1930 koriil elért szintjével magyardz-
hatd. Azokban a régiokban, amelyek a haboruk kozti idészakban (nagyon) alacsony
hazas termékenységet mutattak, késébb jellemzden emelkedd hazas termékenységet
produkaltak. Azok a régiok, amelyek még mindig nagy hazas termékenységet mu-
tattak a hdboruk kozotti id6szakban, jellemzdéen csokkend csaladi termékenységet

produkaltak a késébbiekben.

Eddig még mindig hidnyoztak a hazas termékenységre vonatkozo részletes, nem-
zetkozi dsszehasonlité tanulmanyok, kiiléndsen a kvantumdsszetevore vonatkozéan.

A heterogenitas feltarasiban a jovébeni munka a kovetkezd kérdésekkel kell,
hogy foglalkozzon. Elészor is, hogy megértsiik a baby boomot, a méasodik vilagha-
boru el6tt tortént eseményeket integralni kell a késGbbiekben torténtekkel. Azok az
elméletek, amelyek magyardzzak a haboru el6tti boomot és annak kévetkezményeit,
a legjobb esetben sem tokéletesek. Elengedhetetlen lesz kiterjeszteni mind a foldraj-
zi, mind a torténelmi szempontokat. Foldrajzilag csak az egyik orszagra (példaul az
Egyesiilt Allamokra) vonatkozé magyardzatok félrevezetSek lehetnek. Ezen a pon-
ton a nemzetkdzi dsszehasonlitasok igen kivanatosak. [6]

Torténelmileg a baby boomra vonatkozé kutatasnak el kell hagynia az 1945 utdn
kezd6dé idésorokat, mert a legtobb orszagban korabban kezdédott. Sok esetben a
sziiletések és az Osszes termékenység novekedésének legnagyobb része 1945 el6tt
tortént.

Az elhalasztas torténete a depresszios korszak alatt és a véltozas a késébbi id6-
szakban sok orszag szamara relevans, de ez csak egy kisebb része a képnek. A haboru
el6tti és utani tendencidkat az egyén életciklusanal magasabb szinten kell elemezni.
A baby boom idézitése és intenzitasa Osszefiiggésben 4ll azzal, ahogyan a kiilon-
boz6 tarsadalmakban a demografiai atmenet a huszadik szdzad elsé harmadaban
lejatszodott. Azokban az orszagokban, ahol a hdzas termékenység és a nuptialitas a
leginkabb csokkent, az 1930-as években nagyon alacsony szintet ér el, a baby boom
messze legerésebb volt, ellentétben azokkal az orszagokkal, ahol a demografiai atme-
net csak féluton volt az 1930-as években és ahol a baby boom leallt vagy meglehe-
tdsen gyenge volt. Ez a kovetkeztetés a vilag kiillonb6z6 részeiben zajlé demografiai
atmenet tapasztalatait a huszadik szdzad megértése szempontjabol fontos kutatasi
kérdésnek tekintette.

Miért voltak ezek a kiillonbségek nagyok, és milyen hatasai voltak ennek? A kér-
dés széles korli megvitatdsa végiil visszavezethet minket a torténelmi valtozas fo-

Dunakavics - 2019 /10.



A 20. szazad kozepének baby boomja nyugaton: Amit tudunk, és amit tudnunk kell

lyamatanak értelmezéséhez. [2, 7, 8, 9, 10] Talan
a baby boom j6 példaja egy olyan jellegzetes kom-
penzaciés mechanizmusnak, amelyet a népesség-
torténetben megfigyeltek, de gyakran elfelejtették
a huszadik szazad megvitatasakor.

Misodszor, nagyobb figyelmet kell forditanunk a
kulturalis tényez6k szerepének, a politikai és a csa-
14di attitidoknek, valamint a valldsnak.

A kultdra a valtozas egyik legfontosabb moz-
gatorugoja.

A szerz6k gy vélik, hogy a kultarat alaposab-
ban meg kell vizsgalni a hazassagi és a baby boom
jovébeni magyarazataiban. Lesthaeghe és Surkyn
(1988) [7] uttoro szerepet jatszottak a kulturalis té-
nyezOk, példaul a vallasossag és a politikai értékek
szerepének vizsgalatiban. Irdsuk azonban nem
foglalkozik azzal a ténnyel, hogy a termékenység
helyreallitdsa mar a masodik vilaghaboru el6tt és
alatt zajlott.

Harmadszor, tekintettel a fellendiilés kezdetére,
érdekesnek tiinik a pro-natalista politikdk szere-
pének vizsgalata. A hdboruk kozti iddszakban, az
1930-as évek kozepén, az ilyen politikakat a naci
Németorszag kezdeményezte, majd Franciaor-
szagban, Belgiumban és Olaszorszagban kezdett
elterjedni. Ezek a politikdk megerdsitették azt a
hangulatot, hogy a nyugati vildg mar elérkezett az
elnéptelenedéshez és népességcsokkenéshez [11,
12, 13, 14], valamint Chesnais (2006: 443) [15]
szerint a csaladpolitika nemcsak hozzajarult a
»siirgetd érzéshez”, hogy a népességcsokkenést el
kellett kertilni, hanem a baby boom-ot a franciak
esetében meg is magyarazza.

Dunakavyics

[2] Reher, David S (2004): ,The Demographic Transition
revisited as a global process” Population, Space and Place. 10.
Pp. 19-41.

[7] Lesthaeghe, R.-Surkyn, J. (1988): ,Cultural dynamics and
economic theories of fertility change” Population and Deve-
lopment Review. 14(1): Pp. 1-45.

[8] Dyson, T. (2001): ,,A partial theory of world develop-
ment: The neglected role of the Demographic transition in
the shaping of modern society” International Journal of Po-
pulation Geography. 7: Pp. 67-90.

[9] Reher, D. S. (2007): ,Towards long-term population
decline: a discussion of relevant issues” European Journal of
Population. 23, Pp. 189-207.

[10] Reher, D. S. (2011): ,,Economic and Social Implications
of the Demographic Transition” In: Demographic Transition
and Its Consequences, a supplement to Vol 39 (2011) of Po-
pulation and Development Review. (RD Lee and DS Reher,
guest editors), New York: Population Council. Pp. 11-33.

[11] Glass, D. V. (1968): ,,Fertility trends in Europe since the
Second World War” Population Studies. 22(1): Pp. 103-146.

[12] Teitelbaum, Michael S.-Winter, J. (1985): The Fear of
Population Decline. London: Academic Press.

[13] Van Bavel (2010): ,,Subreplacement fertility in the West
before the baby boom: past and current perspectives” Popu-
lation Studies. 64(1): Pp. 1-18.

[14] Calot, G.-Sardon, J-P. (1998): ,,La vraie histoire du
baby-boom” Sociétal. (16): Pp. 41-44.

[15] Chesnais, J-C. (2006): ,,Population Policy in France,
1896-2003” In: Caselli, G.-Vallin, ].-Wunsch, G. (Eds.):
Demography: Analysis and Synthesis. A Treatise in Populati-
on. London: Academic Press.

~ 2019 /10. 17



Barna Timea

[16] Hajnal, J. (1953b.): ,,Age
at marriage and proportions

marrying,, Population Studies.

7(2): Pp. 111-136.

[17] Akers, D. S. (1967): On
measuring the marriage sque-
eze. Demography. 4(2): Pp.
907-924.

[12] Teitelbaum, Michael S.—
Winter, J. (1985): The Fear of
Population Decline. London:

Academic Press.

[13] Van Bavel (2010): ,,Sub-
replacement fertility in the
West before the baby boom:
past and current perspecti-

ves,, Population Studies. 64(1):

Pp. 1-18.

[18] Goldin, C.—Katz, L. F.
(2002): The power of the
pill: oral contraceptives and
women's career and marriage
decisions. Journal of Poli-
tical Economy. 110(4): Pp.
730-770.

[19] Van de Kaa, D. J. (1987):

,,Europe's second demog-
raphic transition” Population
Bulletin. 42(1): Pp. 3-57.

18

A statisztikai elemzésen alapuld j6v6beni munka soran fel kell mérni a
csaladpolitikak nemzetkozi szerepét.

Negyedszer, a munka jelentés része az, hogy megértsiik, miért kezdtek ha-
zasodni fiatalabb korosztalyok és miért hazasodott sokkal t6bb ember, mint
korabban valaha. Ha képesek vagyunk megmagyarazni a hazassagi boomot,
féluton vagyunk a baby boom megmagyarazasa felé. Sok orszagban a héza-
suldsi kedv egyre nétt a 19. szazad vége 6ta, de nem mindenhol, és nem min-
dig monoton médon. Az egy fére juté GDP tendencidi nyilvanvaléan nem
elégségesek a nuptialitasi trend megmagyarazasara, de a gazdasagi tényezék
és a férfiak és a n6k szamara nyujtott konkrét gazdasagi lehetségek szerepe
tovabbi kutatast igényel. Ugyanez érvényes a nemi hovatartozas és a hazas-
sagkotés szerepére is. [16] A hazaskortiak nemi ardnyat nemcsak a haboruy,
hanem a sziiletések szamanak korabbi fordulatai is befolyasoltédk. [17] Ugyan-
akkor kulturalis és politikai szinten vildgos, hogy a haboruk kozti iddszakban
az egyke gyermekes életmod valasztasat egyre inkabb elitélték, a nyugati po-
pulacid - sét a civilizaci6 - jovdjének veszélyeztetésének tekintették. A népes-
ség erkolcse, minGsége és vitalitasa a haboruk kozotti nagyon alacsony termé-
kenység id6szaka alatt szamos kormdany szamara nagy gondot jelentett. [12,
13] Ezért a szexualis kapcsolatra vagyo fiatalokat hazassagra kényszeritették.

Amikor a modern hormonalis fogamzasgatlas elérhet6vé valt, ez elvesz-
tette jelentGségét. Goldin és Katz (2002) [18] bizonyitottak ,,a tabletta erejét”
a '60-as évek végétdl az Egyesiilt Allamokban. Ezt nemzetkézi 6sszehasonlitd
tavlatban kell megvizsgalni.

Otddszor, meg kell magyardzni a baby boom legrejtélyesebb nézépontjat,
azaz a hazas termékenység varatlan ujjaéledését.

Azzal, hogy a péarok korabban kezdtek 6sszehazasodni, ez azt jelentette,
hogy hazas életiik nagyobb részét (hosszabb idét) toltottek reproduktiv élet-
korban. Egyre tobb par nevelt két gyermeket, amely a dominans, idealis csa-
ladméret is lett. A nem hatékony fogamzasgatlas kovetkeztében, a harmadik
és tobb sziilés is el6fordult, még akkor is, ha ezek nem voltak tervezettek. Az
uj, rendkivill hatékony fogamzasgatlas csak a hatvanas évek kozepétdl valt
elérhetévé. Ez megvaltoztatta a helyzetet. [19]
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A 20. szazad kozepének baby boomja nyugaton: Amit tudunk, és amit tudnunk kell

A jovébeli tanulmanyoknak meg kell vizsgalniuk a fogamzasgatlas és a
fogamzasgatlé kudarcanak szerepét a baby boom torténetében. A modern
fogamzasgatlok terjedésének cross-country és cross-cohort vizsgalata, mint
Goldin és Katz (2002) [18] tanulmdnyaban, igéretes mddja annak, hogy meg-
vizsgaljak ezt a hipotézist.

Tovabbi adatok varhatoak, amikor részletesebben megvizsgaljak az élet-
kor, az id6tartam és a paritasspecifikus hazas termékenység aranyat. Az ilyen
vizsgalatokhoz hasznos forrasok kozé tartoznak a retrospektiv népszamlalasi
adatok, valamint a korai csalad- és termékenységi felmérések [20, 21].

A baby boom valamikor az 1960-as évek masodik felére, vagy néhany or-
szagban kés6bb véget ért.

Ennek a véltozasnak az okai valoszintileg két tényez6hoz kapcsolddnak:
(1) A hatékony fogamzasgatlas lehetévé tette az emberek szamara, hogy ha-
tékonyan elkiilonitsék a szexudlis egyiittlétet a fogantatastdl. A tablettdk el-
fogaddsa azonnali volt egyes tarsadalmakban, masokban, példaul Spanyol-
orszagban vagy Portugaliaban késlekedett, jogi vagy vallasi okok miatt, de
végiil mindentitt a fogamzasgatlas lényeges eleme lett. (2) Az 1960-as évek
masodik felében a tdrsadalom szamaéra oly fontos tarsadalmi és politikai biz-
tonsag megsziinik. Az 6tvenes évek tarsadalmi rendjét és csaladi kultarajat
megkérddjelezték. Még ha a gazdasag fel is lendiilt, a hdzassagot és a csaldd-
alapitast elhalasztottak. Els6bbséget kaptak mas dolgok.

Ez volt a kezdete annak, amit van de Kaa (1987) [19] és Lesthaeghe (2010)
[22] a masodik demografiai atmenetnek neveztek, és amely a lakossag jelen-
tds részének, kiillonosen a néi részének gyors emancipaciojat eredményezte.
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Vékony - C, N, CNx és CSix feliileti rétegek

létrehozdsa és jellemzése elektronspektroszkopiai

és mikroszkopiai modszerekkel

Osszefoglalas: Felilletek mechanikai és korrdzios védelmére szokds kialakitani
védoréteget. Széntartalmu kiinduldsi anyagok alkalmazasaval vakuumkam-
réban grafitos, nanogyémant (DLC) vagy ezek vegyes rétegei johetnek létre.
Nitrogén tartalmt molekuldkbdl (N,, NH,) kiindulva nitrid rétegek alakul-
hatnak ki. A két elem - C és N - egyiittes alkalmazasat egy elméleti szamitas
motivalta. Ha az un. B-C3Na fazis alakul ki akkor az a gyémantnal is kemé-
nyebb réteg lehet.

Kisérleteinkben grafit, N, szilikon tartalmu vakuumolaj - pentafenil-tri-
metil-trisziloxan molekuldkbdl hoztunk létre feliileti rétegeket Si(100), KCI
avagy csillam lapokon. A mintakat egy masik vakuumkésziilékben rontgen-
fotonelektron spektroszképiai (XPS), pasztazdelektron (SEM), atomierd
(AFM) és pasztazo alagut mikroszkopiai (STM) valamint infravords spekt-
roszkopi modszerekkel vizsgaltuk. Az eredményeinket Gsszehasonlitjuk
a mas fémegykristalyok feliiletein egyéb modszerekkel létrehozott rétegek
jellemzd elektronspektroszkopiai adataival és a felhasznélasi lehetdségeivel.
Kulcsszavak: Eximer 1ézer, XPS, plazma, vakuumolaj, infravords spektrosz-
kopia.

Abstract: It is very common to prepare protective layers against corrosion.
With the application of different carbon containing starting materials it is
possible to prepare surfaces with graphite, with nano-diamonds or their
mixture. In the case of N,, NH, nitride layers can be formed. Theoretical
calculations motivated the usage of both two element together. When the so
called B-C3Ny is formed, than it could be harder than diamond.

We have successfully prepared surface coatings with graphite, N, silicium
containing vacuum oil ( pentaphenyl-trimetil-trisiloxan) in our experiments
on Si(100), on KCl and on mica. The samples were then characterized by
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x-ray photoelectron spectroscopy (XPS), by scanning electron (SEM), by ato-
mic force (AFM) and by scanning tunneling microscopy (STM). The results
and qualities of our data were compared with other characteristic results col-
lected from other surfaces by similar methods.
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Bevezetés

Ha feliilleteken olyan anyagokbdl akarunk vékony réteget létrehozni, ame-
lyeket gazfazisuva alakitani nem lehetséges, akkor i. vagy egy keriil6 tton, a
feltileten kémiai reakcidval hozzuk létre a vegytiletet ii. vagy az anyag nagy-
tisztasagu tombi formajat koncentralt energiakozléssel — induktivan — vagy
lézerrel elg6zologtetjiik [1]. A tiszta feliiletek és molekuldk kapcsolodasaban
is gyakran a molekula bomlasat figyelhetjiik meg [2, 3]. Az ilyen kériilmények
esetén a kémiai atalakulas illetve atalakulas-sorozat lehetdsége tehat minden-
képpen fennall. A molekuldkban a kémiai kotések felbomlanak, egyes atomok
oxidacids allapota megvaltozhat. Az el6bbi valtozasok vizsgalatara pl. a rezgé-
si spektroszkopiak (IR, HREELS) alkalmasak [4, 5] mig az oxidacids allapot
felderitésére a leggyakrabban a rontgen fotonelektron spektroszkopiat (XPS)
szokas hasznalni [3, 4].

Az itt bemutatott vizsgalatainkban két példat mutatunk be. Az elsé eset-
ben a szén és nitrogénbdl all6 réteget, a masodik részben a szén és szilicium
tartalmu réteg kialakitasa volt a cél.

A szakirodalom szerint Cohen és munkatarsai elméleti szamitasokon ala-
pulé publikdcidikban [6, 7, 8, 9] azt valdszintsitették, hogy a B-CsNs a
legkeményebb anyag. Ennek el6allitdsara tobbféle uton is probalkoztak. Az
altalunk alkalmazott eljdrds grafitkristalybdl és N, gdzbol indult ki. A szilard
minta és a lézersugar kolcsonhatasaban keletkezd plazmafelhd és a hattérben
jelenlevé N, géz reakcioja az aktiv zondban — plazmafelh6 — valosulhat meg.
Folmertilt az a kérdés is, hogy vajon mennyire homogén a szénformak és a
nitrogén formak eloszlasa a térben. A mésodik esetben a Si-ot tartalmazé fe-
lilet 1étrehozasahoz egy vakuumolaj a kiindulasi anyagunk.
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Vékony - C, N, CNx és CSix feliileti rétegek létrehozasa és jellemzése...

Kisérleti mddszerek és felhasznalt anyagok.

A mintak eléallitasa minden esetben vakuumkamraban tértént. Az elékészitett vakuumkamrabol a leve-
g6t eltavolitva — 1-2x10-5 Pa volt a maradék nyomas. A teret szaraz nitrogén gazzal — 99,999% - toltottitk
meg. A kamréba egyszere 6 db. mintat helyeztiink el az 1. dbra szerinti elrendezésben. A nagytisztasagu
grafit céltargyat egy forgathatd asztalkdra szereltiik. A mintael6készités kozben kb. 1 fordulat/perc se-
bességgel forgattuk. Egy KrF excimer lézerrel A=248 nm, 22ns hosszl, max. 240 mJ/impulzus és 10 Hz
ismétlési gyakorisaggal 16ttitk. A fény kb. 45°-0s beesési szoggel érketzett.

1. dbra. A mintdk elrendezése a grafit céltdrgy koriil.

distance

2. dbra. A vdkuumolaj elhelyezése a vikuumkamrdban.

Minta, Si(100) Iapk< hv

/

Vakuumolaj pIazmaf&lhc‘ije

\

\

Folyékony vakuumolaj
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Az elrendezés a vakuumkamran beliil hasonl6 volt a olaj parologtatasa esetén
is. A mintakat a késObbiekben XPS mérésekhez az Izotdpintézetben levd, Kratos
XSAMB800-as késziilékben mértitk meg [3]. A vizsgalatokhoz mind az AlKa, mind a
MgKa karakterisztikus sugarzast is hasznaltuk, 80 illetve 40 eV ,pass energiaval” A
méréseket a Cls, N1s, Ols atompalyak helyzetének rogzitéséhez. A jobb jell/zaj vi-
szonyt adé mérést hasznaltuk a késébbiekben. Az in. elékezel6 kamrat hasznaltuk a
mintdk utélagos folfiitéséhez. A kotésienergia-skalat a mintdkban meglevd szilicium
2p 103.3 eV-os értékéhez kalibraltuk.

A spektrumokbol késébbi feldolgozasa - a teriiletek integraldsa és a komponen-
sek felbontasa el6tt — Shirley-tipusu alapvonalat vontunk ki.

3. dbra. A KRATOS gydrtmdnyu XPS késziilék.

Dunakavics - 2019 /10.



Vékony - C, N, CNx és CSix feliileti rétegek létrehozasa és jellemzése...

Kisérleti eredmények és értelmezésiik
A CNX RETEGEK
Az elkésziilt feliiletek jellemzéséhez — mint a 4. dbra mutatja - 5 kiilonbo6z6 helyrdl gyujtottiik a spektru-
mokat. Igy egyetlen 1ézeres feliiletgyartas sordn a 6 db mintarol - 5 pozicidbol gyujtdttitk az informdacid-

kat. Természetesen tobb N2 nyomast és hdmérsékletet is hasznaltunk

4. dbra. A spektrumgyiijtés hozzdvetileges helyzetei a 12 mm x 8 mm-es Si(100) lapkdn.

A jellemz6 spektrumokat két minta — az abran 2-es és 4-es jelliek — esetén mutatjuk be az 5. dbrdn. A
mintak koziil egyik parossal szemben — mivel a 1ézerfény beesési szoge ,aszimmetrikus” elrendezést ered-
ményezett — sem elvéards, hogy egyformak legyenek az egyes elemek abszolut jelei. De nem vartuk azt sem,
hogy felbontott jelek komponenseire legyen ez igaz. Ezért hat minden spektrumunk jeleit komponensekre
is felbontottuk. A Cls jel felbontasat 4 db Gauss-tipust osszetevére inditottuk és megengedtiik, hogy a
Gauss-Lorenz paramétert is illessze. / A paraméterbecslés az egyik komponens teriiletét kicsinek adta
meg, az 5. dbrdn ez nem latszik. A felbontott csticsok jellemzé paramétereit az 1. tdbldzat foglalja Ossze.
Az egyes elemek jeleihez tartozo teriiletek adatai helyett azok egymadshoz viszonyitott értékeit mutatjuk
be. / Az oxigén és nitrogén esetében is elvégeztiik a komponensekre bontast. Ezen értékek részletezését itt
most mell6zziik.
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5. dbra. Két minta esetében mutatja be a szén, nitrogén és oxigén

XPS jelet és annak felbontdsdt.
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Vékony - C, N, CNx és CSix feliileti rétegek létrehozasa és jellemzése...

1. tabldzat. A Cls XPS jelek felbontdsdnak eredményei.

Minta ,,2” Minta ,,4”
Paraméter

(0303182) (0303114)
1. csucshely / eV 284.5 284.5
FWHM / eV 1.9
Gauss—Lorenz-paraméter 100 % 90 %
Teriilet (,,cpsxeV”) 0.1 0.1
2. cstcshely / eV 286.0 286
FWHM / eV 1.9 1.9
Gauss—Lorenz-paraméter 0% 0%
Teriilet (,,cpsxeV”) 75575 81816
3. csucshely / eV 287.50 287.5
FWHM / eV 1.9
Gauss—Lorenz-paraméter 35 %0 49 %
Tertilet (,,cps x eV”) 48976 51876.8
4. csticshely / eV 288.90 288.9
FWHM / eV 1.9 1.9
Gauss—Lorenz-paraméter 100 % 100 %
Teriilet (,,cps x eV”) 25343 23999.9

A 6. dbraban két minta esetén mutatjuk be a Cls, N1s valamint Ols jelek relativ intenzitdsat a 4.
dbrdban vazolt 5 pozici6 esetén. Lathatd, hogy mindkét mintan a kb. 70%-os szén-intenzitas, kb. 20%-os
nitrogén jel és kb. 10%-os oxigén jel volt a minta minden pozicidjaban. Ezt az analizist elvégeztiik a tovab-
bi mintdk esetében is. Jellemz6 eltérés nem tapasztaltunk.
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6. dbra. Két mintdn a létrehozott CNx-rétegek XPS eredményeinek Gsszehasonlitdsa a minta vizsgdlati pozicioi szerint.
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SzILICIUM TARTALMU RETEGEK EPITESE VAKUUMOLAJ LEZERES ELPAROLOGTATASAVAL

A vakuumolaj egy olyan folyadék, melynek bar - folyadék rendkiviil - kicsi a géznyomdsa ezért alkalmaz-
zak. A 7. dbrdn lathat6 szerkezeti, illetve térbeli szerkezeti dbra mutatja, hogy a pentafenil-trimetil-trisi-
loxan molekulaiban dominalnak a benzol gytirtk. A molekula varhatéan a fémorganikus kotések mentén
szakadhat el. A 2. dbra szerint elrendezés alapjan készitettiink bevonatot. A feliiletrdl késziilt attekintd
XPS spektrumot mutat a 8. dbra. A spektrumot dominaljdk az oxigén és szén savjai.
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Vékony - C, N, CNx és CSix feliileti rétegek létrehozasa és jellemzése...

7. abra. A vakuumolaj szerkezeti képletét sematikusan (alul) mig a térbeli elrendezddést (feliil) lathatjuk.

o
I
)

CH;- Si-O-Si-O-Si -- CH;

O

A Cls tartomanyt jo feloldassal rogzitve azt lathatjuk, hogy a Cls jel felbonthat6 két komponensre, me-
lyek aromds- és metilcsoport szénatomjaihoz rendelhet6k. A két forma kozott tapasztalt 1:10-es arany
kozel esik az eredeti molekulaban szerepelt értékhez.
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8. dbra. A viakuumolaj lézeres besugdrzdsdval elédllitott feliilet XPS képe.

Cls
284.2
- si2p
102.4
1000 -
o Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll
700 600 50 400 300 200 100 0
BINDING ENERGY / eV

9. dbra. A C:Six feliiletrél kapott XPS spektrum Cls tartomdnydnak képe.

18000
16000 +
14000 +
12000

b

BINDING ENERGY / ¢V

A kiindulasi vakuumolajrol készitett infravoros abszorpcids spektrumot dsszevetettiik olyan felvétellel
is amikor a mintatarténk KCI-egykristaly volt. Ilyen hordozé esetén transzmissziés modban vizsgalhatjuk
a feliileti réteg szerkezetét. A feliileti réteg tehat még 6riz molekularis szerkezetet. Amit 200 C°-ra mele-
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Vékony - C, N, CNx és CSix feliileti rétegek létrehozasa és jellemzése...

gitve a spektrum egyszertisodik. Az abszorpcids savok részletes elemzése nélkiil is megallapithatjuk, hogy
a molekulatoredékek tovabbi atrendezédést szenvedtek el. Ezekhez a vizsgalatokhoz igénybe vett mikrosz-
kopiai eljarasok a minta feliiletén nanoszerkezet( réteget mutatnak 10. dbra.

10. dbra. A C:Si rétegrdl megfigyelt AFM-Ofelvétel.

Kovetkeztetések, kitekintés

A bemutatott munkank alapjan megallapithatjuk, hogy:

1. A CNx és C:Si feliileti rétegek épithetSk.

2. A CNx rétegek Osszetétele elmaradt a kivant 3:4-es aranytol, hiszen kevesebb, mint feleannyi N atom
kertilt a rétegbe mint reméltiik.

3. Meglepetés volt, hogy a plazmaeldallitas korillményei milyen homogén eloszlast eredményeztek.

4. A vakuumolaj is hasznalhat6 kovalensen kétott bevonatok készitésére, az egyszert kezelés azonban
pontositasokra szorul, illetve utdlagos felmelegitésre legaldbb.

A kitekintés a nemzetkdzi szakirodalomra tobb jdonsaggal is szolgalt: C:N vegyiiletekrél kideriilt, hogy
mas vegytiletekbdl eléallitva pordzus szerkezetd, fotokatalitikus anyagot kaphatunk. Ide kivankozik még,
hogy a grafén felfedezése dta befutott karrierje mellett megjelent egy masik rétegracsos vegyiilet, a g-BN.

(A szerzd kioszonetet mond Schay Zoltdn és Szorényi Tamds egyetemi tandroknak a téma inditdsdaban, a kisérleti munkdk-
ban nyijtott segitségiikért.)

G
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CSICSKOVICSNE FODOR BRIGITTA *~KOVACS TAMAS **

A Molker Elektro Kft. raktdrdban
az elfekvo készlet kialakuldsa és
hatékony kezelése 1. rész

Osszefoglalas: A készletgazdalkodési rendszer sikeres kialakitasa a készlet-

mennyiségek meghatarozasahoz alkalmazhatd készletfogalmak tartalmi

galmazasat készletgazdalkodasi modellek szamara, tigy hogy a hasznalt fo-

galmak készletféleségtdl fiiggetleniil alkalmazhatok. A legismertebb készlet-

fogalmakat az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

- Biztonsdgi - minimdlis — készlet: Az a készletnagysagrend, ami ala a készlet-

szint tartdsan nem siillyedhet. Ha ebbdl a készletbdl valamennyi is felhasz-

nélasra keriil készlet-utanpotlasi vagy egyéb problémabol adéddan, akkor

azt a kovetd rendelésnél potolni sziikséges.

— Foly6készlet: Az a készlet, amelyik két utanpotlasi idédpont kozott biztositja
a foly6 felhasznalas anyagsziikségletét.

~ Atlagkészlet: A biztonségi készlet és a folyokészlet felének dsszege. Egyen-
letes termelési felhasznalas mellett a vallalatnal a meghatarozott készletfé-
leségbdl atlagosan ennyi lelhetd fel.

- Maximalis készlet: A biztonsagi készlet és a folyokészlet 6sszege (az adott
készletbdl maximalisan tarthaté nagysagrend.

— Jelzbkészlet: A készlet ezen szintjére val6 lefogydsa esetén kell az utdnpot-
last biztositd rendelést feladni.

A készlettervezés kiinduldpontja alapvetéen a véllalkozas éves gazdal-
kodasi tevékenységét koordinalo tizleti (taktikai) terv, amelybdl kiindulva
hatarozhatok meg a vallalat altal finanszirozhatd készletek nagysaga, annak
kiilénbozé készletféleségenkénti Osszetétele, tovabba teriiletileg elkiiloniilt
termelShelyek kozotti megosztasa. A készlettervek megfeleld szinvonalu
elkészitése feltételezi a készletezéssel (készletgazdalkodassal) szembeni ke-
reslet értékesitési tervre épiilé meghatarozasat. A fogyasztoi igényekre ala-
pozott értékesitési terv alapjan els6 1épésként a termelési feladatok kertil-

Dunakavics - 2019 /10.

*Molker Elektro Kift.
E-mail: fodor.brigitta@gmail.
com

*Dunab'tjvérosi Egyetem,
Tarsadalomtudomdnyi Intézet
E-mail: KOVACST@uniduna.
hu

(@V)
©



Csicskovicsné Fodor Brigitta-Kovacs Tamas

nek kimunkalasra termel6iizemi, illetve vallalati bontasban. Ezt egésziti ki az izemfenntartas éves terve
szerinti alkatrészigény, mint amely szintén kereslettel jelenik meg a készletgazdalkodas felé. A fiiggetlen
keresletti készletelemeknél (amelyeknek a beszerzése 6nalldan szervezhet) a gazdalkodok feladata a kész-
letszint szabalyozasa (a kereslethez igazodd ,.se tul kevés, se tul sok készlet” tartasa). A gazdalkodasért
felelés személyek a szabalyozast a készletek utanpotlasara (megrendelésére) vonatkozo dontés ttjan tudjak
megvaldsitani.

Kulcsszavak: Készletgazdalkodasi rendszer, készlettervezés, fiiggetlen kereslet.

Abstract: Successful design of the inventory management system requires clarification of the content con-

cepts used to determine inventory levels. Inventory concepts allow you to define inventory levels for inven-

tory management models so that the concepts used can be applied independently of inventory types. The
most well-known stock concepts are summarized below:

— Security - Minimum - Inventory: The size of the inventory below which the inventory level cannot fall
permanently. If all of this stock is used due to stock supply or other issues, it will need to be replaced in
the subsequent order.

- Running stock: A stock that supplies material for running use between two supply times.

— Average stock: The sum of the safety stock plus half of the river stock. With a steady use of production,
the company has an average of the specified inventory.

- Maximum stock: The sum of the safety stock and the river stock (the maximum amount that can be kept
from a stock).

— Signaling Kit: When this stock level runs out, you need to place an order for a supply.

Basically, the starting point for inventory planning is a business (tactical) business plan that coordi-
nates the company's annual business activities, from which it can determine the amount of inventory that
can be funded by the company, its composition per inventory, and its distribution across geographically
separate production sites. The preparation of inventory plans at an appropriate level requires the defini-
tion of demand for inventory (inventory management) based on a sales plan. Based on a sales plan based
on consumer needs, the first step is to work out production tasks by production plant or company. This
is complemented by the demand for parts according to the annual maintenance plan, which is also in
demand for inventory management. In the case of stock items with independent demand (the supply of
which can be organized independently), it is the responsibility of the farmers to control the stock level
(keeping "neither too little nor too much stock"). The persons responsible for the management can imple-
ment the regulation by deciding on the supply of the stocks.

Keywords: Inventory management system, inventory planning, independent demand.
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A Molker Elektro Kft. raktardban az elfekvo készlet kialakuldsa és hatékony kezelése

Bevezetés, szakirodalmi hivatkozasok

2012. ota ismerjiik a villamossagi anyagok kereskedelmével foglalkozé Molker
Elektro Kft.-t. Ezért valasztottuk a véllalat raktaraban talalhaté nem mozgé kész-
letek feltarasat, megsziintetését és ujbdli kialakulasanak megakadalyozasat, mint
fontos logisztikai tevékenységet. Attanulményoztuk az 4ltalunk vélasztott téma
szakirodalmat. Ertelmeztiik azon céljat, hogy a 7M elvarasanak megfeleljen. Kovet-
tiik fejlédését az ellatasi lanc-menedzsment kialakuldsaig. Megemlitettiik a vallalati
logisztika elemeit és Osszetevdit, kihangsulyozva az ellatasi és elosztasi logisztikat.

A SWOT-elemzés elvégzésével elénk tarultak a Kft. erésségei, lehetdségei. Meg-
ismertiik a fenyegetettségeket és gyengeségeket. Ezeket rangsoroltuk és lehetésége-
ket kerestiink a fenyegetettségek kikiiszobolésére.

Megvizsgaltuk az elfekvd készlet 1étrejottének kortilményeit az ISHIKAWA-di-
agram segitségével. Feltartuk az okokat és megoldast kerestiink azok kikiiszobolé-
sére. Mivel a késdbbiekben nem szeretnénk elfekvé készletet, ezért annak megeld-
zésére elvégeztilk LEWIN-erdtér-elemzését. A kapott eredmények tudataban egy
olyan mukodési modellt igyekeztiink kialakitani, amely megakadalyozza az tjabb
felesleges készletek kialakulasat.

A logisztika kialakulasa és fejlodése [1]

A logisztika szt a gorog ,,logosz” szobdl eredeztetjiik, melynek jelentése: szamol-
ni, tervezni. Minden korban megvan a maga jelentése, de egy jellemzdje mindig
ugyanaz: folyamatszemléletet tiikroz.

Bar fiatal tudomanyrdl beszéliink, azért jelentds multtal rendelkezik. Mar id6-
szamitasunk el6tt is volt logisztikai tevékenység a hadsereg ellatdsaban. Ez a Romai
Birodalomban még jobban kiteljesedett. Nem kis feladat volt a csapatok mozgasa-
nak megszervezése, élelemmel, hadianyaggal valé ellatasa, az ehhez sziikséges jar-
mivek biztositasa.
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[2] Haldszné Sipos
Erzsébet (2003):
Logisztika: szolgdlta-
tdsok, versenyképesség.
Budapest: Magyar
Vilag. P. 22.
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IV. Led bizanci csaszar a Hdbori miivészetének osszefoglalo magyardzata cimt
miivében az aldbbi modon hatdrozza meg a logisztikat:

»A logisztika dolga, hogy a hadsereget zsolddal elldssa, a feladatnak megfelel6en
felfegyverezze és elossza, védelmi és harci eszkozokkel felszerelje a hadmiivelet min-
den igénye szerint, idében és jol” [2]

Tudomadnyosan logisztikai tevékenységrol az 1950-es évektdl beszélhetiink iga-
z4bol, mely az Egyesiilt Allamokbdl indult és meghéditotta Nyugat-Eurépét, Azsidt,
majd az 1988-89-es évektdl a volt keleti blokk orszagait, igy hazankat is.

Vilagviszonylatban az 1950-es években elég volt, ha a logisztika a termelés tdmo-
gatasaval, segitette a koltségek csokkentését. A '70-es évektdl az értékesitési folya-
matokat tamogatta. Az 1985-t6] a vevékiszolgalds mértékét, mindségét befolyasolta,
majd tulmutatva az eddigieken a szolgaltatasok értékét novelte a '90-es évek kozepé-
tol.

Mai térhoditasat az informatika, a szamitastechnika fejlédésének koszonheti.

1. dbra. A logisztika fejlédési szakaszai.

Ertéknovelt
szolgaltatasok

1950 1970 1985 1995 2005

Forrés: Sajat szerkesztés
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A Molker Elektro Kft. raktardban az elfekvo készlet kialakulasa és hatékony kezelése

A logisztika definicidja és {0 teriiletei

A logisztikat tobbféleképpen definialhatjuk, de a legelfogadottabb meghatarozasat
az Egyesiilt Allamok Logisztikai tandcsa fogalmazta meg:
»a logisztika alapanyagok, félkész- és késztermékek, valamint a kapcsolodo infor-
maciok szarmazasi helyrél felhasznalasi helyre torténé hatasos és koltséghatékony
aramlasanak tervezési, megvalositasi folyamata, a vevoéi elvarasoknak torténd meg-
felelés szandékaval.” [3]
Tertiletei:

— beszerzési,

— termelési,

- elosztasi,

- hulladékkezelési logisztika.

A logisztika célja [4]

Elmondhatjuk, a logisztika célja, hogy a megfelel6 aru, megfelelé helyre és megfe-
lel6 idében eljusson. Bévebben ezt a célt a 7 M kifejezéssel is szoktuk azonositani,
mely pontosabban az alabbi elvarasokat jelenti:
1. megfelel6 dolog,
. megfelel6 mindségben,
. megfelel6 mennyiségben,
. megfelel§ helyen,
. megfelel6 id6ben,
. megfeleld informaciokkal,
. megfelel aron alljon rendelkezésre.

NN U W

Ellatasilanc-menedzsment

Az ellatasi lanc olyan logisztikai rendszer, mely magaban foglalja azokat a vallala-
tokat, szervezeteket, melyek a termék el6allitasaval és kiszallitasaval foglalkoznak.
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[5] Szegedi Zoltan-
Prezenszki Jozsef
(2005): Logisztika-me-
nedzsment. Budapest:
Kossuth.
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2. dbra. A logisztika és az elldtdsildnc-menedzsment értelmezése.

=y ||
Ellatasi lanc L I
EDE) N

Forras: Szegedi és Prezenszki: Logisztika-menedzsment [5]

A Molker Elektro Kft. bemutatdsa

A rendszervaltas utan kinyilt piac magaval hozta, hogy a szabadpiaci verseny lehe-
tdségeivel és veszélyeivel taldlkozhattunk. A kiils6 piaci hatdsokat figyelembe véve
dontott ugy a cégtulajdonos, hogy a kereskedelem terén egy olyan céget hoz létre,
mely a szabad piac adta lehetéségeket kihasznalja.

Masik mozgatorugd az volt, hogy elz6leg alapitott vallalkozasa, az Amper 99.
Kftis a villamosipar teriiletén végez kivitelezéseket. Ennek a cégnek a villamos anya-
gokat egyszertibben tudja biztositani egy sajat kereskedelmi egységen keresztil. Ek-
kor 1993-at irunk.

Villamos anyagok nagy- és kiskereskedelmével foglalkozunk. F6 profilunk ipari
tizemek, villamos kivitelez6k és -berendezés gyartok kiszolgalasa, emellett a lakossag
igényeinek kielégitése. Dunaujvarost és kornyékét latjuk el villamossagi anyagokkal.
100%-ban magyar tulajdonu vallalkozas 18 {6 foglalkoztatasaval.
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A Molker Elektro Kft. raktardban az elfekvo készlet kialakulasa és hatékony kezelése

SZERVEZETI FELEPITES

3. dbra. A Molker Kft. szervezeti felépitése.
© @
@
®©

-

Me. P

Forras: sajat szerkesztés
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[6] SWOT-
elemzés
<www.tan-
konyvtar.hu>
[2018. 07.22.]

A KFT. ERTEKESITESI RENDSZERENEK BEMUTATASA

1. tdablazat. TermelGrendszer a kereskedelemben.

Bemené Termék és
Rendszer i Komponensek Transzformacio L,
forrasok szolgaltatas
foglalkozas a vevével,
Uzlet véasarlok arukészlet, eladd az eladdés lebonyo- elégedett vasarld
litasa
4 54 , (. o } a rendeltetési
i raktdrozandé dru rakodohelyek, raktari | raktdrozas, elosztas, L
Raktar o . o helyre idében
eszko6zok, dolgozok adminisztracié , ,
érkezett dru

Forras: sajat szerkesztés

A PEST-analizis elvégzése utan képet kaptuk, hogy a cég a politikai, gazdasagi, tarsadal-
mi és technoldgiai kérnyezet milyen médon befolyasolja. Minden elem jelen pillanatban
segiti a vallalkozast, csak élni kell a lehetdségekkel. Ezt kihaszndlva még a SWOT-analizist
is segitésiil hivtuk.

SWOT-ANALIZIS

E matrixot alkalmazva még tobb hasznos informacidhoz juthatunk a vallalat lehet&ségeivel
kapcsolatban. A Kft. miikodése sordn az alabbiakat kell figyelembe venniink:

4. dbra. SWOT-elemzés.

SEGITIK

SWOT- l GATOLIAK
elemzes a colok eléeraset a colok eléreset
F- 3 g
'§ [~ EROSSEGEK GYENGESEGEK
o E g é (strengths) (weaknesses)

KiLso
TENYEZOK
(kdenyezeti
Jellemagk)

Forras: Tankonyvtar [6]
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A Molker Elektro Kft. raktardban az elfekvo készlet kialakulasa és hatékony kezelése

a) Erésségek

Er6sségek, amelyek segitik a pozitivumokat, lehetdségeket és elharitjak a veszélyeket:
- Jol mtikddé marketing és logisztika.

- Magas szinvonal szakmai tudds.

- Biztos szakmai, anyagi hattér.

- Elismert név szakmai korokben.

- Megfelel6 termékvalaszték.

- Nagy létszamu, képzett értékesitési csapat.

— Erds piaci jelenlét, piacismeret.

b) Lehetdségek

Az elemzés alkalmaval arra toreksziink, hogy:
- A legmegfelel6bb embereket alkalmazzuk

- Uj beszerzd és értékesitd piacokat szerezziink
- Befolyasoljuk a piac mozgasat

c) Fenyegetettségek

Tisztdban kell lenniink azonban, hogy veszélyek is fenyegetik elképzeléseinket:
- Anyagi er6forrasaink csokkennek.

- A piaci versenybe 4j konkurensek léphetnek be.

- A termékpiacokon a végfelhasznal6 dontése jelentdsebbé valik.

- A valtozasok miatt a munkaer6-fluktudcio jelentds lesz.

- Beszallitéink kozvetlen értékesitése a mi vevdink részére.

- A piac folyamatos valtozasa, ami bizonytalansagot teremt.

d) Gyengeségek
Gyenge pontok, amit veszélyeztetik a lehet6ségek megvalosulasat:
- Elfekvé készletlink ardnya a raktarkészletben.

- Tal szoros elkételezettség a meglévo partnerekkel.
- Sok uj lehetdség, termék, ami még nem kiforrott.
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Az ESZLELT VESZELYEK RANGSORA

A SWOT-analizis soran észlelt veszélyek koziil az alabbi rangsort allitottuk ssze:

1. Anyagi eszkozeink stabilitasdnak hidnya, mivel a raktarkészlet jelentés része nehezen vagy egyaltalan-

nem értékesithetd készlet.

2. A végfogyasztd dontése jelentss a termék kivalasztasanal és legtobbszor nem a mindséget, hanem az
arat veszi figyelembe. Cégiink csak mindségi terméket forgalmaz mindenféle arfekvésben, de szinvona-
lon aluli terméket nem.

3. Ha nem tudjuk vevéinket a mindéségi termékek felé iranyitani, arbevételiink is megsinyli dontésiinket.

4. Uj versenytérsak jelennek meg a piacon az olcsd, de nem biztos, hogy megfelel6 mindségti termékekkel.
Itt csak a piaci részesedésiik mértékét tudjuk korlatozni.

5. Nagykeresked6 partnereink kozvetleniil kiszolgaljak a mi kiskereskedelmi partnereinket.

6. A valtozasok miatt megnd a fluktuacio.

Megolddsok a fenyegetettségek kikiiszobolésére

A SWOT-analizisb6l adododan az aldbbiakat javasoljuk annak érdekében, hogy milyen modon lehet a fe-
nyegetettségekbdl adodd veszélyeket megsziintetni vagy csokkenteni. A végfogyasztd tevékenységét két
oldalrdl befolyasolhatjuk. Egyik oldalrdl a cég és forgalmazott termékei oldalardl kell fokozni az elkotele-
zettséget. Masfeld] a villanyszerelSket kell meggy6zni, hogy a végfogyasztokra legyenek hatassal. Ezaltal
csokkenhet a benniinket éré fenyegetés.

Tovabbképzéseket, csaladi napot szerveziink résziikre, hogy minél jobban megismerhessiik egymast.

Pénziigyi téren megoldas lehet az elfekvd készletek megsziintetése, ezéltal felszabadulna anyagi er6for-
ras a cég gazdasagi tevékenységének megszilarditasara, Gjabb értékesitési lehetdségek kiaknazasara.

Masik probléma, hogy nagykereskeddink a mi piacainkat is felszabdaljak. Mivel ¢k veliink is keres-
kednek, ezért megfeleld targyaldsi poziciot kell kialakitanunk veliik és meggy6zni 6ket, hogy jobb, ha mi
vissziik a télik vasarolt termékeket a partnerekhez, mert igy is az 6 termékei kertilnek be a fogyasztohoz.
Ha benniinket meggyengitenek, a mi piacunkat egy konkurens nagykereskedés is atveheti.

Tehat a kialakult piaci viszonyokat, egy vehemensebb nagykereskedé ne akarja Gjraosztani.

Megallapithatjuk, hogy jol értelmezhet6 a piac sériilékenysége, melyre fokozottan figyelniink kell. Akar
vasarlo, akar elad6 partnereinket 6sztonozniink kell, hogy a piac minden szereplje fogadja el a masikat
partnerként.

A tanulmdny 2. része a novemberi lapszdmunkban jelenik meg.
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