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CZETHOFFER GABOR *~ KOVACS TAMAS **

A dekontamindlhato és korrdzidgatlo
festékbevonat-rendszer elemzése —
a SPONGE-JET szemszordsos eljdrds

Osszefoglalds: Napjainkban a mindséggel és minGség kifejezéssel az élet min-
den teriiletén talalkozhatunk. A mindség nem csupan a termelésben, vagy a
szolgaltatasok igénybevétele esetén van jelen, hétkoznapi életiinknek szerves
része is. Naponta véleményt alkotunk, sajat szubjektiv szemléletiink, meg-
gy6z8désiink alapjan dontiink valamirdl, az megfelel-e elvarasainknak, igé-
nyeiknek. Véleményiink szerint a minGség az emberi igények legmagasabb
szinvonalon torténd kielégitése, a felmeriil$ koltségek lehetd legalacsonyabb
szinten tartasanak figyelembe vételével. Témank egy nyiltsugaras szemcse-
szorasos feliiletel6készités hibainak csokkentése beton és szénacél burkolaton
a technologia mddositasaval. Az utébbi idében a megrendel6k megfigyelték,
hogy egy hagyomanyos tipusu elkészitett feliiletelokészitésben szamos hiba
van jelen, aminek korrigalasa jelentésen csokkentette a termelés hatékony-
sagat, és novelte a koltségeket. Elemezziik a régi, hagyomanyos technoldgia
hibait és levonjuk a kovetkeztetést a technoldgia eredményességére.
Megvizsgaltuk azokat a problémakat, mindségi hibakat, amiket az MVM
Paksi Atomer6mt Zrt.-ben talalhatd beton és szénacél burkolatu helységek
feliiletein készitett régi bevonati és technoldgiai rendszerrel tapasztaltunk. A
bevonatokrol elvart funkciokat mutatjuk be altalanosagban, a jelenlegi hely-
zetet a Paksi Atomerémiiben, az altalanos kovetelményrendszert, a hasznalt
festékanyagokat. Utana bemutatjuk a feliiletel6készités szabalyait, elvart
mindségi osztalyba sorolasait, illetve a feliilet el6készitésének korszer(ibb
kivaltasa és elemzése, hibak feltarasa konkrét példan keresztiil. A hatékony
problémamegoldas érdekében, el6szor meg kell vizsgalni, hogy melyek azok
a hibak, amik legnagyobb szamban el6fordulnak és mar az el6készités soran
kisztirhetSek. Igy azonnali intézkedéseket tudunk hozni a hibék gyors meg-
sziintetésére, vagyis jelen esetben egy 4j dekontaminalhatd, korrozidgatlo
festékbevonati-rendszer technoldgiai bevezetésére az adott beton és szénacél
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Czethoffer Gdbor—Kovacs Tamds

feltileteken. A tovabbiakban Ishikawa-elemzés fogunk végezni a régi szemcseszorasi és feliiletel 6készitési
technoldgia soran észlelt és feljegyzett 6sszes hibara, igy kimutathato, hogy mely hibak fordulnak elé a leg-
tobbszor. Lathatdova valik tovabba, hogy melyek azok a hibak, amik a legnagyobb plusz koltséget okozzak,
illetve amikre intézkedést kell hozni a koltséghatékonyabb termelés érdekében.

Kulcsszavak: Mindség, szemcseszdras, dekontaminacio, feliiletvédelem, Ishikawa-diagram, folyamatabra,
SWOT-elemzés.

Abstract: Today, quality and quality are found in every area of life. Quality is not just about production or
the use of services, but also an integral part of our everyday life. We make an opinion every day, based on
our own subjective thinking, based on our beliefs, on what we are doing, whether it meets our expectations
or needs. In our opinion, quality is to meet the highest standards of human needs, taking into account the
costs incurred as low as possible. Our topic is to reduce the errors of an open-beam blasting surface prepa-
ration on concrete and carbon steel casing by modifying technology. Recently, customers have observed
that there are a number of faults in a traditional surface preparation preparation that corrects significantly
reducing production efficiency and increasing costs. We analyze the mistakes of old, traditional technol-
ogy and draw the conclusion on the effectiveness of technology.

We investigated the problems and quality errors that we experienced with the old coating and technol-
ogy system on the surfaces of concrete and carbon steel enclosures in MVM Paksi Atomerémi Zrt. The
features expected from the coatings are presented in general, the current situation in the Paks Nuclear
Power Plant, the general requirements for the used paint materials. Then we present the rules of surface
preparation, which are classified in the expected quality class. In addition, the modernization and analysis
of surface preparation, and the identification of errors through concrete examples. For the sake of effective
problem solving, it is first necessary to determine which errors are most likely to occur and can be filtered
out during the preparation. So we can take immediate action to quickly eliminate the defects, in this case
introducing a new decontaminable anti-corrosion coating coating system technology on the concrete and
carbon steel surfaces. Hereinafter, we will perform Ishikawa analysis for all the faults detected and record-
ed during the old grinding and surface preparation technology to detect which errors are most commonly
encountered. It also shows what mistakes are causing the highest additional costs and what measures need
to be taken for more cost-effective production.

Keywords: Quality, blasting, decontamination, surface protection, Ishikawa Diagram, flow chart, SWOT
analysis.
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A dekontaminalhato és korroziogatlo festékbevonat-rendszer elemzése

Bevezetés, szakirodalmi hivatkozasok

A dekontaminalds a sugarszennyezettség-mentesités, sugarmentesités, radioaktiv szennyezddések eltavoli-
tasa targyakrol, él6lényekrél. Tulajdonképpen a ruhazatra, testre, targyakra, berendezésekre tapadt sugar-
z6 anyagok szemcséit tavolitjak el. A paksi atomerémiiben a primerkori f6 berendezések és azok kiszerel-
het6 elemeinek vegyszeres dekontamindlasra az AP-CITROX-eljards kiilonbo6z6 valtozatait alkalmazzak.
Az AP-CITROX-eljaras a paksi atomerémiben a korabbi évek soran alkalmazott nagy koncentracioju,
tobb lépéses kémiai dekontaminacids technoldgia. Féként primerkori f6 berendezések és azok kiszerelhetd
elemeinek dekontaminaldsara hasznaljak fiithetd, nagy térfogatu, recirkuldcids szivattyaval és levegd befu-
vatasi lehetGséggel ellatott dekontaminal6 kadakban. A nem kiszerelhet (kiszakaszolt) berendezések (pl.
gozfejlesztok) dekontamindlasara dekontaminal6 berendezést hasznéltak. A paksi atomerémiiben az 1-3.
blokk gézfejlesztéinek kémiai dekontamindldsra alkalmaztak az 1993-2001 kozétti idészakban, dsszesen
24 alkalommal. A technoldgia 1épései, azok f6 paraméterei tablazatban lathatoak.

1. tdbldzat. Az AP-CITROX kémiai dekontamindciés technoldgia lépései.

Hémérséklet Idétartam
1. Lépés: Vizes mosds (ultratiszta viz) 70 -90 °C 30 perc
2. Lépés: Liigos kezelés
v ® 90 «C 3 6ra
(10 g dmr nitrium-hidroxid és 5 ¢ dm kadlium-permanganit)
3. Lépés: Vizes mosas (ultratiszta viz) 70-90 °C 30 perc
4. Lépés: Savas kezelés
90 oC 3 6ra
(10 g dmr citromsav és 10 g dnr oxdlsav)
5. Lépés: Vizes moss (ultratiszta viz) 70-90 °C 30 perc
6. Lépés: Hidrogén-peroxidos éblités
) 70-90 «C 1 6ra
(1 g dnr® hidrogén-peroxid)
7. Lépés: Ammonias oblités
70-90 «C 30 perc
(1 g dnr? koncentrdcidjii ammdnia oldattal)
8. Lépés: Vizes mosis (ultratiszta viz) 30 oC 30 perc

(Forrds: http://nuklearis.hu/sites/default/files/nukleon/Nukleon2_2_37_Rado_0.pdf)
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[1]MVM Paksi Atom-
erédmu Zrt. http://
www.atomeromu.hu,
2017.

©0

A dekontaminalas tehat a radioaktiv anyagok eltavolitasa épiiletekr6l, ruhazatrol,
gépekrol, vizbél, élelmiszerbdl, stb. A f6 feladata a radioaktiv szennyezés csokken-
tése elfogadhatd szintre vagy koncentraciora. Alapvetd fertStlenité modszerek: 1)
mechanikus (6blit6viz torlékendé vagy hasonlo anyagok, kaparas, tisztitd kefe, por-
szivok és sandblast feldolgozasi segédanyagokat, stb). 2) a fizikai (higitd viz, stb). 3)
kémiai (savas kezeléssel, lagos, stb.). 4) a fizikai és kémiai (detergensek, ioncseréld
gyantak, stb.). 5) a biologiai (aktivalt iszap stb). [1]

Az MVM Paksi Atomerémua Zrt. bemutatasa

Paks varosa Magyarorszag kozépsé részén, a Duna partjan fekszik. A helyiség sok
évszazados torténetét a mezdgazdasag, a kereskedelem, a haldszat és a hajozas ha-
tarozta meg. A telepiilés ugrasszeri fejlddésnek indult az atomer6mt létesitése ota,
melynek alapkovét 1975-ben tették le. A ma mar tobb mint hiszezres lélekszamu
Paks 1979-ben lett varos, s neve szinte teljesen Osszeforrt az atomerémiivével. A
Paksi Atomerémii Vallalatot a Magyar Villamosmuvek Troszt keretében 1976-ban
alapitottak.

A szovjet alaptervek alapjan épiilt 4 db VVER tipust blokk, melyek dsszteljesité
képessége 1840 milli6 kilowatt. Az erdmd els6 energiatermeld egységét 1982. decem-
ber 28-an kapcsoltak ra a magyar villamosenergia-haldzatra. A biztonsag novelése
érdekében tobbszor valtoztattak az eredeti terveken, igy az erémi prototipusként
épiilt és a volt keleti tomb orszagai kozott elséként elégitette ki a szigorti nemzetkozi
eléirasokat.

Az erémi szakembergarddja jol felkésziilt, folyamatosan tovabbképzett, a bizton-
sag iranti elkotelezettségiik magas szinvonald. A Paksi Atomerdmu hazank egyetlen
atomerémiive, amely Magyarorszag villamosenergia-termelésének mintegy 40%-at
adja, igy meghatarozo eleme a hazai energiaellatas stabilitdsanak. Az egyes blokko-
kon a 2007-2009 kozotti idészakban végrehajtott teljesitménynévelésnek koszonhe-
téen ma mar minden blokk 500 MW-os teljesitményen tizemel.

A reaktorblokkok megnovelt teljesitményen torténd iizemeltetése és az lizem-
id6 hosszabbitas megkoveteli, hogy a primerkori berendezések megfelelé miiszaki
allapotban legyenek. Az tizemid6-hosszabbitassal Osszefiiggésben végzett el6zetes
vizsgalatok igazoltak, hogy a reaktorblokkok megfelelé miiszaki allapotban vannak,
igy a korabban 30 évre tervezett élettartalmuk varhatéan 50 évre meghosszabbithato.

Dunakavics - 2018/ 6.
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Figyelemre mélté tovabba, hogy 2009. marcius 30-an az Orszaggytilés elvi hozza-
jarulasat adta az Gj atomerdmiivi blokkok létesitésének el6készitéséhez. Mindezek
titkrében konnyen belathatd, hogy a nuklearis energia a kdvetkez6 évtizedekben is
meghatarozd szerepet fog betdlteni hazank villamosenergia-ellatasaban. [1, 2]

A BEVONATOKTOL ELVART FUNKCIOK, A JELENLEGI HELYZET ISMERTETESE

A Paksi Atomerémia VVER 440 tipust 1-4. blokkjanal nagykiterjedésti beton és
szénacél feliiletek feltletvédelmérdl kellett (kell) gondoskodni. Specialis védelmet
igénylé betonfeliiletek elsésorban a f6- és segédépiiletek fal-, mennyezet- és pad-
l6feliiletei; ezek egy része szénacél lemezboritassal is el vannak latva, amire szintén
véddbevonat sziikséges. A helyiségek betonfeliiletén szamos, kiilonboz6 alakd, mé-
ret(, rendeltetést acélbetét feliilete is megjelenik, igy pl. cs6- és kabelatvezetések be-
tételemeinél, a technoldgiai berendezések és a kezelé podiumok rogzitését szolgald,
a falba épitett és hatso karmokkal is rogz6dé acéllemez betéteknél. Védend6 acél-
feltiletet jelentenek egyes épitészeti acélszerkezetek (pl. tartogerendak), podiumok,
emel6 berendezések, tartdszerkezetek, nem rozsdamentes acél cs6vezetékek, szell6-
z6 csatornak, hermetikus és nem hermetikus acéllemez burkolatok, ajtok, stb. Noha
a beton és az acél felilletvédelme miiszakilag nem azonos feladat, és fo6ként a bevo-
natrendszer alapozasa és felépitése terén kiillonb6z6 megoldast igényel, elsésorban
a betételemeken megjelend acélbetétek miatt sziikséges, hogy minél egységesebben
kivitelezhetd technoldgia keriiljon alkalmazasra, azonos, vagy hasonld karaktert
anyagok felhasznalasaval.
Az erémuben alkalmazott védébevonatokkal szemben a kévetelmények harom
nagy csoportja kell, hogy érvényesiiljon, nevezetesen:

a) altalanos bevonati (pl. tapadas, repedés- és pérusmentesség, iitésallosag, ke-

ménység, kopasalldsag, stb.),

b) specialis atomerémuvi (sugarallosag, dekontaminalhatdsag, gomba- és penész-

allosag, hoallosag (tazalldsag), vegyszeralldsag),

¢) mindségbiztositasi jellegli kovetelmények (pl. élettartam, garancia, bizonyla-

tolas).

Ezeket a kovetelményeket egészitik ki még olyan szempontok, amelyek a kivite-

lezés feltételeitdl fiiggenek, vagy célszerliség szabta iranyokat jelentenek (alacsony
foku é16 munkaigényesség, gépesithetdség, munka-, baleset- és tlizvédelem).

Dunakavics - 2018/ 6.
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Az atomerémuvi alkalmazas az altalanos bevonati tulajdonsagoknak is kiilénleges jelentdséget kolcso-
noz. A bevonat tapadasa és fizikai tulajdonsagai — mint pl. rugalmassag, h6tagulas — az épiilet iizemkozbeni
felmelegedése, tizemsziineti lehtilése, esetleges tizemzavara kovetkeztében jelentkezé hirtelen hmérsék-
letvaltozas (hdsokk) soran még fontosabb funkciot gyakorolnak, mint egy szokdsos épitdipari, vagy egyéb
felhasznalasndl. A bevonat keménysége, feliileti simaséga, vagy érdessége a kontaminalddasi valoszintsé-
get befolyasolja, a vegyszerallosag és a moshatdsag pedig a dekontaminalhatdsag szempontjabol fontos.

A repedés- és porusmentesség kiilonos jelentéségét nemcsak a kisebb kontaminalédas adja, hanem a
dekontamindlhato és dekontamindl6 vegyszerek bevonat ald jutasanak kizarasa is. A tartossag, élettartam
jelentéségét noveli a helyiségek egy részének nem kezelhetd, vagy korlatozottan kezelhet6 volta. Rogzi-
teni kell, hogy a most targyalt bevonatok anyagtani és rendszertani jellemz6i ma is kiszolgaljak a gépi
technikat, készonhetéen a rendszeres karbantartasnak és nagyjavitdsoknak. Nyilvanvaléan a bevonatok
mindsége ilyen id6tavlatokban akkor is romlik, ha csak az un. szokdsos hasznalati igénybevételek kozott
mikodnek. Egyes specidlis helyeken természetesen mas extrém hatasok is érhetik a bevonatokat. Példaul
a helyszini javitasok kovetkezményeként helyenként ldng érheti a bevonatrészeket. Ilyenkor kovetelmény,
hogy a megégett feliilet ne ragadjon, ne zavarja az tizemelést a legkozelebbi ledllasig. Az acélszerkezetek
tlizvédelme céljabdl a feliiletekre un. téizvédd bevonat is keriilhet. Ennek feladata, hogy tiiz vagy extrém
nagy hémérséklet esetén felhabosodjék, és hészigeteld tulajdonsagaval megdvja bizonyos ideig az acélfe-
lilletet a kritikus hémérséklettdl.

Helyenként extrém vegyi hatasokkal is szamolni kell, pl. ha viztisztité iizemben hidrazinnal érintkezik
a bevonat, ellen kell dllnia a nagyon er6s oxidativ hatasoknak. Ezeknél az extrém helyeknél nem lehet az al-
talanos kovetelményekre készitett anyagokat alkalmazni, ezért specidlis anyagféleségeket irnak el6 az adott
célra. Barmilyen kovetelményti anyag alkalmazasahoz sziikséges a megfelel6 tapasztalati id6 és a specialis
vizsgalatok. Egy er6mt igen bonyolult iizem, ahol rendkiviil sokféle technoldgia létezik. A betonozés, az
azt fogado zsaluzat, az acélbetétek elhelyezése, a tolddsoknal, csomopontoknal kialakuld betéttorlodasok,
a munkahézagok stb. okan kialakul¢ feliiletek kiilonb6zé mindségtiek. Ezért azok tobb-kevesebb kiegyen-
litése, tomoritése és kellgsitése sziikséges. A bevonatok nem képesek ugyanis a mm-nél mélyebb egyenet-
lenségeket egalizalni. Kiilonosen lehetetlen ez ferde, fiiggéleges és negativ vizszintes feliileteken. Ezekre
az esetekre a védébevonati rendszerek 6nmagukban, rétegrend szerint mélyedés- és simitd tapaszokat is
tartalmaznak. Az éves gondos feliiletellenérzés és a sziikséges karbantartdsok elvégzése elengedhetetlen
feltétele az tizemeltetésnek.

A javitédsok foltszertiek és az érintkezési széleken atfedik a megmaradt bevonati részeket. Ez az egyik
oka annak, hogy a javitasok vastagabbak, mint az eredeti bevonat. Néhol ez kozeliti a 10 mm-es réteg-
vastagsagot, amely mar mtikodési problémakat okoz a bevonatban. Sok gyarté cég megsziint, atalakult.
Az anyagkészitési markaneveket, know-how-t eladtak. A gydrtasokban ésszerusitéseket hajtottak végre. A
megvaltozott egészségiigyi, munkavédelmi, tlizvédelmi szabalyok miatt minden esetben kissé megvaltoz-
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tak az anyagok. Nem lehet tehat el6irni, hogy egy-egy feltjitasnal azt a markanévvel
azonositott terméket épitsék vissza, ami az eredeti inkarnacidja. A fejlesztéseknek
az a célja, hogy a termék tulajdonsagain javitsunk. De biztositani kell kompatibili-
tasukat a régi anyaggal. Jelenlegi helyzetben a bevonatok allapotvizsgalatat, illetve
felhordas utani mindsitd vizsgalatat a jelenleg érvényes szabvanyok figyelembevé-
telével végzik a mindsitd és vizsgald intézetek. A vizsgalati eredmények, illetve azok
valtozasa az évek kozben valtozd szabvanyok ellenére 9sszevethetd az eredeti alla-
pottal. A vizsgélt paraméterek valtozasabol (pl. Shore-keménység) fontos kovetkez-

tetések vonhatok le a bevonatok 6regedésével kapcsolatban. [2, 3, 4]

A FELULETELOKESZITES, A JELENLEGI HELYZET ISMERTETESE

A bevonatok jo miikodéséhez elengedhetetlen a megfeleld feltiletel6készités. A szé-
nacél feliiletek esetében a feliiletel6készités végezhetd szemcseszorasos tisztitassal,
amennyiben a kornyezeti kortilmények megengedik. A letisztitott feliilet ellendrzé-
se az MSZ EN ISO8501-1:2008 szerint szemrevételezéssel torténik. Eloirt tisztasagi
fokozat, ha a terméket gyarto cég masképp nem rendelkezik, szemcseszdrasos tisz-
titas esetén: Sa2¥, illetve PSa2¥s, kisgépi tisztitasnal: St3, illetve PSt3. A szemcseszo-
rasos tisztitas esetén a feliileti érdességre kiilon el6irds nincs. Gyakorlati tapasztalat
alapjan az érdesség 20-50 pm kozott legyen.

A betonfeliiletek el6készitettségére sokkal kevesebb eldirt adat all rendelkezé-
siinkre. Altaliban csak a betonszilardsagot adtdk meg alapjellemzéként. A legtobb
helyen ez a régi szabvany szerint padlébetonnal B200-as, falaknal B280 érték. A fe-
liletbevonasok szempontjabol okvetleniil jeldlni kell az alapbeton huzoészilardsagat
jellemzé feliiletre merdleges tapadoszilardsagot. A bevonatok megfelel6 tapadasa
végett Uj betonok esetén ma 1,5 N/mm? tapadoszilardsag-minimumot koveteliink
meg, a régi, eredeti betonok esetében a kovetelmény legalabb 0,7 N/mm?. El6irt volt
a betonfeliiletek szemcseszorasa, ez alkalmassa tette a bevonatok fogaddsara.

A feltilet el6készitéshez a feliilet szemcseszorasos, vagy acélsepris letakaritdsa
utan a feliilet kiegyenlitése is hozzatartozik. A szemcseszorasos feliilettisztitas célja,
hogy a feliiletet megtisztitsuk minden tapadast csokkent6 anyagtdl (zsir, olaj, piszok,
reve, rozsda régi hamlo festékbevonat) és a feliilet felérdesitésével fokozottan, jo
tapadast biztositsunk a festékbevonat elsé rétege szamara. Az acélfeliiletek felérde-
sitésében a szemcseszdrasos tisztitasnal a szemcse anyaga és mérete a meghatarozo.
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Alapfeliilet (rozsdasodasi mértéke, rozsdasodasi fokozatok) tobb kategoridba sorolhatok:
a) Acélfeliilet, amely szilardan tapado hengerlési revével van fedve, de lényegében rozsdamentes.
b) Acélfeliilet, amelyen kezd6d6 rozsdaképz6dés és kezd6dé hengerlési reve levélas tapasztalhato.
¢) Acélfeliilet, amelyen a hengerlési reve rozsdasodik, vagy amelyrdl az lekaparhatd, de helyenként
enyhe, szabad szemmel lathat6 rozsdabemarodasok vannak.
d) Acélfeliilet, amelyen a hengerlési reve rozsdasodik és az egész feliiletre kiterjedd, szabad szemmel
lathaté rozsdabemarddasok vannak.

A FELULETI ERDESSEG

A feliileti érdességre a megfelel tapadds miatt van sziikség, az alapozoréteg megfelel6 rétegvastagsagban
torténd fedéséhez a fémfeliilet érdessége maximum az alapozoéfesték szarazréteg-vastagsaganak egyharma-
da legyen. Lényeges szempont, hogy az érdességi csucsok is kellden fedettek legyenek az alapozo festékkel.

Az atlagos feliileti érdesség (Ra) szamitdsa:
100x S

X Ra = feliileti érdesség (micron)

RA = -—mmmmmmmmee S = aszemcse mérete (mm)

K = aszemcse anyagara jellemz6 tényezd
K

2. tdbldzat. A ,,K” tényezé szdmai acélfeliiletek esetében.

A szemcse anyaga Szaraz szemcseszoras Nedves szemcseszoras
Ontottvas sorét 1,35 -

Ontottvas zazalék 1,95 -

Acélhuzal szemcse 1,95 -
Uvegztizalék 1,76 4.4

Korund 2,15 5,35
Kvarchomok 2,50 6,25
Uveggyongy - 7,00

(Forrds: sajdt adatgytijtés, sajdt szerkesztés 2018.)
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FELULETELOKESZITES FOKOZATAI

Szemcsesugaras tisztitds megkezdése eldtt a vastag rozsdaréteget kalapalassal tavolitsuk el, és a lathato olaj-
tol, zsirtol és piszoktdl tisztitsuk meg a feliiletet. Visszanyerhetd szemcsék esetén ezzel megakadalyozhato
a szemcse elzsirosodasa, olajosoddsa. Bizonyos esetekben elegendd a bevonatrendszerrel ellatott feliiletek
részleges felujitasa, a festékbevonat eltavolitasa és az acélfeliilet elokészitése csak az dtrozsdasodott feliile-
tekre korlatozddik. Ilyen lehet pl.: a hegesztési varratok kornyezete, mechanikai sériilésnek kitett feltiletré-
szek, stb. A részleges feliilettisztitasi eléirasok betti és szamjele mindig ,,P”-vel kezddédik és megegyeznek a
festetlen, valamint a teljesen festékmentesitett acélfeliiletek el6készitési eljaras fokozataival

A szemcsesugaras feliiletel6készités fokozatai:

a) Enyhe szemcsesugaras tisztitds Sal

Ha a feliiletet nagyitas nélkiil vizsgaljuk, akkor annak a lathato olajtdl, zsirtdl, piszoktdl, valamint lazan
tapado hengerlési revétél, rozsdatol, festékréteg-maradvanyoktol és idegen szennyezd anyagoktdl mentes-
nek kell lennie.

b) Alapos szemcsesugaras tisztitds Sa2

Ha a feliiletet nagyitds nélkiil vizsgaljuk, akkor annak a lathat6 olajtol, zsirtol és piszoktol mentesnek
kell lennie, tovabba kozelit6leg mentesnek kell lennie hengerlési revétl, rozsdatdl, festékréteg maradvany-
tol és idegen szennyezd anyagoktol. Minden visszamaradt szennyezd anyagnak szilardan kell tapadnia a
feliilethez.

) Nagyon alapos szemcsesugaras tisztitds Sa2,5

Ha a feliiletet nagyitas nélkiil vizsgaljuk, akkor annak a lathat6 olajtol, zsirtdl és piszoktdl, valamint
hengerlési revétél, rozsdatol, festékréteg maradvanytol és idegen szennyezd anyagoktol mentesnek kell len-
nie. A szennyez6 anyagok marad6 nyomai csak jelentéktelen folt, vagy csik formajaban legyenek lathatok.

d) Szemcseszords a ldthatéan tiszta fémig Sa3

Ha a feliletet nagyitas nélkiil vizsgaljuk, akkor annak a lathat6 olajtol, zsirtdl és piszoktdl, valamint
hengerlési revétél, rozsdatdl, festékréteg maradvanytol és idegen szennyez$ anyagoktol mentesnek kell
lennie és egységes fémes szint kell mutatnia.

A Kkézi és a kézi-gépi tisztitassal — kaparassal, drotkefézéssel, gépi kefézéssel és csiszolassal — végzett
feliilet-el6készités bettijele: St. A kézi és a kézi-gépi tisztitas el6tt a vastag rozsdaréteget kalapdccsal le kell
verni, és a lathato olaj-, zsirszennyezddéseket és a piszkot el kell tavolitani. A feliilet-el6készités részleges
kézi és gépi tisztitassal, mint pl.: dorzsoléssel, keféléssel és koszoriiléssel ,,P St” betlikkel van jelolve.
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A Kkézi és kézi-gépi tisztitas fokozatai:

a) Alapos kézi és kézi-geépi tisztitds St2

Ha a feliiletet nagyitas nélkil vizsgaljuk, akkor annak a lathato olajtol, zsirtol,
piszoktol, valamint lazan tapadoé hengerlési revét6l, rozsdatdl, festékréteg maradva-
nyoktdl és idegen szennyez6 anyagoktol mentesnek kell lennie.

b) Nagyon alapos kézi és kézi-gépi tisztitds St3

Az St 2 tisztitashoz hasonldan kell végezni, azonban a feliiletet sokkal alaposab-
ban kell kezelni, hogy az fémes fényt adjon. [1, 2, 3, 4]

A vizsgalat bemutatasa konkrét, gyakorlati példan keresztiil

Egy uj feliiletel6készitési technologia kidolgozasa, Gj eljaras bevezetése valt sziiksé-
gessé az MVM Paksi Atomerémi Zrt.-ben. Egy korszertibb, koltséghatékonyabb,
kornyezetbaratabb, gyorsabb és nem elsésorban biztonsagosabb feliiletelkészitési
modszert kovetel meg a Paksi Atomer6dmi. A finom porkoncentracié legalacso-
nyabbra csokkentése és a nyilt rendszerekbe bekeriilé barmilyen idegen anyag elke-
riilése a megrendeld elvarasa. A cég fejlodése és a cégen beliili munkavallalok fizikai
megkonnyitése is szempont. E tényez6k Osszesége motivalta a Rentra kft cégveze-
tését arra, hogy egy projektcsapatot hozzon létre és el6készitse az 1j technologiat a
megrendeld felé.

A cég a sajat és az MVM Paksi Atomer6mu Zrt. igényeinek eleget téve, egy 0j
amerikai eljarast alkalmaz f6ként szénacél burkolat feliiletel6készitésre, de alkalmaz-
hato beton feliileteken is, a hagyomanyos homok vagy alu-oxid (miikorund) szem-
cseszoras eljaras helyett. A paksi atomerémii biztonsagos miikddése szempontjabdl
kiemelkedé fontossagu f6ként a primerkori szerkezeti anyagok korrézids-erdzids fe-
liletvédelme, a kontaminacid- dekontamindcio, és a dekontaminacié-sugarvédelem
kapcsolatrendszerének komplex ismerete. [2, 3, 4]

PROBLEMA JELENLEGI ALLASA ES FELMERESE

Az MVM Paksi Atomerém Zrt. és a Rentra Kft. szakemberei a 2016. évi 1. blokki
leallaskor helyszini bejérast tartottak, ellenérizték az atraké medence (ATM) és a
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pihenteté medence kozotti zsiliptér dekontaminalhaté bevonatat az A501/1 reaktorcsarnokban, megal-
lapitottak, hogy bevonat allapota a zsiliptérben nem teszi szitkségessé azonnali beavatkozast, azonban a
kovetkezd 1. blokki hosszu leallaskor a bevonat felujitasat el kell végezni.

A régi bevonat eloregedett, a kitett kornyezeti hatdsoknak méar nem felel meg, az elvarhato feladatat a
bevonat mar nem latja el. Egy 4j bevonatot kell késziteni, ami a megfelel az elvarasoknak. Megallapodtak
abban, hogy a hagyomadnyos, eddig hasznalt feliiletel6készitési technoldgia nem alkalmazhaté és egy uj,
az adott kornyezetben jobban ellenall bevonat sziikséges. Bevédésekkel, helyi elszivassal, egyebekkel meg
lehet teremteni a kisgépes csiszolas feltételeit, akkor elvégezhet6nek tiinik egy korréziégatlé bevonat ki-
alakitasa.

Az Gj bevonat viszont nem teszi lehet6vé, hogy kisgépes feliiletel6készitési modszerrel a szénacél bur-
kolatot el8készitsiik. Az 1j bevonat megkoveteli a minimum SA 2,5-es feliilettisztitasi fokozatot és érdes-
séget. A kornyezet és a nyitott pihenteté medence bevédésének bonyolultsaga miatt, egy 4j nyiltsugaras
szemcseszorasi eljarast készitettiink el6. Az Gj szemcsesugaras eljaras neve a Sponge-Jet.

Ishikawa-diagram

A kovetkez6ben a hibakra keresve Ishikawa-diagramot készitettiink, azért hogy a kivalté okok szamat, a
lehetséges okokat tovabb sztkitsiik és még tisztabb képet kaphassunk a hiba keletkezésérdl ugy, hogy most
mar csak egy-egy teriiletre fokuszaljunk. Ezzel kozelebb juthatunk a probléma esetleges megoldasaihoz.

A probléma felirdsa és a f6 kategoridk megallapitasa utdn, a felkért szervezet mindéségiigyi mérnokének
bevonasaval és a minéségbiztositasi munkatars segitségével megprobaltuk azonositani a lehetséges kivalto
okokat, amelyeket a halszdlka-diagramon abrazolni is fogunk.

Az Ishikawa-diagramokrol leolvashato, hogy tobb f6 ok és azok egyes részokai is feleldsek lehetnek a
probléma kialakuldsaért. Lathatjuk, hogy felelés lehet mind az emberi tényezd, példaul, ha a festést végzé
szakember nem tartja be a megfelel6 lépéseket, technoldgidkat, esetleg figyelmetleniil végzi a munkajat.
Szennyez6dést hord fel a mar megtisztitott, szemcseszOrt feliiletre, ezéltal csokkentve a festékbevonat ta-
padasat. A modszerben vagy kornyezetben rejld hibakrol sem szabad megfeledkezni.
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1. dbra. Ishikawa-diagram a régi, hagyomdnyos feliiletel6készitési hibdkrol.

Ember Médszer Kérnyezet
\ \ \
\ PR \ = \ SO e e
\ Szemcseszoras kozben kapkod \ Id6igényes \ | Nagy teljesitménydelszivis
\ A\ \
\\ Nem tartja be a technolégiai utasitdst \\ Nem kérnyezetkimélé \\ Satorvaz és ponyva bevédés
\ \ \
\ \ \

\\ Szennyez&dést hord fel djra \\ Nem teljesiti a megrendels elvardsait \\ Vilagitas
\ \ \

\ \ \
\ e o
\ \ \ . HIBA j

\ \ \

“ FeliiletelSkészitési
/ / /

/ / -/ hibak
/ Rovid munkaidé / Nagy porképz&dés /

/ | / ya
/ / PP Ry
/ - // e - / Létszam igényes
/ Norma alattteljesit /| ngellerszerl” visszapattands |/

/ / /
/i / /| Komoly fizikai munkaval jar

/ Draga Gzemeltetés // Nagy anyagigény /

/ /
;/ // a/

Gép Anyag Folyamat

(Forrds: sajdt adatgyijtés, sajdt szerkesztés 2017)

A diagrambol leolvashatd, hogy a legfébb hibaforras az ember, az anyag, valamint a gép. Véleményiink
szerint a hibak nagy része elkeriilhet6 azzal, ha egy olyan technolodgiara cseréljiik a korabban alkalmazot-
tat, amely egy jobb és korszer(ibb feliiletel6készitést alkalmaz, ezzel elkeriilheté a festékbevonat nem meg-
felelé tapadasanak kialakuldsa, gyorsabban elkésziilnek a szénacél burkolat festései, mivel nincs sziikség
koltséges el6késziileti munkalatokra. Nincs szitkség komoly elszivasra, ponyva bevédésre. Kevesebb fizikai
munkaval jaré tevékenység. A diagrambol leolvashato, hogy a régi mddszer sokkal iddigényesebb, nem
kornyezetkiméld, mert a régi, elhasznalt szemcséket nem lehet djra haszndlni, azokat hulladéklerakoba
kell szallitani.

A megrendel§ elvarasait igy semmilyen médon nem teljesiti, mert gazdasagtalan és id6igényes. A régi,
hagyomanyos gép révid munkaidében tud dolgozni. Egy ,toltéssel” koriilbeliil 20-25 percet tud dolgoz-
ni a betanitott munkas. Ezaltal drdga az tizemeltetése, nem teljesiti az elvart normat, amit egy miiszak-
ban teljesiteni kellene. A régi hagyomanyos nyiltsugaras szemcseszoras legnagyobb hibdja az anyag. Nagy
porképzddéssel jar, a porkoncentracié a levegGben erételjes, ipari kornyezetben megné a porrobbands
veszélye, a ,,gellerszerti” visszapattané szemcsék komoly kart tehetnek, mind a dolgozoban, mind szamos
berendezésben. A régi technologiaval 80—85 m2/kg anyag felhasznalassal dolgozik a rendszer. Ennek fiigg-
vényében egy komoly ipari akdr berendezés, akar tartaly feliiletel6készitése esetén tobb tonna elhasznalt
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szemcse keletkezik. A kiszort szemcséket a teriileten, tartalyban 6ssze kell szedni, be kell zsakolni és hulla-
déklerakdba kell széllitani. Ez a folyamat komoly fizikai munkdval és eréforrds igénnyel jar. Igy a folyamat
gazdasagtalan és koltséges. A felsoroltak miatt javasoltuk az 4j technoldgia bevezetését az adott szénacél
burkolatokra.

A tovébbiakban szeretnénk bemutatni az 4j technoldgia tervezésének lépéseit, kidolgozasat egy folya-
matabran keresztiil; valamint ismertetni az 4j anyagot és a gépet. Bemutatunk egy SWOT-analizist az 0j
technoldgia bevezetésére.

Az U] TECHNOLOGIA KIDOLGOZASA ES BEVEZETESE

A folyamatabra megmutatja a kezd6 és végallapot kozott milyen részfeladatokat hajtottunk végre. A to-
vabblépés maodjarol dontéttiink az 1j technoldgia bevezetésével.

Sponge-Jet szemcseszorasi technologia kiilonb6zé célra (tisztasag és profil, lerakodas-eltavolitas, sérii-
lékeny feliiletek, torténelmi emlékmiivek tisztitdsa, fertétlenitésre) gyartott széréanyag specialis ,,szivacsz-
szert” bevonattal rendelkezik, mely alkalmas fém-, beton-, tégla- és kofeliiletek tisztitdsara, bevonatok
felviteléhez sziikséges feliileti profil, érdesség kialakitasara. Fémfelilletek esetében a megfelel6 szordanyag
megvélasztdsaval képes a feliilet Sa 3 tisztasagi fokozat vagy nagyobb profilmindség kialakitasara, de
képes tisztitasra, polirozasara és igény szerint csak a nem kivant réteg, lerakddas eltavolitasara is, anélkiil,
hogy az alap fémfeliiletet sértené. Ugyanez elérhet6 beton és koves teriiletek esetében is.

Kiértékelés, hiba
elemzése

2. dbra. Folyamatdbra.

Projekt csoport
létrehozasa
Informaciok gy(ijtése
o - — Uj
Feltételek )| Uj technoldgia s ey
megallapitasa el6készitése gecely! &

bevezetése

SoRcer i ’m

(Forrds: sajdt adatgyijtés, sajdt szerkesztés 2017)
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[5] Sponge Jet
https://www.
spongejet.
com/, 2017
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A technolégia alkalmas reaktor hiitokori csovezetékek oxidrétegének eltavolitasara is. A
rugalmas médium/szdérdanyag a feliiletre valo érkezéskor kilapul, a befoglalt abraziv szem-
csét a felillettel titkOzteti és igy tavolitja el a régi bevonatot, lerakddast, rozsdat, majd a felii-
letrdl eltavolodva visszatér eredeti alakjara. A munkateriilet jelentGsen tisztabb, atlathatobb
marad és elmarad a szemcsék , gellerszer(i” visszapattanasa is, igy a szorasi teriilet mellett
egyidejlileg egyéb munkak is végezhetok.

A rendszer lizemel6 kornyezetben is hasznalhatd. A kiszdrt, sszegytjtott szemcsék egy
specialis tisztito-valogato egységen atengedve, recirkulaltatva, a szennyezettség mértékétdl
fiiggben, 8—-10 alkalommal djra hasznalhatd, jelentdsen csokkentve a koltségeket és a fel-
hasznalt szoréanyag mennyiséget, mely a hagyomanyos szemcseszorasi technikdhoz képest
annak csupan 10—15%-at jelenti. Egy toltettel a gép minimum 40-50 percig tud dolgozni.
Egy adagold szorogéppel adott esetben 2-3 ,,pisztoly” is tizemeltethetd novelve ezzel a tisz-
titasi teljesitményt.

A szorashoz megfelel6 kompresszor (min. 11m3 /h, 12 Bar nyomas a fejnél) igényelt.
A technoldgia miikodtetéséhez alapesetben 2 6 sziikséges, 1 £6 sz6r, a masik gytjti és a
recirkulaltatoba rakja a kiszort szemcsét. Fenntarthato, biztonsagos, kornyezetkimél6 és
kivalo feliiletel6készitési eljards. A Sponge-Jet egyediilallo technoldgidja lehetévé teszi a
vallalkozdk, a vezetSk és a mérnokok szamara a koltséges elavult folyamatok és a bevonat-
élettartam javitasat, novelését. [5]

3. dbra. 170-EX Feed nyiltsugaras szemcseszoro egység.

(Forrds: https://www.spongejet.com/)
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4. dbra. Sponge Media szemcse.

(Forrds: https://www.spongejet.com/)

Az U] SZEMCSESZORASOS TECHNOLOGIA ELONYEI ES HATRANYAI

Biztonsdgosabb a munkavallalok szamdra
— Kevesebb szem- és mas sériilések.
— Koénnyebb munkavégzés, fizikai faradsag csokkentése.
— A kiszort szemcsék 6sszegytjtése gyors és faradsagmentes.
— Minimalis védéruhazat sziikséges a munkat végzének.
— Nem tartalmaz kristalyos szilicium-dioxidot.
— Nem tartalmaz kimutathaté berilliumot.
Jobb a kornyezetért
— Tiszta, széraz, kevés a porképzddés.
— Gjrahasznosithatd szemcse anyag.
— Rendkiviil alacsony porképzédés a hagyomanyos szemcseszord anyagokhoz képest.
— Magas ujrafelhasznalas (Gjrahasznositas).
— Alacsonyabb kibocsatas, 98%-kal kevesebb por, mint a hagyomanyos eljarasban.
Jobb miikodési hatékonysdig
— Megnovelt lathatdsag és elsddleges mindség.
— Kevesebb hiba és Gjraszoras, projektek titemezése, nem ,vakon” dolgozik.
- Kivalé mindségu feliiletkezelés érzékeny vagy zart teriileteken, kornyezetben.
— Mas szakmak a kozelben dolgozhatnak.
— Muszerek és berendezések kozelében hasznalhato.
— Nem tartalmaz termikus mtianyagokat (idealis a celluldz- és papirmarokhoz).

Dunakavics - 2018/ 6.

19



Czethoffer Gdbor—Kovacs Tamds

Kézvetlen és kozvetett koltségek csokkentése
— Alacsony bejovo és kimend aruszallitas.
— Kevesebb szennyezés-, hulladék-keletkezés, birsagok és jelentések.
— A kozosségi kapcsolatok javitdsa.
— Kevesebb felel3sség, peres tigyek és megfelel6ségi jelentések.
— Kevesebb leallas, kevesebb alldsido.
— Javitott eszkoz rendelkezésre dllasa.
— A bevonatok tartosabbak, a jov6beli karbantartasi és beszerzési koltségek megtakaritasaval.
— Konnyebb elrendezés, elszigetelés, szell§zés és tisztitas.
— Kevesebb hulladék, artalmatlanitds és anyagmozgatas.
— Nagyobb termelés és hatékonysag.
— Megnovelt nyereség és termelés.
— 1dét takarit meg.
— Noveli az tizemi berendezések megbizhatosagat.
— Védi az érzékeny eszkozoket, technoldgiai berendezéseket.
— Noveli a bevonat élettartamat.
— Csokkenti projekt koltségét.
— Csokkenti a vizfogyasztast.
— Alacsony a porrobbanas veszélye (pormentes).
A szdmos elény mellett azonban meg kell emliteniink az eljards néhdny hdtrdnydt is:
— Korlatozottan mobil és hordozhato.
— Magas levegényomast és szallitolevegé-mennyiséget igényel az tizemeléshez.

3. tabldzat. SWOT-elemzés.

Erésségek Lehetéségek

- meghatarozo paici szerep - piaci részesedés novelése
- piacvezetd termék és technoldgia - szolgaltatas bévités

- tapasztalt fizikai allomany, szakértelem |- kulfoldi piacra belépés
Gyengeségek Fenyegetések

- technoldgiai beruhazas draga - Uj versenytars piacra lépése

(Forrds: sajdt adatgytijtés, sajdt szerkesztés 2018.)
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A dekontaminalhato és korroziogatlo festékbevonat-rendszer elemzése

A SWOT-elemzés megmutatja, hogy az erdsségek foként a meghatarozé piaci
szerep lenne az 4j technoldgidval, mert jelenleg Magyarorszagon egyediiliként a
Rentra Kft. rendelkezik ezzel a berendezéssel és elfogadott eljarassal. Az munkaval-
lalok a cégnél 15-20 éves nyiltsugaras szemcseszOrdsos tapasztalattal rendelkeznek.
A cég piaci részesedés, a szolgaltatas bovitése és a kiilfoldi piac felé nyilik lehetdsége.
Szamos szolgaltatas mellett ezt az 4j feltiletelokészitési eljarast is lehetdségként fel
tudja kindlni a piac szamara.

Az erGsségek és lehetdségek utan nem mehetiink el a gyengeségek mellett sem
sz6 nélkiil. A technoldgiai draga és koltséges beruhazas. A kedvezd szamos elény
mellett ott a fenyegetés veszélye, hogy a piacra Gj versenytars, konkurencia keriil.

[2,3,4]

Osszefoglalés

Dekontaminalhato, korroziévédelmi és feliiletvédelmi, feliiletel6készitési hibak ki-
alakulasanak okat vizsgaltuk, valamint a lehetséges megoldast dolgoztuk ki. Az 1j
technoldgia fontossagat egy olyan stratégiailag meghatarozo nagyvallalat kapcsan
mutattunk be, mely hazankban a villamosenergiaellatas kozel 40%-at biztositja a
lakossag szamara.

A Paksi Atomerému miikodését még a szocialista viszonyok kozott kezdte meg
és ennek megfeleléen a cégnek nem volt érdeke a szénacél és beton feliileteken al-
kalmazott technoldgia korszerii kiépitése. Azdta hihetetlen sebességli gazdasagi,
tarsadalmi, politikai és muszaki valtozasoknak lehettiink szemtandi. E fejlédés ko-
vetkeztében a gazdasagossag, kornyezettudatossag soha nem latott mértékiivé val-
tak. A cég vezetése egy projektcsapatot hozott létre, hogy elékészitse az Gj techno-
légiat a megrendeld felé.

Egy korszer(ibb, koltséghatékonyabb és nem elsdsorban biztonsagosabb feliile-
tel6készitési modszert kovetel meg a Paksi Atomerémi, mint megrendeld. A kor-
nyezetvédelem és a gyorsabb munkavégzés elengedhetetlen a megrendel6 szamara.

Egy Uj amerikai eljarast alkalmazunk féként szénacél burkolat feliiletel6készi-
tésre, de alkalmazhatd beton feliileteken is, a hagyomanyos homok vagy alu-oxid
(mtikorund) szemcseszoras eljaras helyett.

Részletesen ismertettitk a problémat, elemeztiik a régi feliilletel6készitésben fel-
lelhet6 hibakat, kitérve a probléma varhaté megoldasara, vagyis az Uj technoldgia
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bevezetésére az adott beton és szénacél feliileteken az MVM Paksi Atomerém Zrt. teriiletén. Részletesen
ismertettitk az erdmtiben hasznalt és eddig felhordott anyagokat. A feliiletel6készités jelenlegi helyzetét
elemeztiik utdna, feliileti érdesség fontossagat mutattuk be. Ezt kdvetéen részletesen bemutattuk a techno-
logiat egy konkrét példan keresztiil. A jelenlegi allasat és a veszélyesség fokat felmértiik. Mar az ismertetés
soran le tudtuk vonni azt a kovetkeztetést, hogy a felmeriil6 problémak egy jelentds részére megoldast fog
nydjtani az Uj technoldgia, mivel az egy korszertibb eljaras.

Ishikawa-diagram segitségével elemeztiik a hibakat, majd kidolgoztuk az 4j technologiat. Készitettiink
egy folyamatabrat a bevezetésrdl. Utana bemutattuk a SPONGE-JET-eljarast. Részletesen ismertettitk az
eljaras menetét. Elemeztiik és kiértékeltiik az eldnyeit és hatranyait az 0j szemcseszorasos feliileteloké-
szitésnek. SWOT-elemzést készitettiink erdsségekrol, lehetdségekrol, gyengeségekrdl és a fenyegetésekrol.
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1ZSAK HAJNALKA *

Gyermeklét és iskolakép
Ion Creanga Gyermekkorom emlékei
cimii miivében

Osszefoglalas: Dolgozatom célja, hogy Ion Creanga romén ir6 Gyermekko-
rom emlékei cimli miivének bemutatdsan keresztiil ravilagitson a 19. szdzadi
moldvai falusi gyermek és iskola vilagara, amelyben a paraszti élet nyomoru-
saga mellett ott van a gyermekkor dertje, a csalad, az emberek és a természet
szeretete. Nem kimondottan gyermekkor- vagy iskolatorténeti tanulmany,
hanem a témakorhoz kapcsolédd irodalmi mu elemzése, amely a benne
megjelend csaladdal, gyermekkel és iskolakkal kapcsolatos targyak, érzések,
gondolatok, események, szokasok bemutatasara vallalkozik.

Kulcsszavak: Gyermekkor, iskola, Moldva, oktatds, nevelés.

Abstract: The aim of this paper is to shed light on the world of the Molda-
vian peasant child and the school of the 19* century through presenting Ion
Creangd’s writing entitled Childhood Memories, in which, in addition to the
misery of the peasant life there is the serenity of the childhood and the love
for the family, people and nature. This study is not specifically related to the
history of childhood or school. It is rather an analysis of the literary work
associated to the field, which undertakes the presentation of some objects,
feelings, thoughts, events and habits of the family, children and schools ap-
pearing in it.

Keywords: Childhood, school, Moldavia, teaching, education.

Az iskola és a gyermekkor kulcsszavak azt a hires roman klasszikus mtvet
idézték fel bennem, amelyet Erdélyben él6, magyar anyanyelvii altalanos
iskolai tanuldként nagyon nehéz volt megérteni, ugyanakkor, kozel harom
évtized utan sem lehetett elfelejteni. Ion Creangd Gyermekkorom emlékei
cimi irdsa tulajdonképpen valamiféle ajtot nyitott a nem roman anyanyelvi
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gyermekek szamdra is a roman irodalom felé, hiszen forditoinak koszonhetSen a
sokszor érthetetlen, moldvai nyelvjarasban irddott alkotas igy mar a magyar gyer-
mekek szamara is érthetévé valt.

Stutd Andrés, a Herddes napjai: naplojegyzetek az erdélyi magyarok exodusdrdl
1984-1987 cimti irasaban igy nyilatkozik a roman irérol: ,,Creangd elbtivolt, amu-
latba ejtett engem mindig — mivel is? Atmoszférateremtd erejével. Ahogy mar elsd
mondataival berantott sajatos vilagaba, mely egyediil az 6vé, s amelynek legkisebb
részletét sem lehet Gsszetéveszteni senki maséval.” [1]

A részben emlékiratnak is tekinthetd kiilonds varazsu, tobbé-kevésbé valdsag-
hti irdsmd, Ion Creangd hires visszaemlékezése, amelyben az iré6 a maga Gszinte-
ségében és egyszerliségében mutatja be 19. szazadi moldvai falusi vilagot, a paraszti
élet minden gondja-bajaval egytitt. Ugyanakkor, Moricz Hét krajcdr cimi 1élektani
novelldjara emlékeztet$ gyengéd, szeretetteljes ragyogas helyezi idilli fénybe az egész
miivet. Akdrcsak Moriczndl, itt is egyszerre latunk konnyet és mosolyt, hiszen a leirt
szegénység és nyomorusag ellenére is benne van a gyermekkor dertje, az emberek
és a természet szeretete. Kevesen vannak a vildgirodalomban, akik a gyermekkornak
oly halhatatlan emléket allitottak, mint 6.

A mi négy részbdl all. Az els6 részben az elsé iskolait eleveniti fel az iro, ravila-
gitva az akkori kezdetleges oktatasi modszerekre és eszkzokre. Ugyanebben a feje-
zetben esik sz6 a kecskétdl elkapott rithességrél, valamint a Brosteniben elkovetett
csinytevésrol is, amely miatt el kellett menekiilnie nagyapjahoz Pipirigre. A masodik
részben f6ként a sziil6i hazrol, édesanyjardl és a sziiléfalujaban zajlott huncutségairdl
olvashatunk (cseresznyelopds, a mindennapos tejfelevés, az 6rménykakukk ellopasa,
a fiirdés). A harmadik rész mar egy masik életszakaszaban mutatja be Nicit, a tirgu
neamti iskola majd a falticeni papképz6 szemindrium diakjaként. Az iré itt emlék-
szik meg arrdl is, hogy kollégai milyen dramai eréfeszitéssel tanultak a nyelvtant, azt
a »szOrnyl butasagot”, valamint a mulatsagokrol és a lakotarsak kozotti konfliktusok-
rol is. A negyedik rész mar a gyermekkor végét mutatja be, valamint Nica (becézett
Ion) egy ismeretlen és rideg vilagba valé cséppenését, ami a socolai szemindrium
latogatasaval kezd6dott.
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Gyermekkor és gyermeklét

Az ird, akit a roman nemzet legnagyobb mesemonddjaként ismernek vilagszerte, falusi ember volt, akinek
életkoriilményei szegényesek voltak. Irdséban a gyermekkort egy mitikus korrd alakitja, mivel ez nem az
események bemutatasara redukalddik, hanem egy allando vidam és boldog allapotként jelenik meg. A népi
nyelvezet, amelyet hasznal, kozelebb viszi az olvasot az akkori helyek és id6k hangulatahoz, egy varazsla-
tos, idealis gyermekkor benyomasat keltve, amelyet nem szabad az életkorra jellemzd, gyakran kellemet-
len, illetlen kalandok vagy a tanulds iranti nemtér6domség alapjan megitélni.

A mu f8szerepldje, Nica altal, az ird egy Moldvaban zajld, vidéki gyermekkor torténetét mutatja be, az
els6 iskolai évektdl a sziil6falutol valo elszakadasig. Kiilonos mdédon azokat a kegyetlen pillanatokat emeli
ki, amelyekben a gyermek kezdi megismerni 6nmagat, kezd megérni és ezzel egyiitt elkezdi kialakitani,
kibontakoztatni bonyolult személyiségét.

Gyermeki univerzumanak szerepl6i kozott kiemelkedd helyet kap Smaranda nevii édesanyja, akire sze-
retettel, haldval és tisztelettel gondol vissza. Edesanyja, a szigoru nevelés hive, szorgalmas asszony volt, aki
reggeltdl estig faradhatatlanul dolgozott, és a munka szellemében nevelte gyermekeit is. A sziiléi hazat és a
csaladot a szerz6 kizardlag a gyermek szemszogébdl mutatja be, aki f6ként jatékainak szinterére emlékszik
(a kiirt6 oszlopara, a siitékemencére, ahova elbtjt amikor bujocskaztak a testvéreivel). A sziildk, testvérek,
baratok, és iskolatarsak térsasaga, a csalad és a sziiléfalu jelentik Nicd szamara azt az idealis kornyezetet,
amelyben a gyermekkor az onfeledt 6rommel és a végtelen jatékkal lesz azonos. A szerzé nem talal ki
hihetetlen kalandokat, hanem inkabb megprébalja bemutatni azt, ahogy a gyermek felfedezi 6nmagat és
a vilagot, mindvégig hangstlyozva Nicd artatlansagat és tisztasagat, hiszen a gyermek nem veszi észre a
rosszat, 6 csak jatszik, viccel6dik, és csinyeket kovet el. Nica jatékos szabadsagban él és egyik csinytevése
a masikat koveti. Az egyetlen felhét az 6rokké nyugodt gyermekkora egén az jelentette, hogy koteles is-
kolaba jarni; éppen ezért az iré gyermekkora nem csupan egy életszakasznak, hanem tulajdonképpen egy
életmodnak tekinthetd.

Miivében az iré tobb humoros torténetet mesél el, melyekben bemutatja a falu egyedi targyait és szo-
kasait is. Egyik torténete példaul az rménykakukkrol szolt, aki a falu ébresztéorajanak a szerepét toltotte
be, ugyanis a falu népe mindig a kakukk hangjara ébredt. Nica viszont ki nem éllhatta, hogy neki is fel kell
kelnie a kakukk miatt, igy eldontotte, hogy megszerzi a madarat. Egy alkalommal, amikor anyja kérésére
ételt kellett vinnie a mezdn dolgozé napszamos ciganyoknak, tett egy kis kitérét, amely soran sikertilt
megfognia a madarat. Amikor a vasarban el akarta adni, hogy végre megszabadulhasson téle, egy falubeli
ember rajta csipte, elvette t6le a madarat és szabadon engedte. A torténet soran tehat arrdl is kapunk infor-
maciot, hogy a falusi gyermek olyan fontos feladatokat is kapott sziileit6l mint az ételhordas.
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Egy masik alkalommal, mikor apja kaszalni volt, és nagyon sok teendé volt a haz koriil, édesanyja, aki ki
sem latszott a dologbdl, mivel Nicd a legnagyobbik gyermeke volt, fia segitségét kérte, ugyanis kozeledett a
falticeni-i nagyvdsar, amelyen 6k is részt szoktak venni. Arra kérte Nicit, hogy csér6ljon és, hogy kozben
vigyazzon legkisebbik testvérére. A fiti egy darabig ringatta is a bolcs6t, de egyszer csak megunta, megszo-
kott a segitkezés eldl és elment a szokdsos helyre fiirodni. Edesanyja rajétt, hogy hova tiint el, de tigy dén-
tott, hogy nem leplezi le, hanem inkabb utana ment és elvitte fia parton maradt ruhait, akinek aztan, nagy
szégyenkezve, anyasziilt mezteleniil kellett hazamennie a kertek alatt. Amikor hazaért, arra kérte édesany-
jat, hogy verje meg csak aztan adjon neki ennivaldt. Taldn ez volt egyik a Nicd utolsd stlyos csinytevései
koziil, mert édesanyja megérttette vele, hogy jobb gyermeke kell, hogy legyen anyjanak. Smaranda szerette
gyermekeit, Nicdra meg kiillongsen biiszke volt éleselméjiisége miatt, és szentiil hitt abban, hogy gyerme-
kének rendkiviil j6 sorsa lesz. Mindamellett nem gyengédséggel vagy kényeztetéssel fejezte ki szeretetét. Jo
pedagogiai érzékének koszonhet6en eredményesen tudta alkalmazni a jutalmazést és a biintetést egyarant.
Sziil6falujaban toltott gyermekkora a nyughatatlansag, a pajkos és humoros csinytevések ideje volt, szii-
l6faluja pedig az a hely, ahol a mulatsagok, a hora (hagyomanyos roman népi tanc) és a kaldkak egymast
kovették, azt az érzést keltve benne mintha az év minden napja tinnep lenne.

Iskolakép

Az 1800-as évek el6tt a Roman Fejedelemségekben oktatasi rendszer gyakorlatilag alig 1étezett. Par ural-
kodoénak és vallasi vezetének volt néhany kisérletete arra, hogy oktatdsi intézményeket alapitson, de ezek
nem tudtak a tarsadalomra nézve emlitésre mélté eredményeket felmutatni. Ezek az iskoldk tulnyomédan
vallasi nevelést nyujtottak, valamint olyan alapvet6 készségeket tanitottak mint az olvasas, iras, szamtani
alapmuveletek, nyelv, stb. Az oktatas nyelve Havasalfoldon és Moldvaban a gorog és a szlav volt. Az elsé is-
kolai rendszerti létesitmények a kolostorok koriil alakultak ki, és céljuk a szlav nyelven valo iras elsajatitasa
volt a sziikséges hivatalos levelezés lebonyolitasa céljabdl.

Amint Creangd miivébél kitiinik, a kicsi, elmaradott moldvai falvak iskolai a 19. szdzadban is megdriz-
ték kezdetlegességiiket gy a taniigyi kaderek hidnya és szakképzetlensége, mint az infrastruktara tekin-
tetében. A 19. szdzadi Moldvai Fejedelemségben az oktatas feladata, akdrcsak a korabbi évszazadokban,
f6ként az egyhdzra harult. Moldva lakossaganak 82%-a ekkor vidéken, falvakban élt, kevés iskola létezett,
de el6iras szerint az elemi iskolaknak minden gyermeket be kellett fogadniuk, hogy minél hamarabb meg-
szlinhessen az irastudatlansag az aktiv népesség korében.

Nicéd elemi iskoldjat sziiléfalujaban, Humulesti-ben (Neamt megyei falu Roménidban) kezdte meg.

Edesanyja sokat torédott neveltetésével, és az volt a nagy alma, hogy gyermekébél egyszer majd pap lesz.
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Ezzel szemben édesapja semmirekellének tartotta, mert nem latta sem gyermeke
hasznét, sem segit6é szandékat a foldek miivelésében, kart viszont annal tébbet oko-
zott. Egyszer példaul cseresznyét lopott nagybatyja fajardl, aki be akarta hajtani a
cseresznye arat Nicd sziilein. Miutan édesapja megtéritette a kart és hazaért, jol el-
verte fiat a lopds miatt, aki aztan nagyon elszégyellte magat.

A Humulesti-i iskolat az elsé fejezetbdl ismerhetjitk meg. Mar rogton az elsé ol-
dalakon olvashatunk a tanitérél valamint az ortodox paprol, aki gyakran ellendrizte
az iskoldban zajlo tevékenységet. Egy alkalommal a tiszteletes egy Uj padot vitt az
iskolaba, amelyet Pejparipanak keresztelt, majd egy ostort is, amelyet a falu temp-
lomanak véddszentjérdl Szent Miklosnak nevezett el. Ezek az eszkozok a gyerme-
kek testi fenyitését szolgaltak, ugyanis a tisztelendé azt az eljarast vezette be, hogy
amikor a tanitd kikérdezi a gyermekeket, egy széndarabbal jegyezze fel egy tdblara
a hibak szamat, majd minden hibaért egy ostorcsapas lesz a gyermekek biintetése.
Az iskoldban kinevették Nicét, mert nem tudott jol olvasni, ezért, hogy elkeriilje
a biintetést, nem akart tobbet iskoldba menni, anyja viszont nem szerette volna,
hogy gyermeke tudatlan maradjon. Mindamellett, hogy egy kicsi, elmaradott falusi
iskolarol beszéliink, itt is hiany volt a szakképzett pedagdégusokbdl. Ebben a rész-
ben, a kés6bb Bell-Lancaster néven elterjedt modszer juthat az olvaso eszébe, talan
el6djének is tekintheté. Mint tudjuk, a két lelkész altal kidolgozott mddszer abbdl
allt, hogy az id6sebb és tehetségesebb didkok dtadjak a kisebb didkoknak azt amit
a hivatasos tanitétol tanultak. [2] Esetiinkben a szerzd arrdl tesz emlitést, hogy egy
nagyobb fiut kért meg a tanitd arra, hogy 6t kikérdezze, de az persze egyaltalan nem
volt okosabb nala.

Miutan tanitéjukat elvitték katonanak, az iskola tanité nélkiil maradt, ezért a
tovabbiakban anyai nagyapja gondoskodott a tanittatasardl. Mielétt elvitte volna
unokdjat a brosteni-i iskoldba tanulni, a kovetkezéképpen gydzkodte vejét a tudas,
olvasds, bettivetés fontossagardl: ,,De a tudds néminemt vigasztaldst is nydjt! En, ha
nem tudtam volna olvasni, mar rég meghaborodtam volna, annyi minden a fejemre
szakadt. Igy azonban felnyitom a Szentek Eletét, s latok annyit, de annyit - és azt
mondom: Uram, nagy békettiréssel aldod te meg valasztottaidat! Ami nekiink kijut,
az csak gyenge harmat ahhoz képest, amir6l az irasok beszélnek. S az sem jo, hogy
valaki siilt 6kor legyen. A konyvekbdl sok bolcsességet gytijtesz, és mondjuk meg
gy, ahogy vagyon: nem maradsz olyan mindenki-fejéstehenének” [3] Igy keriilt
el Nicd egy masik faluba, ahonnan, mivel tovabbra is allanddan csinytevésen jart
az esze, gyakorlatilag menekiilnie kellett, mert cinkostarsaval egytitt egy hegyteto-
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ré] leguritottak egy szikladarabot, amely a faluba érkezve tonkretett egy hazat, keritéssel,
kecskével egyiitt. Miutdn a kart megtéritette, nagyapja hazakiildte a fitt sziileihez. Késobb,
amikor Targu-Neamtuluiban felszentelték az vj fejedelmi iskolat, Nica ott folytatta tanul-
manyait. Duhu atya tanarukkal tanulasuk nem csupdn az imakényvre és a zsoltdrokra szo-
ritkozott, hanem képességeikhez mérten kevés szamtant, nyelvtant és foldrajzot is tanulhat-
tak. Mint Duhu atya egyik megnyilvanulasabol kidertil, a tanar feladata nem mindig volt
konnyt: ,,Bizonyéara nagy és sulyos biineim vetettek ide, hogy holmi vad parasztfickokat
tanitsak. Ezerszer boldogabb volndl, Isaia, ha diszndkat 6riznél Cogeasa Vechen, mint hogy
ilyen napokat érjél! Te pedig, te kamasz Oslobanu, aki csak a hasadnak élsz, és egy szikrat
sem farasztod az eszedet, akkor leszel pap, mint apad, amikor a Neamt-kolostor Osszes
bivalyai szerzetbe 1épnek’” [3]

Mivel a fidhoz kozelebb 4ll6 iskolatdrsak mind elmentek Félticenibe hitoktatonak ta-
nulni, Nicd édesanyja kieszkozolte férjénél, hogy gyermekiik is oda mehessen tanulni. Ez
az iskola mindenben mas volt az eddigieknél. A falticeni-i ,pdpa gyarba” vagy ,papgyar-
to-mihelybe” (szeminindrium, papnevel6 intézet a szerz6 szOhasznalataban) valé felvétele
elétt édesapjdnak ajandékot kellett vinnie az iskola hitoktatéjénak. Edesapja érte ,,csak két
véka arpat és két véka zabot adott annak, akinek kellett”, és fel is vették, ugyanakkor meg-
tudhatjuk azt is, hogy ,,az iskola csak szemfényvesztés volt — tigyis 6krok keriiltek ki bel6le.”
[3] »Aztan az ilyen iskola, ahol csak a szakall meg a zseb szamitott, vigye el az 6rdog, arra
késztetett, hogy fiityiiljek egész papsagomra!” [3] Kemény szavak ezek, ugyanakkor tisztan
titkrozik ennek az oktatasi intézménynek a feliiletes jellegét, amelyet az ir6 mar gyermek-
szemmel is fel tudott mérni.

A leend§ papok képzése meglehet6sen kezdetleges volt, és tulajdonképpen vallasos éne-
kek tanuldsara és némi nyelvtani tudas megszerzésére Gsszpontositott. ,, Legtobben esze-
veszetten jarkaltak, majd elgondolkozva megalltak, mert lattak, teljesen hiaba vesztegetik
itt az id6t, és csak sohajtottak nagyokat, tudva, hogy mennyi baj var otthon rajuk. Ilyen
fejvesztettséget, ilyen babeli nyelvzavart, mint e boldogtalan tanitéjelolteknél, azutan sem
lattam soha! Borzalmas emberbutité mesterség. Isten érizzen téle!” [3]

Ebben a részben, a tanuldshoz és az iskolahoz valé viszonyulds alapjan, az irasmiiben
szerepl6 harom tanulétipust figyelhetiink meg. Egyik, a farcaga-i Davidica, a tipikus lelki-
ismeretes tanuld, aki ismerte a Filaret Scriban-féle teljes dszovetség-torténetet és szamos,
kollégai szamara nehezen megjegyezhetd szofajt (koténévmasokat részes- és targyesetben),
és akinek id6 el6tt bekovetkezett halalat a sok tanuldsnak tulajdonitottak. A masodik tipus
megtestesitdje a grumazesti-i Mirdutd, akit nem igazdn érdekelt az iskola, és aki inkabb a
zsidd boltocskakban toltotte az idejét a tandrak alatt, anélkiil, hogy barmit vasarolt volna.
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A harmadik tipust pedig Trasnea, az alacsony szellemi képességti, magolé didk, aki képtelen volt meg-
tanulni a kotelezd nyelvtant, egyrészt ,tompaeszlisége” miatt, masrészt meg a lustasagnak és a multbeli
kudarcoknak készonhet6en. Az ird lelkesedéssel és humorral mutatja be azt, ahogy a falticeni-i hitokta-
tok tanuljak a Macarescu-féle nyelvtant. Trisnea példaul kimeriiltségig ismételgette a személyes névmas
formait. Ugyanakkor megjegyzi, hogy ezek a maradi tanulasi moédszerek vezettek Davidicd halalahoz is.

A didkok rendszerint nem latogattak az drdkat, ahogy a tandrok sem. A vallastanarnak példdul nem
volt pedagogiai képesitése, igy csupan az énekeskonyvre, a nyelvtan tanitasaban pedig az oktatdsi tan-
anyagra hagyatkozott, azaz megmondta a tanuloknak, hogy mettél meddig tanuljak meg a leckét, amely
szamukra érthetetlen és hozzaférhetetlen nyelvezet(i volt. Ha pozitivan szeretnénk megkozeliteni ezt a dol-
got, azt a kovetkeztetést vonhatnank le, hogy lam-1am, ez az iskola mar a 19. szdzadban 6nallésagra nevelte
a tanuldkat, ugyanakkor nem hagyhatjuk figyelmen kiviil azt a tényt, hogy magyarazat valamint megfeleld
szotarak és szakkonyvek hianyaban ez az oktatdsi modszer inkabb hanyagsagnak vagy k6zombdsségnek
tekinthet6. Amikor hire ment, hogy megsziintetik a hitoktatoi tisztséget, a fiatalabb didkok Socoldra men-
tek a papképzd intézetbe.

Smaranda az Istenben hivé, szokdsokhoz, hagyomanyokhoz és hiedelmekhez ragaszkodo6 parasztasz-
szony megtestesitje, szeretd anya és feleség, szorgalmas haziasszony legnagyobb dlma az volt, hogy Nici
tovabb tanuljon és felemelkedjen a paraszti sorsbol. Gyakorlatias 1évén, megtanulta, hogy a papsag olyan
foglalkozas, amely az 6 fidnak is megélhetést biztositana, és ezért barmire képes lett volna. Még férjével
is szembeszallt, aki nala is gyakorlatiasabb lévén, nem sok értelmét latta annak, hogy fiuk tovabb tanul-
jon. Megjegyezném, hogy hasonl6 hozzaallas még most is tapasztalhat6 az elmaradottabb, elszigeteltebb
vidékeken, falvakban, ahol nem cél kiaknazni a tehetséges gyermekek szellemi potenciéljat hiszen ugyis
a »foldet fogjak tirni’, s6t inkabb ne is tanuljanak tovébb, hiszen otthon van a birtok és nagy sziikség van
a munkaerdre. Smaranda anyai szeretete azzal az ambicidval tarsulva, hogy fidbol pap legyen, el is érte a
céljat, ezért Nicanak Socolaba kellett mennie tanulni. Nicd ezt sehogy sem szerette volna mert tudta, hogy
ezzel véget ér a felh6tlen gyermekkor és be kell Iépnie a felndttek tarsadalmaba.

Osszegzés

Egy 13—14 éves gyermek emlékeit felidézve, az ir6 megalkotta a legelsé paraszti gyermekkorrol sz6l, ro-
man nyelvi {rasmiivet, emléket allitva az ,,univerzalis gyermek aranykoranak” (Az ,,univerzalis gyermek”
(»copilul universal”) fogalmat George Cilinescu (1899-1965) roman kritikus, irodalomtorténész, ir6 és
Ujsagird vezette be.). Bar gy tlinik, hogy gyakran eltér a targytol, az iré idérendi sorrendben meséli el
Nica életének torténéseit, kihangsulyozva azokat a fontos, megismeréssel kapcsolatos eseményeket, ame-
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lyek segitettek a gyermeknek a felnétté valasban. Bar egy teljesen megszokott vidéki
gyermekkorrol van sz6, az ird érdeme az, hogy képes ennek az életkornak a varazsat
is az olvasd elé tarni. A falu jelenti azt az 6v6 kdrnyezetet, amelyben megmutatkozik
a gyermeki artatlansag, naivitas is, hiszen a gyermeknek ugy ttinik, hogy az egész
vilag az 6vé. A jaték az egyetlen gondja, és a sziil6i haz a véget nem ér6é mulatozas
szinhelye. Az ahogy Creangd koriilirja a falusi csalddi életet elragadja az olvasét is
abba az egyszerti, szigoru és mégis szeretetteljes kornyezetbe.

Az ir6 az oktatasi rendszer hidnyossagait humorosan mutatja be a teljes miiben,
igy nem egy oktatas hidnya miatti kiegyensulyozatlan vilag tarul elénk, hanem egy
olyan erkolcsi és vallasi értékekkel atitatott kozosség, amely valamiféle hagyomanyos
harmoéniaban él. A falticeni-i papképziben szerzett személyes tapasztalatait igy mu-
tatja be, hogy kozben ravilagit az akkori roman tannyelvii vidéki iskolakban zajlo,
hitoktatas hibas beidegzddéseire.

Cranga humora egyedi és Osszetéveszthetetlen. Ismertetdje az, hogy viccet tiz a
komoly dolgokbdl (,.face haz de necaz’- ,,jé képet vagunk bajainkhoz, hogy mul-
jon a kesertiség”). [4] Még a maximalisan fesziilt pillanatokban is konnyedén 4t tud
siklani a komoly dolgok felett, példaul egy szellemes szdlassal vagy kozmondassal,
amely csokkenteni tudja a helyzet tragikumat.

Az {r6 szamara, bar konkrétan nem nyilatkozik errél, gyermekkora tjraélése vi-
gaszt nyujt a fendttkori gondok-bajok kozepette, hiszen gyermekkorara legjellem-
z6bb hangulat a vidamsag, a jokedv és az 6rom volt. Ily médon a mi azt a mitoszt
rekonstrualja, hogy a gyermekkor az alland¢ jaték, tanc, tinnep, 6rom, artatlansag és
boség allapota.
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Hogyan legyiink jo kutatok?

Osszefoglalas: Ki a jo kutatd? Ki a sikeres kutat6? Azonos-e a kettd, vagy kii-
16nbozik? A jé kutatd a valdsagot vizsgalja, és elkeriili a torzitasokat. Ez a
cikk azt mutatja be, hogy milyen kutat6i hibakat kovethetiink el a megfigye-
1és és az interju soran.

Kulcsszavak: JO kutatd, sikeres kutato, kutatéi hibdk.

Abstract: How to be good researchers? Who is a good scientist? Who is a
good academic? Are they identical or different? Good research reflects real-
ity and avoids research distortions. This article presents the possibility of
research mistakes during the interview and observation.

Keywords: Good researchers, good scientist, research mistakes.

A felsGoktatasban a diploma megszerzéséhez legtobb esetben be kell mutat-
ni, hogy képesek vagyunk 6ndllé kutatomunkat végezni, a doktori fokozat
megszerzéséhez pedig a doktorandusznak, doktorjeléltnek ilyen kotelezett-
sége van.

A fels6oktatasban az elvart eredmények szabalyozasiahoz a képzési és
kimeneti kovetelményeket hasznaljak, amelyek a Magyar Képesitési Keret-
rendszerre (tovdbbiakban MKKR) épiilnek.

Az MKKR a képzés végén elérendé6 tanuldsi eredményeket négy dimen-
zioban adja meg, ezek a tudds, a képességek, az attitiidok, valamint az auto-
némia és felelGsség. Az alabbiakban csupdn a 8., a hazai képzési rendszerben
legmagasabb, azaz doktori szint tudds és képességek elemét idézziik:

Tudds: Rendelkezik adott tudomany/szakteriilet 6nallé kutatiasahoz
szitkséges kutatdsmodszertani ismeretekkel. Képesség: Kreativan dolgozza

7

ki elvi kérdések tjszert, eddig ismeretlen gyakorlati vonatkozésait. [1]
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A doktori fokozat megszerzéséhez a Magyar Képesitési Keretrendszer
altalanos szabalyozdsa szerint a kutatasmodszertani ismeretek megléte és a
kutatasban val¢ jartassag alapkovetelmény.

A j6 és a sikeres kutato

A Nyelv és Tudomany elektronikus tjsagban talalhatd egy érdekes megkii-
16nboztetés a jo és a sikeres kutatd kozott [2]:

»A j6 kutatd kételkedik a sajat eredményeiben is: koriltekintéssel, dva-
tosan értelmezi 6ket; publikalja az eredménytelen vizsgalatok tapasztalatait
is; nem foglalkozik a tarsadalmi sikerrel; megkérddjelezi a szaktekintélyeket;
Ujra és Ujra megismétli a kisérleteket.

A sikeres tudds ,eladja’ az eredményeit: hangsilyozza fontossagukat;
tervszer(ien publikdl; az impakt faktorok alapjan dont arrdl, hol publikal; idézi
a szaktekintélyeket és baratkozik veliik; megismétli a kisérleteket — ha muszdj.
A meglep6 4j eredményeket ellenérzés nélkiil publikalja.”

Ugy véljiik, ez a megkiilonboztetés a jo és a sikeres kutatd kozott nem
teljesen helytalld, hiszen egyik nem zdrja ki a masikat. Véleménytiink szerint a
jo kutato is lehet sikeres, és a sikeres kutato is lehet jo kutato. Mi az, amire a
fenti idézetb6l mégis érdemes odafigyelni?

A kutatasi eredmények értelmezését igen fontosnak tartjuk ahhoz, hogy
valakibdl jo és sikeres kutato legyen. Egy meglep6 eredménynek az azonnali
publikalasa lehet, hogy nagy érdeklédést valt ki, de amennyiben a véletlen
hatdsa, netan nem szandékos kutatasi torzitas kovetkezménye, akkor a kutato
és a kutatas hitelessége is veszélybe kertil.

Arra, hogy egy meglepd, varatlan és egyetlen vizsgalatbol ad6édé kutatasi
eredmények milyen hatdst valthatnak ki a kutatoi kozvéleménybdl, jo példat
jelent a Pygmalion-hatdsnak nevezett jelenség felismerése, és az ehhez fiz6d6
reakciok.

Robert Rosenthal Lenore Jacobsonnal az 1960-as években nagy érdekl6-
dést kivalto kisérletet végzett az osztalyteremben lezajlé folyamatok tanulma-
nyozasara. A két kutato a korabbi pszicholdgiai kisérletek alapjan feltételezte,
hogy a tanarok elvarasai a tanuldk varhato iskolai elérehaladasaval kapcsola-
tosan befolyasoljak a gyerekek iskolai eredményeit.
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A Kklasszikus Pygmalion kisérletben [3] a kutatok vizsgalatuk céljara kivalasztot-
tak egy elemi iskolat, amelynek 18 osztalyabol véletlenszertien kijelolték a tanulok
20%-at abbol a célbdl, hogy az 6k legyenek a kisérlet alanyai, akikkel kapcsolatosan
pozitiv elvarasokat ébresztenek a tanarokban. Anélkiil, hogy részletesen ismertet-
nénk ezt a kisérletet, csupan az eredményekre utalunk. Rosenthal és Jacobson meg-
allapitottak, hogy a véletlenszerten kivalasztott és a tanaroknak késéi kiviragzoként
bemutatott tanulok eredményeinek pozitiv valtozasa a valdsagos teljesitménytesz-
tekben feliilmulta azoknak a tarsaknak a teljesitményét, akikkel kapcsolatban nem
fogalmaztak meg kedvezd joslatokat a vizsgalat soran. Az addigra tobb kutatdssal
hirnevet szerzett R. Rosenthal és tarsa publikaltak a tudomany és a kozvélemény
szamara meglep6 eredményeket kiilonosebb kontroll nélkiil. Ebbél a kutatasokban
kevésbé jaratos, de a kutatasi eredményre érzékeny szakérték és laikusok azt a ko-
vetkeztetést vontak le, hogy a tanuldkkal kapcsolatos problémak egy részét konnyen
meg lehet oldani azzal, hogy a tanarokban — akar minden alap nélkiil - pozitiv elva-
rasokat indukalnak a tanulokkal kapcsolatban. Ugyanakkor a kutatétarsak nem vol-
tak biztosak abban, hogy ez a kisérlet, anélkiil, hogy megismételték volna, érvényes
és objektiv eredményeket hozott.

Rosenthal és Jacobson az érdeklddés felkeltésével sikeres kutatok lettek. Rosent-
hal korabbi, a kisérletvezetd elvarasait vizsgald kutatasai révén mar hirnevet szer-
zett maganak, a Pygmalion-kisérlet csak fokozta ezt a sikert. A mélyebb elemzések
azonban az eredményekben vald kételkedéshez vezettek. A Pygmalion-kisérlet és
Rosenthal egyéb, a kisérletvezets elvardsainak hatdsat kimutato kisérleteinek egyik
legnagyobb kritikusa Barber volt. [4] Barber legf6bb kifogasa, hogy Rosenthal nem
megfelel6 matematikai apparatussal dolgozott, 6nkényesen értelmezett bizonyos
adatokat, igy eredményei sem lehetnek hitelesek.

A Pygmalion-kisérletet tudomanyos mddszerének és eredményeinek vitatott-
saga miatt tobb sikeres és sikertelen megismétlési kisérlet kovette. A nagy sikert
kivalté kutatas irdnti kételkedésbe a neves kutatdo nem nyugodhatott bele, ezért
folyamatosan nyomon kévette a megismétlési térekvések eredményeit. Igy batran
kijelenthetjiik, hogy Rosenthal nem csak sikeres, hanem j6 kutaté is volt. Masok
kisérleti eredményeinek az attekintésére hasznalta az in. metaelemzés modszerét.
»A metaanalizis tobb, hasonlo célu és hasonlo kérdésre valaszt keres6 vizsgalat
adataibdl késziilt sszevont, Osszegezd elemzés, mely altaldban a szakirodalomban
megjelent kozleményeken alapul. Elénye tobbek kozott, hogy a hatas becslése vagy
valamely hipotézis vizsgalata sokkal nagyobb mintan végezhetd el, mint az egyes
vizsgalatokban kilon-kalon.” [5]
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Rosenthal 1973-ban 242 olyan kutatast vetett metaelemzés ald, amelyek az el-
vards-hatas jelenségét tanulmanyoztak. Rosenthal ugy taldlta, hogy az elemzett ku-
tatdsok 35%-a szolgaltatott bizonyitékot a Pygmalion-hatds 1étezésére. Ez az arany
hétszer akkora, mint amit a véletlen produkalhatna.

Rosenthal és Rubin 1978-ban mar 345 kutatast elemeztek tjra, amelyek kapcso-
latosak az 6nmagat beteljesitd joslattal. Annak ellenére, hogy nem mindegyik vizs-
galat mutatott szignifikans eredményt, a statisztikai mddszerekkel végzett elemzés
minden kétséget kizaroan igazolja a Pygmalion-hatds miikodését. [6]

1982-ben a fent emlitett szerz6k 464, az 6nmagat beteljesit6 joslat 1étezését tanul-
manyozo kisérletet vizsgaltak meg gyszintén statisztikai modszerekkel, amelyekb&l
- bar nem kevés vitathatd probléma megoldatlan maradt — azt a kovetkeztetést von-
tak le, hogy a Pygmalion-hatds fontos szocialpszicholdgiai jelenség, amit néha alul,
maskor tulértékelnek. [6]

A siker néhany buktatdja

Ovakodjunk a siker mindendron val6 hajszolasatol!

A jo kutaté batran kozli azokat a kutatasi eredményeket is, amelyek ellentmonda-
nak a feltételezéseinek. Aki ezt nem viéllalja fel, akarva-akaratlanul beleesik a torzitas
hibajaba.

Amennyiben a kutatdsi eredmények nem igazoljak a hipotézist, a kutatotarsak
szempontjabol az is eredménynek tekinthetd, ugyanis figyelmeztet arra, hogy a fel-
tételezett Osszefiiggések valoszinli nem miikddnek, esetleg masokat is megév attol,
hogy zsdkutcaba keriiljenek a kutatasaik soran.

Ha a kutaté mindenaron a sikerre torekszik, beleeshet a bias, magyarul elfogult-
sag csapddjaba.

A bias a kutatas barmely szakaszaban megjelenhet a tervezéstdl az adatgytijté-
sen keresztiil az adatok elemzéséig és a publikacioig A bias a kutatdsban akkor is
bekovetkezik, amikor szisztematikus hibat kovetiink el a mintavalasztasban vagy a
tesztelésben, esetleg egyik eredményt elényben részesitjitk a masikhoz képest.

A bias a kutatasi terv készitésénél megjelenhet példaul olyan formaban, hogy
a kutato eldnyben részesiti a szubjektiv értékelések beiktatasat az objektiv mérések
helyett.
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A mintavalasztas torzitasa — adédhat abbdl, hogy a populacié jellemz6i nem
pontosan vannak meghatdrozva, ezért a kutatd elényben részesiti azokat az egyé-
neket, szitudciokat, amelyekben nagyobb a siker esélye. Kiilondsen nagy a torzitas
veszélye a retrospektiv vizsgalatoknal. Az adatgyujtéshez tervezhetnek a kutatasi
eredmények szempontjabdl nagyobb sikerrel kecsegtetd kérddiveket, strukturalt in-
terjukat, laboratériumi vizsgalatokat, stb. Az adatokat felvevé személyzet képzése,
vagy a vizsgalatvezet$ ,megvakitasa” csokkentheti az egyének kozti eltéréseket az
adatgytjtésben. [7]

A kutaté maga is a kutatasi eredmények torzitasanak egyik forrasa lehet.

A torzitds bekovetkezhet a kutatoban — emlékezetében, észleléseiben, feljegyzé-
seiben, és bekovetkezhet a kutato személyes hatasaként.

Az alabbiakban két, nagyon gyakran alkalmazott, ugyanakkor a torzitasok szem-
pontjabdl nagyon veszélyes modszert vizsgalunk meg kicsit kozelebbrdl, az egyik a
megfigyelés, a masik pedig az interju.

Vegyiik el6szor a leggyakrabban alkalmazott kutatasi mddszerek koziil a meg-
figyelést, és mutassunk be néhany torzitd hatast, ami a megfigyelével van kapcso-
latban.

A megfigyelés objektivitasat veszélyeztetd tényezdk

Nézziik el6szor magat a megfigyelés szituaciojat. Amennyiben a kutatashoz olyan
megfigyelési szituaciot valasztottunk, amikor a kutatd személyesen jelen van a tor-
ténéseken, amit vagy kiils6 szemléloként figyel, vagy mint a szituacio egyik szerep-
16je, részt is vesz benne, akkor akaratlanul befolyasolja a torténéseket.

Kutatéi hatdsok

A j6 megfigyel6nek szimpatikus semlegességet kell tantsitani a megfigyelt jelenség
vagy szituacid irant azért, hogy ne vigyen be ujabb zavaro6 tényez6ket az amugy is
bonyolult helyzetbe. Emberek megfigyelésekor azt is mondhatjuk, hogy nincs tisz-
tan elkiilonithetd megfigyeld és megfigyelt, inkdbb két megfigyeld, akik kolcsono-
sen probaljak egymast felfedezni, és ennek tapasztalataihoz probalnak alkalmaz-
kodni. Eppen a helyzet bonyolultsdgdbol adédhatnak kiilonbozé szdndékos vagy
nem szandékos, tudatos vagy nem tudatos hibak.
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Nem interakciondlis kutatoi hatds
A kutatoban (agyaban, kezében, szemében) bekdvetkezd hatasok

A megfigyel§ torzit6 hatdsa:

— A megfigyel6 f6leg azokat az eseményeket emeli ki, amelyek szamara (a kutatas szdmara) kedvezéek.
Ha példaul megfigyeléssel akarja vizsgalni a kutatd, hogy j6 mentor-e valaki a felsGoktatasban, akkor
nem veszi figyelembe azokat a nem verbalis reakciokat a mentoralt részérdl, amelyek arra utalnak, hogy
nem tudta a mentor a mentoraltat meggy6zni sajat elvarasainak adekvatsagarol.

— A megfigyel6 jelenlétének hatisa megvaltoztatja a megfigyelend6 torténéseket. A megfigyeld személyes
jelenlétének torzit6 hatdsa talan a legismertebb a kutatasi hibak koziil. Mindenki jol ismeri, hogy példaul
egy Osszeszokott csoport idegen személy jelenlétében masképp viselkedik, mint normal helyzetben. Ha
egy munkahelyi kozosség értekezleteken gyakran fejezi ki véleményét a vezetésrdl, ha megjelenik egy
idegen az Gsszejovetelen, megvaltozik ez a reakcid. A torzit6 hatasok csokkentése ugy érheté el, ha gyak-
ran jelen van a megfigyelni kivant eseményen a kutatd, a megfigyeltek bizalommal vannak irdnta, vagy
elfeledkeznek a jelenlétér6l. Mondhatnank, hogy a megfigyeld személyes jelenlétét pétoljak a manap-
sag nagyon konnyen elkészithet6 kép- és hangfelvételek, de ennek részben etikai gatjai vannak, részben
pedig vannak olyan, egy szitudcid értelmezése szempontjabol fontos momentumok, mint a légkor, az
attitidok, és hasonlok, amelyeket leginkabb személyesen lehet megtapasztalni.

Interpretdld hatds - a vizsgalati eredmények magyardzatinak lehetséges hibdi

A megfigyelés a kutatdsban a valdsagra vonatkozo adatok 6sszegytijtésére szolgal.

Az adathalmazok 6nmagukban nem elegendék. Ezekbdl az adatokbdl kisérel meg a kutatd kovetkezte-
téseket levonni, dsszefliggéseket megallapitani.

Az 6sszegylijtott adatok magyarazata része a kutatasnak. Ugyanazon adatokbol a kutatok kilonbozé
kovetkeztetéseket vonhatnak le. Gondoljunk csak arra, hogy a manapsag igen elterjedt kozvélemény-kuta-
tasok eredményeit hanyféleképpen lehet magyarazni.

A kutaté megfigyelésének eredményeit is értelmezheti szubjektiven, olyan moédon, ahogy az legin-
kabb megfelel sajat hipotézisének. Ha a valdsagnak ugyanazon jelenségei eltéré értelmezésben keriilnek
a vizsgalat adatai kozé, alkalmasak lesznek arra, hogy bel6liik kiilonb6z6 kovetkeztetéseket vonjanak le
a kutatok. Kiilonosen fennall ez a veszély akkor, ha egy komplex szituaciobdl kiemelve adunk jelentést
egyes megnyilvanulasoknak. Ha megfigyeljiik példaul, hogy egy vizsgan az oktaté milyen gyakorisaggal ad
pozitiv visszajelzést a vizsgazonak, annak a kijelentésnek, hogy ,,Na ez szép volt!” tobbféle tartalma lehet,
ami mondjuk a kategoria rendszeres vizsgalatbol nem deriil ki. A kontextustdl fiiggéen lehet negativ visz-
szajelzés, de lehet komoly dicséret is.
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Nem a gesztust kell csupan megfigyelni, hanem azt a jelentést, amit a szitudcié a gesztusnak kolcsonoz.
Sokszor azonban egy viselkedés igazi jelentése csak hosszu megfigyelés alapjan derithet6 ki, ezért nagyon
fontos, hogy a megfigyelé feljegyezze az adott viselkedést, a neki tulajdonitott jelentést az adott pillanatban
és egy hosszabb megfigyelési periodus utan.

A kutatoknak moddjukban all egyetérteni vagy egyet nem érteni masok kovetkeztetéseivel, de nincs
joguk vitatni azokat a megfigyelési adatokat, amelyeket mas kutatok egyénileg gytijtottek Gssze. Ha meg-
figyelési hibat tételeziink fel, akkor még egyet tehetiink: megismételjitk a megfigyelést, emberek, ember-
csoportok esetében lehetdleg tigy, hogy a mintdnk azonos vagy ekvivalens legyen, azaz a f6 és a vizsgalt
jelenséget leginkabb befolyasold valtozok azonosak vagy nagyon hasonldak legyenek.

Az interpretacios hibat a tarsadalom és viselkedéstudomanyokban pontosabb kutatasi metodikak és
adatelemzési modszerek segitségével lehet csokkenteni.

Interakciondlis kutatéi hatds

Intenciondlis (szdndékos) kutatoi torzitasok az eredmények igazolasa érdekében, példaul:

— A szandékos torzitdsoknak egyik leggyakoribb formaja, ha csak azokat a szituaciokat valasztja ki a ku-
tatd, és teszi a megfigyelés targyava, amelyekben feltehetéen igazolddni fog a hipotézise Példaként hoz-
hatjuk, hogy ha egy kozosségszervezérél jo véleményt akarunk megfogalmazni, a konnyebb terepen, egy
hagyomanyosan 9sszetarté kozosségben figyeljiik meg a munkajat.

— Az eredményeket torzithatja a kutat6 annak a célnak megfeleléen, hogy a sajat vagy a téle elvart hipoté-
ziseket igazolni tudja, pl. ugy, hogy figyelmen kiviil hagyja azokat a megfigyeléseket, amelyek nem il-
lenek a bizonyitékok kozé. Ha a tanari agressziot akarjuk vizsgalni, és feltételezziik, hogy bizonyos, pe-
dagdgiai problémakat felhalmozé osztalyokban ez gyakrabban fordul el8, mint a kivalé magatartasi és
tanulmanyi eredményt tanuldcsoportokban, akkor a megfigyelé kihagyja azokat a baratsagos, kedves
tanari reakcidkat a feljegyzéseibdl, amelyek bizonytalanna tennék a hipotéziseinek az igazolasat.

A kutatok korében megkiilonboztethetiink magas és alacsony torzitokat, ami altalaban nem tudatos
viselkedés.

Az alacsony torzitok a megfigyelt tartalmakat konnyen kapcsolatba hozzak a kutatas targyaval, tj meg-
figyelési szempontokat vezetnek be, ha azoknak a sziikségességét nem lehetett elérevetiteni, érzelmileg
befolyasolt helyzeten képesek feliilemelkedni (nem sajnalkoznak pl. akkor, ha valakit igazsagtalansag ér),
tudnak donteni problémas helyzetekben.

A magas torzitok ezzel szemben pontosan leirjak az észlelt jelenséget, kevés megértést mutatnak a mo-
gottes tartalom irant, kilépnek a kutatas témajabol, és belekevernek olyan jelenségeket, amelyeknek semmi
koze nincs a tanulményozott kérdéshez, kiillonbozé torténéseket nem képesek intelligensen 6sszefoglalni,
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[8] Cserné Adermann
Gizella (1999): A tanu-
lds és kutatdsmddszer-
tan alapjai. Pécs: PTE.
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érzelmileg befolyasolt helyzetben nem tudnak objektiven allast foglalni. [8]
Amennyiben felismerjiik a megfigyelést végzé kollégakban a magas torzitok tu-
lajdonsagait, kevésbé tamaszkodunk részvételiikre az adatgytjtésekben.

Kutatdsi torzitasok az interjik soran

Az interju szobeli kikérdezésen alapuld vizsgalati modszer.

Az interju a kutatas kiilonboz6 szakaszaiban hasznalhato, igy:

— A kutatas megkezdése eltt a hipotézisek megfogalmazasara;

— Az adatgytjtés eszkoze lehet a kutatds folyamataban;

— A kutatas utolsé szakaszaban felhasznalhatd az interju a kutatasi eredmények ma-
gyarazatdra.

Az interju fajtdival, lefolyasaval szinte minden kutatdsmodszertani kézikonyv
foglalkozik, itt csupan azok koziil a tényezék koziil foglalkozunk néhannyal, ame-
lyek torzit6 hatdsokat valtanak ki a kikérdezés soran.

Az interji mar akkor elkezd formalddni, amikor az interju készitéje talalkozik
a kikérdezett személlyel. Az elsé benyomasok szerepét jol ismerjiik egy masik em-
berrel, kiilondsen idegennel valé taldlkozaskor. Evidencidnak tiinik, hogy a kérdezé
kellemes kiilseje, jol dpolt megjelenése és udvarias magatartdsa segit megnyerni a
kikérdezendd személyt arra, hogy adjon informdcidkat szamunkra a kutatashoz.

Mindezeken feliil azonban a valaszokat befolyasoljak példaul bioszocialis hata-
sok. Mit értiink bioszocidlis hatds alatt? Mindenekel6tt a kérdez6 neme vagy faja is
hatas gyakorol a valaszadora. A kutatasok soran el6fordulhat, hogy mas reakcidkat
kapunk akkor, ha néi kérdez készit interjut egy férfi alannyal, mintha férfi beszél-
getne férfival. Ha pédaul a sport, és ezen beliil a futball is téma, a férfi alanyok a férfi
kérdez6rdl feltételezik, hogy vannak ismereteik, tapasztalataik, s6t, van véleményiik
is errdl a teriiletr6l. Arrél mar nem is szélunk, hogy a vélaszadé kommunikacids
stilusa is killonbozhet aszerint, hogy férfiak beszélnek egymas kozott, vagy egy né
teszi fel egy férfinek az interju kérdéseket.

Problémat jelenthet a valaszok &szinteségének megitélésében, ha az interju sze-
repl6i nem koziil egyikiik roma, masikuk nem roma szdrmazasu, és a téma a faji
el6itéletek mikodése, netan a hatranyos helyzet megitélése. Roma kérdezének még
az erds el6itélettel rendelkezé alanyok is masképp reagalnak, mintha két nem roma
szarmazasi ember kommunikalna egymassal errdl a témardl.
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Pszichoszocidlis kutatéi hatds

Az interjut készitok személyisége jelentdsen befolydsolja az eredményeket. A maga-
sabb statust kérdezének a megkérdezett altalaban behddolobb valaszokat ad, mint
annak, akit magaval egyenranguinak, netan alacsonyabb statustinak tart. Megalla-
pitottak azt is, hogy a melegebb attittiddel rendelkez6 kutatok tobb és pozitivabb
valaszokat kapnak, mint a hideg tavolsagtartok.

Az irasbeli kikérdezések esetén is, igy a standardizalt intelligencia tesztek eredmé-
nyeinél szintén kimutatta Rosenthal, hogy a melegebb attittiddel rendelkez teszte-
16k jobb intellektualis teljesitményeket tapasztalnak a vizsgalt alanyok részérdl, mint
azok, akik fenyegetéen lépnek fel alanyaikkal szemben. [9]

Szitudcids hatds

Az interjik sordn megfigyelték, hogy a tapasztalt kutatdk, kérdez6k altaldban més
valaszokat kapnak, mint akiknek még nincs jartassdguk ennek a modszernek az
alkalmazasaban. El6fordulhat, hogy a tapasztalatlan, vagy hidnyosan felkészitett
kutato sajat véleményével onkéntelentil befolydsolja a valaszaddkat és a valaszokat.
A sajat véleményt nemcsak verbalisan lehet kifejezni, hanem nemverbalis csatorna-
kon is. Egy apro fejbdlintas, egy elégedett mosoly mar jelzi a megkérdezettnek, hogy
egyetértiink a véleményével, ezzel megerdsitjiitk 6t abban, hogyha meg akar nekiink
felelni, akkor ilyen tipusu valaszokat kell adnia. Kiilonosen jelentds lehet az interju
lefolyasa szempontjabol, ha az els¢ valaszoknal mar megjelenik ez az dnkéntelen
kutatasvezetdi visszacsatolds.

Osszegezés

A j6 és sikeres kutatdé nemcsak az eredményekre torekszik, hanem szigora kontroll
ala veti a vizsgalati modszereket és azok alkalmazdsat is, mert eredményei csak akkor
tekinthet6k hitelesnek, ha az esetleg fellépé torzito tényezdket sikeriilt elkeriilnie.

A fentiekben csak a megfigyelés és az interji mddszerét targyaltuk, de killon
figyelmet érdemelnének még a kisérletek, és azok a kutatoi elvaras-hatasok, amelyek
befolyasolhatjak a kisérletek objektivitasat és eredményeit. Ezt a témat majd egy
kovetkez6 alkalommal targyaljuk.
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